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王 恭 哇 、 徐 仁 三 位 先生 审 半 。 适 用 于 了 睛 产 地 质 及 勘探 、 石 油 、 天 
然 气 地 里 及 项 探 、 水 文 地 贤 及 工程 地 质 筹 专 汪 ; 
在 猪 葵 中 是 介 帮 一 般 的 原理 及 方法 ; 各 葵 中 对 各 门生 物 的 基本 


三 造 、 吏 体 与 硬 体 的 关系 、 分 类 的 根据 、 生 态 的 意义 及 可 能 演化 : 


的 规律 ， 均 一 一 地 作 了 群 翔 的 介绍 ; 局 时 在 每 门生 物 之 后 还 坠 有 
时 代 分 怖 表 ， 以 保 使 学 者 易于 掌握 。 书 中 插图 很 多 ， ath 66 
fa. SHRARAAEREARM 

SnAZitawlls, SReL, DKA BET. 
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—, HUES RAMEE, BREE, BREN Ses 
部 工业 教育 司 及 地 质 部 教育 局 指导 下 ， 超 成 了 这 本 书 。 官 的 主要 目的 
在 满足 地 质 勘 探 及 碳 冶 学 院 教学 的 需要 ， 同 时 也 考虑 到 一 般 地 里 工作 
者 的 要 求 。 

二 、 本 书 内 容 和 罚 排 傈 以 高 教 部 批准 的 矿产 地 质 及 戎 探 专 业 的 二 
Hs MyMeL KR ( 1954 年 ) 为 根据 ， 其 分 量 适 用 于 矿产 地 质 及 勘探 
石 笛 、 天 然 气 地 质 及 勘探 、 水 廊 地 里 及 工程 地 质 等 专业 。 为 了 照 原 本 
春 料 的 系统 性 ， 龙 其 是 关于 系统 分 类 方面 ， 本 书 比 起 教学 大 移 束 ， 自 
然 要 包括 更 多 的 春 料 。 凡 非 教 学 大 网 所 要 求 而 仅 有 参考 价值 的 都 分 ， 
均 用 新 五 号 字 排 出 。 其 他 部 分 的 这 度 ， 也 可 由 教员 按照 实际 需要 轴 克 
适当 掌握 ， 权 衡 取 抢 。 

三 、 关 于 各 章 的 分 工 ， 原 来 计划 是 : MERAH, BF 
RECA; BAULAKR, BESW, Bw easy 
BF, BEES RSD RST, MESA SSS 
HkDHM,. ah. SR, KARE. 但 由 于 命 建 
章 、 张 席 宴 两 位 同志 因 事 未 能 执笔 ， 腔 肠 动 物 四 一 章 乃 改 由 郝 言 葬 同 
CBA, FROAHMMC GAL, MANS PAAR 
FCT, MAAR MEI, BAUHAERS A, OR 
ie ABS ASIA S , AES ACE. HR IB. GR 
EMER, LES, GESTS, BCRP 

四 、 本 书 结 丛 介 胡 一 般 原理 及 方法 ， 各 论 分 别 关 述 各 四 生物 的 基 
本 构造 、 软 体 与 硬 体 的 关系 、 分 类 根据 及 分 类 、 生 态 意义 、 可 能 的 省 
MIRAE BUC thie & 

i, KEBA: BAAR MIN, REAR ACRE 
ARES (JE 661 幅 ) ， 因此 部 分 地 解决 各 校 标 本 不 足 RES 


问题 。 在 实际 碍 料 较 为 丰富 的 如 程 如 本 如 ， 有 意 避 地 利用 图 表 等 直观 
教具 是 必要 的 ， 这 样 帮 助 学 避 可 以 收 得 较 大 的 效果 。 | 

S—, SAEMSWAN Kone, URES, RPA 
REMAKE MEM RA, (FR, Base 
RS 将 来 如 有 机 会 再 版 ， 再 适当 补充 修正 。 

第 三 ， 注 意 与 本 科 有 关 的 最 新 科学 成 就 ， 例 如 关于 达尔 文 主义 的 
鸥 或 是 按 苏联 “植物 学 杂 功 ” 粳 辑 部 的 总 结 ， 指 出 有 人 把 箔 鱼 虫 类 分 - 
AEH, HFK, 提出 腕 足 动 物 新 分 类 的 根据 ， 肯 定 . 
笔 石 为 近 于 定 索 动物 的 动物 。 

S500, EM REALE AER, RIPE 
MiLBERA EMR, 凡 此 都 是 初步 贯 澈 受 国 主义 教育 的 实例 。 

第 五 ， 圳 生态 是 古生物 学 的 一 个 新 的 碍 宪 方 向 ， 本 书 适当 地 千 : 
Ay, 但 是 作 的 还 不 太 和 狗 ， 只 是 个 良好 的 开端 。 

A, SERPS ACESS ( 二 名 法 ) 并 附 上 作者 ， 这 样 使 
访 者 随时 体会 古生物 学 的 命名 法 则 。 学 名 均 用 斜体 字 ， 以 符合 公 况 体 
裁 . 

RMS KAMAL, URAL, PR 


Sk, 
时 间 。 

六 、 声 明 几 点 : 

(1) 辐 老 们 自 1952 年 院 系 调 整 、 参 加 地 质 教 学 工作 以 来 ， 在 各 
院 有 关 教 确 室 中 通过 集体 讨论 与 备 怕 ， 逐 步 深 入 、 扩 大 所 学 知识 。 得 
到 北京 地 质 勘 探 学 院 地 史 古 生物 教 AS BP 矿 冶 学 院 BWA 室 
公 体 同志 的 很 多 帮助 。 孙 云 鳞 教 授 释 常 给 予 督 促 指导 。 北 京 地 质 勘 探 
‘be AE RR. SERGI PBS; .教研室 年 轻 同 志 如 刘 本 
培 、 李 树 穿 、 乔 秀夫 、 刘 嘉 龙 等 历次 在 讲义 往 写 以 及 图 件 选 择 及 往 制 
方面 均 鲁 付出 很 多 劳动 ， 而 本 书 的 大 部 分 插图 底稿 是 直接 由 北京 地 质 
学 院 古 生物 教 确 室 供给 的 。 总 之 ， 这 个 集体 力量 推动 了 并 成 双 了 本 天 
MSS, TEE HOR 7 


(2 ) ARRAY EL READE BOERS A ALR A 
插图 照相 在 百 张 久 上 (ECA TR, BRA 
AD, Hak SHB : 

七 、 最 后 而 是 非常 重要 的 一 点 是 请 采用 本 书 的 教学 两 方面 的 同 

志 ， 把 用 书 过 程 中 所 发 现 的 错 避 和 缺点 ， 随时 间 三 者 提出 以便 改 

ik, AAW 


第 一 章 hh 洽 

二 生物 学 及 其 目的 和 任务 
。 古生物 学 是 研究 地 质 厉 史上 生物 和 生物 发 展 的 科学 。 息 包括 现代 
恺 前 的 一 切 鲁 图 生活 在 地 球 -上 的 生物 ， 这 些 生物 在 地 壳 发 展 过 程 中 , 由 
于 地 质 作 用 而 保存 下 来 ， 所 及 古 生物 学 就 是 地 史 时 期 的 生物 学 ， 是 与 
现代 生物 学 相对 共存 的 ， 它 目前 是 生物 科学 中 一 门 独 立 科 学 。 

古生物 学 包括 古 动物 学 和 古 植 物 学 ， 即 如 现代 年 物 学 可 分 为 动物 

学 和 植物 学 一 样 。 i, AAA SA)” ME Ae, 
在 生物 学 中 的 关系 如 下 : 4 
[新 生物 学 〈 现代 生物 学 ) 一 动物 学 十 植物 学 


生物 学 (广义 的 ) ¢ 
RAED ( 地 史 的 生物 学 ) 一 十 动物 学 十 古 植物 学 


十 年 物 学 刻 然 是 确 宪 地 史上 生物 发 展 的 科学 ， 它 就 和 生物 学 及 地 
质 学 有 着 密切 的 联系 。 我 们 对 过 去 生物 的 发 展 磅 究 得 感 详 和 组， 就 不 仅 
能 兔 掌握 生物 演化 规律 ， 而 且 可 以 利用 这 些 规 律 为 地 质 学 服务 。 在 地 
BRR, Gly PERAREBER SMR, AER owe 
科学 中 基础 课程 之 一 。 古 生物 学 是 随 着 地 质 学 的 需要 而 发 展 的 ， 从 地 
持 学 观点 看 ， 它 的 主要 目的 在 并 明 过 去 生物 的 结构 和 生物 演化 规律 ， 
解决 地 层 问 题 ， 为 矿产 勘探 服务 。 从 生物 学 观点 看 ， 没 有 古生物 学 的 
入 宪 ， 就 不 能 充分 侍 面 地 了 解 古 动物 、 植 物 历 史 变 迁 的 原因 和 规律 。 
对 于 地 质 荐 探 者 静 求 ， 学 避 十 生物 学 的 具体 任务 ， 就 是 要 体会 古生物 
学 在 地 质 矿 产 项 探 工作 中 的 作用 ， 通 晓 地 史 中 生 物 界 演变 发 展 的 阶段 
和 顺序 ， 了 解 生物 的 结构 和 生活 环境 的 关系 ， 以 便 关 明 古 地 理 情 况 。 
分 祈 生物 死 后 保存 的 条 件 和 方式 与 层 状 矿产 的 关系 ， 站 识 重 要 的 标准 
化 石 ， 以 便 根据 它们 来 币 定 地 层 的 时 代 。 


十 生物 学 的 对 象 一 一 化 下 
化 石 的 定义 “古生物 学 根据 保存 在 岩层 中 的 动 植物 的 遗体 和 字 个 


SLATE AWTS (地 史上 ) 的 生物 界 。 这 些 古 代 的 生物 遗体 和 得 


跳 呈 做 化 石磊 格 地 讨 它 们 必须 具备 一 定 的 生物 蛙 征 ,例如 竺 钴 天 小 、 
形状 、 敏 饰 等 等 ， 它 个 必须 能 锡 址 明 过 去 生物 的 存在 ， 还 必须 保存 于 
AU, DRAGS, “EMSs 
Mise, Kk, Be eee 
HEISE ETC ARLE, 
SiR, RARE (i 
1 一 工 ) ， 而 现代 泥 夏 层 中 埋藏 着 


| I-L BSR ¢ 
Les ERE; 2B RCS TM LAVELLE SIERO, LEE 


的 上 蚌 时 上 内 壳 ， 尽 管 它 是 生物 的 得 体 ， 仍 不 能 当 为 化 石 ， 因为 已 们 是 
现代 的 产物 ， 不 能 算 为 地 史上 的 化 石 @ 。 
人 ”这 里 应 用 比较 明 格 的 化 石 定义、 


-§ 
. 
和 


1 


化 石 的 保存 条 件 ”生物 怎 能 保存 成 为 化 石 呢 ? 首先 原来 生物 本 身 
WALA BPE, AUR ASS. FEMS RS 
(PL 2, 3), Pye Re ea Wy A CM PR HL KR ( 皮疹 、 
VLAD BA HE'S ) 26, RAB EK, Ey kth RE, 
RUGS BAe ESS See EI, BE BEE, Ren BY 
KH. Ait Awe, APPL EAE EAR me, THe 
PBR AE, INSEE By BORAT HAL UE BIST, SRR AE 


， 着 更 多 的 化 石 。 第 三 ， 是 时 间 的 因素 ， 即 埋藏 着 的 生物 要 在 一 定时 间 


Al, MSA. Fou. MRS AIL 


图 1-2. MILA 
1— JMR; 2— BRE; 3—PU 
化 石 的 保存 类 型 ”生物 死 后 ， 径 过 不 同 的 地 质 作 用 ， 形 成 各 种 类 
型 的 化 石 ， 大 体 上 可 分 为 遗体 与 遗 踊 雨 类 。 在 特别 适宜 的 条 件 下 ， 硬 
体 和 软体 几乎 都 人 至 部 保存 不 变 。 例 如 西伯 利 亚 冻 原 上 和 经 发 现 两 万 多 


10 : 


1—3. Pon 侏 罗 各 一 白垩 各 的 狼 却 急 
( Lycoptera sp. ) 


SE ATHY Ths Ry EM APR ARSC R, TEE 里 后 消化 的 草 还 保留 
着 ( 1-4), (HEBREW ARORA RANA. ED 
活动 的 中 中 如 局 卵 ( 图 1 一 5 ), BBC i 1—6 )、 奉 椎 动物 的 足 
Fil C 1—7 ) 新生 代 人 类 的 用 具 ,石器 等 (图 1 一 8 ) 轨 及 生物 的 
- 排 泪 物 如 鱼 壮 石 、 乌 次 石 等 则 属于 遭 跻 一 类 (图 并 一 9 ) 。 


图 1—4. 西伯 利 亚 东 ey ba reese 


er ee ee er ee | — 


FRR X 0.65 


tA, 上 侏 有 罗 和 有 竹山 


7h HE { 


T 
eo 


Be ( Irenesauripus melearni ) 一 系列 足 印 
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oe BR PG RAE ME 
1 一 9. HINARI  SE (LAC EX ) 
RSME (LH, TF) 
生物 遗体 SEAARAE 不 变 的 极 少 ， 狠 大 部 分 化 石 多 少 都 是 经 过 石 
化 人 作用。 首先， 原来 生物 遭受 分 解 作 用 ， 将 有 机 质 全 部 破坏。 硬 体 的 
成 分 有 时 是 由 一 些 特 殊 的 有 机 质 组 成 的 ， 如 某 些 碗 足 类 的 几 丁 质 具 壳 


id 


DRG KL ARE (IT READ ) BEER 


RRA, BIER PEA, tH RA, 


SUBURAE ( 图 ! 一 10 ) 这 种 分 解 作用 称 为 升 注 作 用 。 


图 ! 一 10， 植 物化 石 ( REE ERED ) 


Bev Se FLW Fee HER) i EE WIS, 
AMI MN, RAAT, BS Hh kB 
& EVGA, MKT SRALEF EMM, PAL 
周口 店 新 生 代 洞 突 堆积 中 的 BE Ze MGFL BD A AD OE 
的 。 


叱 ”生物 遗体 可 先后 沟 过 地 下 水 的 座 解 及 沉淀 作用 ， 例 如 碳酸 钙 的 具 
二 先 径 过 溶解 ， 形 成 孔洞 ， 而 后 来 经 过 沉淀 ， 把 孔洞 斋 满 了 。 另 一 种 


人 全 


WE aa 


a ee 


Pry 


WR 这 是 真正 物 拷 交换 的 结果 
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”情况 是 在 地 下 水 作用 下 原来 硬 体 的 矿质 还 潭 入 其 他 矿质 所 代替 、 交 
MCRAE). HAMAR, AR. SA, 
HAG, AMDT ALAM A. AAG. Bit. KOULAHE 
用 。 通 过 这 些 作 用 ， 有 时 完全 
保存 了 原 有 硬 体 的 籁 条 租 积 ， 
如 蔡 北 石炭 二 和 登 系 中 的 砂 化 


(图 1 一 11 ) ; 但 大 多 数 化 石 的 
CREB, WITLI, R 
竺 至 鹤 破 坏 了 ， 仅 保存 原 物 的 
AS, WRAY RE BR 
RE 3 SBRWUICA TT BRR 
PSR, RARE WIZE 
Re 

EYER EAM, BEE 
i SHARE 
RH, AHSAN | 
模 ) AK. AGS, MOE 图 LL. My {eA ARE ( 次 生 
YP (fal 1 —12), Anke 木质 部 的 徊 胞 及 年 输 极 明显 )x35. 二 
壳 理 在 泥 砂 中 ， 其 内 部 也 十 以 Bie BS BATT 
Te, “VW, BEA. Sma DIRE 
两 壳 外 的 特点 ， 保 存 内 部 构造 的 印痕 的 称 为 内 模 ， 而 保存 着 外 面 特点 
的 可 称 为 外 模 。 原 来 壳 内 的 泥 砂 充 卉 物 称 为 内 核 。 如 果 泥 砂 在 壳 质 浴 
解雇 后 韦 入 ， 则 形成 化 石 的 外 核 。 内 核 保存 车 贝壳 外 内 部 构造 ， 而 外 “ 
核 保存 着 上 只 壳 的 外 形 及 壳 饰 如 果 壳 质 圣 部 先 经 过 溶解 ( 图 1 一 12.1) ， 
而 后 有 另 一 种 物质 二 入 ， 则 卉 入 物 保存 壳 的 原形 及 大 小 这 就 成 为 铸 型 
( fa) 1—12.K ) 。 


1 
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ES kd aout ae 


图 1-12. WESSEL, PHP, PSEELJ. PRO RIK OE, 
$j se RA PHY BEATE ( GR Shrock 及 Twenhofel ) 


二 生物 学 的 地 复学 意义 
。。 吉 生 凡 学 与 地 质 学 有 着 密切 的 关系 ， 首 先 才 现 在 地 里 年 代 的 划 俱 
和 地 屠 对 比 上 。 由 于 生 物 的 每 一 个 种 或 属 生存 在 地 史上 只 有 一 坎 ， 
MARAE RA, PMR, TAB Ei eA ee 
AVF, URE, BREE, AME she 
现 为 不 同属 种 。 古 生物 学 根据 至 球 现 有 化 石 资料 ， 加 以 综合 ， 指 出 化 
石 出 现 规律 ， 因 而 我 们 可 以 利用 不 同化 石 来 针 定 地 层 的 新 老 关系 ， 拭 
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进行 地 屠 对 比 工作 。 例 如 那些 层 是 需 于 古生代 ， 那 些 属于 中 生 代 ; 或 
更 条 级 地 决定 较 短 的 一 段 时 间 ， 如 塞 武 乞 或 奥 陶 元 等 。 生 物 与 地 屠 结 
合 就 是 所 请 生物 地 屠 学 ， 而 化 石 即 是 生物 地 层 学 的 基础 。 各 时 代 的 重 
要 生物 代表 及 生物 介 化 概况 可 只 图 1 一 13。 


”化石 记 煞 


Tet Bs 


图 1-13. 各 时 代 重 要 生物 及 生物 进化 概况 ( 据 Dunbar 及 Schuchert 赂 改 ) 
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标准 化 石 SEPA REA 
a. RR RAARALNCT, BURA AWGN, 二 
在 划一 地 层 中 草 标 准 化 石 分 布 的 地 区 越 广 ， 它 的 价值 越 高 。 因 此 标准 
化 石 应 芒 指 那些 时 间 分 布 短 而 空间 分 布 广 的 化 石 ， 也 就 是 襄 它 必须 
代表 演化 迅速 而 地 理 分 布 广泛 的 生物 。 奥 陶 纪 、 志 留 可 的 笔 石 ， 石 炭 
二 释 纪 的 乱 锤 虫 都 是 绝 好 的 例子 。 为 了 确定 地 史上 大 的 年 代 埋 位 也 
30 0 和 
下 古生代 的 标准 化 石 。 每 一 个 已 经 硝 究 得 很 好 的 化 石 都 是 有 用 的 ， 而 
在 某 种 意 有 
PRUE LEAP EE 

必须 指出 ， 所 谓 标 准 化 石 的 标准 性 往往 取决 于 我 们 在 划一 时 代 的 : 
各 生物 学 的 知识 水 平 。 例如 有 和 孔 虫 类 ， 现在 被 认为 是 稻 好 的 标准 化 
A, HEHEMHRRER, AMAL RMARAS, RRIE 
看 作 标准 化 石 。 

古 地 理 的 意义 “” 生 岗 与 其 生活 生 境 结 成 业 一 体 ， 在 一 定 的 环境 ， 
如 海洋 与 陆地 ， 分 别 繁殖 着 不 同 的 生物 ， 而 从 生物 的 车 构 天 体 芋 可 以 
推断 它 的 生活 环境 。 应 用 现实 主义 到 古生物 学 上 来 ， 我 们 总 能 狗 根 据 
化 石 类 别 推断 化 石 的 生存 环境 ， 例 如 现代 的 珊瑚 、 腕 足 动物 、 趟 皮 动 
Wy SE, EFC ii AB PR TREE BY iy; 因此 当 我 们 在 地 层 中 发 现 这 些 动物 的 化 
石 时 ,我 们 便 襄 当初 这 些 化 石和 埋藏 它 的 物质 都 在 海水 中 形成 。 反 之 ， 
如 果 地 层 中 出 现 淡 水 具 壳 化 石 ， 那 就 指明 这 些 化 石和 沉积 当初 是 属于 : 
陆地 上 淡水 环境 的 产物 。 因 此 根据 各 类 化 石 的 分 布 大 体 上 可 以 说 明 古 
PELE WITH | 

HASHMI (CH STMMKRRA URE 
质 环境 ,这 在 古生物 学 和 地 史学 中 我 们 称 为 相 , 例 如 海 相 、 陆 相 。 海 、 
陆 环境 又 各 是 多 种 多 样 ， 因而 有 各 种 相 。 同时 代 的 海底 由 于 水 的 深 
FE, WEE, PEE ( VE A RR ES ) MER, BRERA 


19 


MWEDEA, RLABEREE MBE Rae, WR et 
RAE -5 Ahi 2 A. SER ET 9 
同 三 时 代 的 磋 外 海底 生物 共生 -这 都 说 明 不 同 相 的 存在 ( fi] L—14 ) 。 
意志) 代 裘 特殊 的 地 质 环 境 ， 而 且 指示 特殊 岩 相 的 生物 化 石 钥 合 ， 可 
称 为 指 相 化 石 群 。 指 相 年 物 受 环境 控制 ， 演化 答 剧 ， 但 分 布 范 围 不 
J-, 多 不 能 成 为 理想 的 标准 化 石 。 然 而 在 不 同 的 相 中 ， 只 要 有 一 种 或 
很 允 的 帮 种 共有 的 标准 化 石 存 在 ， 那 么 ， 这 也 可 以 说 明 不 同 的 沉积 生 
旷 相 是 属于 同一 时 代 的 。 由 此 可 见 ， 标 准 化 石和 指 相 化 石 各 有 其 特别 
HE MAVEGR, 而 两 者 结合 起 来 ， 对 于 地 层 时 代 A RE 
定 ， 具 有 头等 重要 的 意义 。 


1 一 考 。 现 瑚 礁 相 及 其 郑 近 碎 导 泥 砂 相 ( 据 愉 .CC Moore ) 


十 气候 的 意义 ”地 史 中 发 现 几 个 造 煤 期 ， 也 就 是 陆地 植物 繁殖 的 
时 期 ， 而 植物 繁殖 即 反映 潮湿 漫 暖气 候 的 存在 ， 因 此 另 含 植物 化 石 条 
煤 系 说 明 古 代 的 一 定 气候 条 件 。 上面 提 及 的 珊瑚 礁 则 是 生长 在 温暖 的 
浇 海 中 ， 应 读 是 亚热带 浅海 的 产物 。 总 之 ， 古 生物 学 的 研究 ， 对 于 分 
析 古 代 气 外 是 有 一 定 重 要 意义 的 。 
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古生物 学 与 沉积 矿床 的 关系 ”在 碍 究 古 生物 时 ， 可 以 关 明 由 革 些 
PERM MRM MARAE, Pn, Aik, WEE. Bees: 
ARERR, ERR, DA kita, BR ERR 
形成 某 种 有 用 矿产 的 材料 ， 但 对 于 这 些 矿产 形成 过 程 的 条 件 上 是 起 重 
要 的 指示 作用 。 

从 以 上 属 明 ， 可 知 古 生物 学 首先 和 地 史学 关系 最 为 密切 ， 甚 次 古 
生物 学 对 于 沉积 岩石 学 、 煤 田地 质 学 、 五 油 地 详 学 等 方面 协同 解决 成 
因 类 型 与 层 位 对 比 等 问题 。 古 生物 学 还 通过 地 史学 为 大 地 构造 学 提供 
分 析 砍 料 。 总 之 ， 古 生物 学 在 地 质 学 方面 的 意义 非常 重大 ， 是 可 以 理 
解 的 。 

二 生物 学 与 进化 葵 

古生物 学 的 年 物 学 意义 主要 在 提供 生 蚁 进 化 的 确 昧 证 据 。 从 生生 
Sy AWE AY FE DI HER LAE ye TE. RBS. 
Hie WZES, AEP RAMEE, TE ane wy ( A 1 —13 ) 所 示 。 
sikelele sccceelduarimtcnialiesematecmmidor’ 
像 ， 由 此 证 明 物 种 的 变化 。 

现在 看 来 ， 物 种 变化 是 生 牺 界 公 融 的 事实 ， 无 唐 车 辩 但 在 达尔 
娘 以 前， 多数 生物 学 家 认为 动 植物 种 是 孤立 隔 焰 的 物种 ， 物 种 是 一 种 
永恒 不 变 的 东西 。 总 之 ， 当 时 物种 不 变 褒 占 着 优势 。 十 作 世 和 绝 最 俱 大 
的 植物 学 家 之 一 ， 物 种 二 名 法 创始 人 林 奈 ( 1708—1778 ) 在 他 的 著作 
“植物 学 的 哲学 ”中 仍然 保持 着 物种 不 变 的 形而上学 观点 。 他 以 为 上 
帝 创 造 的 原始 物种 的 数量 不 易 增 进 ， 只 能 由 于 这 些 物 种 互相 杂交 而 使 
新 种 略 有 增加 。 

在 生物 科学 中 形而上学 占 六 治 地 位 的 同时 ， 进 化 的 思想 已 开始 荫 
芽 ， 如 当时 的 拉 马 克 (1744 一 1829 ) 即 达 尔 嫉 以 前 的 第 一 个 科学 的 进 
化 葵 者 。 拉 马克 认为 生物 是 由 低 航 到 高 和 级， 逐渐 发 展 而 来 的 ， 生 物 各 
器 官 进化 乃 受 外 界 条 件 的 影响 。 因 此 拉 马 克 以 及 当时 其 他 进化 花 者 的 
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PAN Pb Be ASE MNS. BERRIES RE 
物 界 中 存在 着 一 种 特殊 的 “最 高 力量 ”， 人 生息 是 顺从 着 这 种 自然 界 的 
力量 欧 向 其 预定 的 完善 方向 。 

BLES HES ASME AS EME (169 一 1832 ) ， 他 是 自然 科 
学 形而上学 时 期 的 另 一 位 人 委 大 的 自然 科学 家 ， 他 是 天 生物 学 家 和 比较 
解剖 学 家 ， 但 是 他 坚持 物种 不 变 的 理论 。 他 磅 完 巴 黎 俩 地 的 哺乳 动物 
化 石 ， 训 为 这 些 化 石 是 由 于 地 壳 上 突然 发 生 的 必 变 引起 的 。 旧 的 一 群 
动 息 减 缀 了 ， 上 帝 重 新 创造 了 另 一 群 动物 。 居 亲 叶 的 学 生 迪 。 奥 宾 尼 
发 展 了 伏 变 说 ， 他 断定 设 地 史 过 程 中 ， 地 面 全 发 生 过 27 次 秋 变 。 

VUZE TLR), EE EEE TRAE 
PPR, SMWREBES SEAR. RINE DE EAE 
击 王 学 的 方法 所 控制 ， 这 个 方法 基本 上 就 是 一 些 现 象 的 统计 ， 工 由 此 
而 更 训 定 物种 不 变 。 例 如 居 维 叶 就 说 过 : “' 物 种 的 永恒 性 是 自然 科学 
-存在 的 必要 条 件 。?”， 

从 1859 年 达尔 文 的 著作 “' 申 种 起 源 ” 问世 后 ， 年 物 界 物种 不 变 的 
信念 溅 多 破产 。 在 这 以 前 自然 科学 的 文献 已 经 在 分 类 学 、 生 态 学 以 及 
十 动 植物 学 等 方面 收集 了 大 量 的 实际 奏 料 。 关 于 地 球 上 一 切 生物 沟 过 
27 次 的 创造 史 的 说 法 已 彼 事 实 所 粉碎 。 在 达尔 文 以 前 收集 的 许多 系统 
知 书 愉 好 为 进化 论 的 膀 利 作 了 准备 。 

达尔 文学 改 包 括 三 个 基本 内 容 ， 就 是 : 〈 1 +) Apis pe 
AGM, (2) 人 工 选 择 和 家 畜 品 种 起 源 ;(〈 3 ) 自然 狗 择 和 生存 斗 替 。 
其 总 的 车 论 是 一 切 生 物 都 发 生变 黑 ， 而 生物 的 变 黑 是 与 生活 环境 息 息 
ABZ. SEM A AK, 


BRE ARIAS, ARES, ERR 
下 : BA SRESAER, Pine, ei, HK ESSERE AAS BH, th 
eA VLR — OV FEAT BS BEALE, IMR EDA, «ZED S 
FE, ears, JERR. Bi, GREE DMM, BP BA 
UVR, IA SCAG TASER AL A MELE PAY ER, SESH 
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“ 变 械 性 主要 决定 于 生活 条 件 的 变更 ………: " “任何 变化 往往 是 由 其 种 周围 条 体 
的 转变 而 直接 或 间接 引起 的 。 ?不 过 ， 达尔文 不 能 正确 地 解释 环境 和 生物 的 相 亏 
作用 ， 他 认为 在 这 个 相互 作用 上 生物 的 本 性 是 主要 的 因素 而 环境 是 引起 变 导 的 次 
机 因素 ， 这 种 因素 井 不 能 影响 这 些 变 要 的 性 质 ; “环境 条 件 的 特性 只 是 等 于 天花 
引起 燃料 着 火 的 作用 而 不 能 决定 火 侯 的 特性 。? 双 因为 当时 科学 上 的 限制 ,使 达 
尔 立 不 能 揭露 环境 对 生物 所 起 作用 的 原因 和 规律 。 

遗传 性 ”如 果 引 起 变 曙 原因 的 条 件 保存 在 有 关 生 物 的 若干 代 中 ， 最 补 出 现 的 
RAAB, Ants LEE RPE SEs 
Sh, PHASED URN, GARI: EET, CREMP 
Is, CERES, SPEAR, SORA MERR PEE 
育 新 的 品种 时 所 应 用 的 法 则 。 因 此 , 变 械 是 生物 界 一 般 的 规律 ,也 是 生物 进化 动力 
之 一 。 不 过 达尔 文 浸 有 解释 遗传 的 原因 ， 他 写 道 : “GE RY, 
是 未 来 科学 的 事情 %， 这 些 法 则 现 正 由 苏联 以 及 其 他 先进 国家 的 创造 星 达 尔 文 主 
义 者 加 以 研究 。 

人 工 选 择 “达尔文 研 究 过 许多 家 凋 和 家 禽 的 品种 如 牛马 、 羊 、 和 更 和 鲍 的 品种 
(图 1 一 巧 ) 井 且 随处 发 见 它们 彼此 间 的 差 展 。 研 究 这 些 品种 的 起 源 ,就 足以 就 明 帆 
种 来 源 。 肿 化 动物 和 栽 声 植 物 是 长 期 的 人 工 选 择 工 作 ， 其 方法 是 首先 发 现 有 利于 
人 们 的 变 要 的 生物 ， 加 以 保留 ， 不 丸 它 厅 交 ， 而 使 其 后 代 与 前 代 生 活 于 同 二 环境 
条 件 之 下 ， 以 便 变 导 后 累 起 来 。 

自然 选择 “达尔文 在 研究 野生 状态 的 动 植物 时 ， 发 现 它们 有 广泛 的 变 要 性 ， 
他 避 为 变 边 性 是 自然 界 的 自然 法 则 ， 是 极其 普 逼 的 。 变 边 性 本 身 不 能 创造 新 种 ， 
为 了 镍 释 在 自然 界 中 如 何 发 生 个 体 变 黑 的 积累 现象 ， 达 尔 文 提出 在 自然 界 中 发生 
着 选择 和 保留 有 利 的 变 婴 个 体 的 现象 ， 也 发 生 着 淘汰 那些 不 适应 于 生活 条 件 的 个 
体 的 现象 。 达 和 尔 文 把 这 种 一 部 分 个 体 被 保留 而 另 一 部 分 个 体 死 亡 的 过 程 ， 称 为 自 
然 选择 。 自然 选择 的 因素 有 三 : 〈 |) 生物 的 变 要 性 ， 即 选 择 材 料 ; (2) Ste 
即 变 汪 积累 的 过 程 ;〈 3 ) 生物 的 生存 性 ， 即 适 者 生存 。 通 过 自然 选择 ， 产 生 兰 
种 。 
达尔 女 指 出 自然 界 的 各 种 复杂 现象 叭 有 用 自然 选择 的 作用 ， 才 可 以 得 到 正确 
的 解释 。 例如 在 太平 洋 某 些 岛 赋 上 的 昆虫 ， 有 的 没有 元 膀 或 具有 人 发育 不 全 的 趣 
膀 ， 有 的 则 具有 强 有 力 的 和 发 育 良 好 的 击 膀 。 这 是 由 于 适应 风暴 的 精 果 。 在 轻 常 
惟 生 风暴 的 高 上 ， 一 种 昆虫 是 在 太 风 时 不 起 飞 ， 吉 在 草 里 ， 有 些 很 少 飞 翔 的 个 体 
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图 1—15. ASPB EM ARAY GBA AR | 
1—FERY SAS C a.—IBIKS b-kK, ML LG); 2—iptieeSB; 3—AEGHAS; 
4—JEIN AS; 5—HRIgAR; 6 一 英国 短 咀 翻 空 鲍 ; 7— Eee, 8-—AES 


因 面 得 以 保存 并 繁殖 飞翔 更 少 的 后 代 ， 和 终于 产生 友 膀 发 育 不 至 或 完全 无 交 啼 的 类 
型 。 反 之 ， 另 一 种 昆虫 迎风 飞翔， 加 强 埃 膀 的 发 育 交 于 是 具有 强大 友 膀 而 能 与 的 
作 斗 等 多 人 个体， 同样 得 以 保存 下 来 并 繁殖 后 代 。 

ETE eq) GATT A THRICE RAR, ME RIBHSE TS 
fe LE AE SE RAEN EM AEE, “ERRRE SBR 
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APS RER UWL REWER, FSS et 8 RR 
Kit, Ct ARMA THERA BAM, Job 
HRW. BEBE: “MPI BOE DS URRT A 
然 史 的 基础 ? 。 因 格 斯 也 认为 进化 论 是 十 九 世 氢 科学 界 的 三 大 成 就 之 
一 ， 可 与 能 量 转换 定律 及 站 胞 学 说 比美 。 可 知 达尔 文学 说 是 正确 的 唯 
物 主 义 在 生物 科学 中 的 膀 利 ， 从 本 质 上 说 ， 即 是 唯物 主义 宇宙 观 的 腾 
Fl, ARSC REE HSE oP a EEE, BOREL A 
PEER TT RRR ETDS TDs A WP AIR A Ae SCP I 
自己 ， 就 无 法 分 析 化 石 尊 料 ， 无 法 关 明 化 石 与 环境 的 关系 ， 也 就 不 能 
指望 十 生 蚁 学 为 地 质 学 服务 了 。 

但 是 ， 必 须 指出 ， 达 尔 女 除 揭发 了 动 植 魏 界 的 繁殖 过 剩 和 生存 斗 
罕 之 外 ， 在 人 类 关系 上 无 条 件 的 接受 了 马 尔 节 斯 的 人 口 过 剩 学 说 ， 就 
不 知 不 觉 地 为 当时 和 统治 的 大 产 阶级 的 出 创 制度 服务 了 。 这 就 是 达尔 
学 说 的 主要 错误 。 

进化 是 创造 的 过 程 ， 通 过 过 过 程 一 些 性 质 可 转变 为 另 一 些 性 质 。 
但 在 达尔 文 以 后 某 些 套 产 阶级 的 学 者 企图 减少 进化 的 创造 意义 。 他 个 
AUS, TOP EEE, TERY BEBE EAE 
Wyk BAIR REN, “EA SURANGA eR 
胚 胞 ( 基因 ) “PIE A, PEE 
LET RES, KOM wea, HHT ae 
信念 ; 这 显然 是 反 达 尔 文学 说 的 观点 。 瑶 斯 曼 、 摩 尔 根 、 孟 德尔 等 就 
FSP RE REA We 

AIG LABRET MN PRTC PERU RARE 
米 丘 林 生 物 学 家 的 著作 中 遭 到 致命 的 打击 。 李 森 科 @ PR ED 
体 生活 的 某 一 定 条 件 下 ， 如 不 承认 生物 欧 得 遗传 性 的 可 能 性 ， 如 没有 


O FEN “新 种 学 虱 ” 虽 受 批 评 ， 但 他 早期 对 于 魏 斯 曼 伪 学 说 的 汗 底 批评 ， 仍 是 有 
贡献 的 ， 因 此 仍 引用 地 的 几 旬 话 。 


- 
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CEE, ADR REM ye CER BRN”. “VE 
yi WBA A ES UAE SSSR” 2 GREER, AE 
ANA A RMIT REEL, AREER 胞 对 于 生殖 A EE BM, 
POSE GUS ELIE Ee, «SABE RRB Ay HE 
因 。 | 

- PESRIBOK PA RISE PERRET AR SCARE, aA Ae OF 
Jy ASAE EES Se, OR CEM REO BR, BAC 
HEME Fl, TEA GSA, “RES RRR MB, B 
个 的 任务 是 向 自然 界 等 取 ”; UP ORK RR 

米 丘 林 太 究 了 有 诗 划 地 控制 变 罢 性 的 过 程 ， 即 用 改变 环境 的 方法 
来 苞 得 植物 的 必要 的 变 黑 ; 他 硫 完 则 控制 对 于 人 类 所 需要 的 生物 类 型 
的 创造 过 程 。 他 创造 出 了 许多 新 类 型 ， 如 梨 形 的 划 果 、 忒 果 形 的 殊 、 
SBE, HEM, BOR, WE. KAAS TERE 
各 选择 的 学 改 一 人 工 选 择 的 最 高 形式 。 

焰 承 米 丘 林 事 业 的 人 们 ， MOUS 定向 改变 农 、 林 、 牲畜 品 


fh, AEE SSL BS, PUES OIE. rend 


成 的 规律 、 种 内 和 种 间 的 相互 关系 等 问题 。 这 些 问 题 的 解决 不 仅 具 有 
理 芥 上 的 意义 ， 共 且 对 生产 实践 也 很 重要 。 

苏联 创造 性 的 达尔 文学 说 各 原始 的 达尔 文学 说 有 下 烈 几 点 差别 : 

《 工 ) 达尔 文学 说 只 是 解释 自然 界 ， 而 米 丘 林学 襄 则 是 改造 和 创 
造 自 然 穷 ; 米 丘 林学 部 则 密切 结合 生产 实 跷 ， 指 章 生 产 实 器。 

C2 ) 达尔 文学 说 仅 只 说 明生 物 形 态 ， 而 米 丘 林学 说 着 重生 理 方 
面 的 解释 。 

因此 可 以 导 ， 达 尔 文 学 襄 是 基 础 ， 而 米 丘 林学 说 是 从 这 基础 上 玖 
夸 起 来 的 ， 所 以 称 它 为 创造 性 的 达尔 文 主义 ， 是 很 恰当 的 。 


eeEMaAR 
理 完 古生物 和 确 完 现代 生物 一 样 ， 必 须 注意 分 类 ， 失 形形色色 前 
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Ar PHY EPIRA, PSOE, APU, 形 
成 科学 的 体系 以 便 我 们 掌握 。 古 生物 分 类 基本 上 应 用 现代 生物 分 类 ) 
尤其 是 自然 的 即 正确 的 系 计 学 的 分 类 。 
至 部 生物 可 分 为 动物 界 与 植物 界 ， 每 界 各 分 成 几 个 普通 的 大 类 ， 
称 之 为 阳 ， 每 门 可 分 为 若干 网， 每 秽 可 分 为 若干 目 ， 每 目 可 分 为 若干 
科 ， 每 科 分 为 若干 属 ， 属 再 分 为 若干 种 物种 ) ， 每 一 个 种 包括 许多 
个 体 。 种 是 基础 的 单位 ， 但 有 时 ， 种 可 分 为 若干 亚 种 或 变种 。 分 类 哩 
位 简 烈 如下: 
国 ( Phylum ) 
网 (Classis ) 
Fi ( Ordo ) 
#} ( Familia ) 
& ( Genus ) 
Fit ( Species ) 
下 举 的 这 些 生物 的 划分 单位 称 为 分 类 学 单位 。 有 时 也 引用 一 些 过 
sich taba RanEE: M0 Se Eee 
\ 关于， 宇和， 人 
BAAS FIELD Hi 
` 属 种 概念 及 命名 法 旭 ”种 (物种 ) LARUE WL, ERE WS 
发 展 中 的 历史 阶段 ， 不 论 种 加 有 没有 间断 ， 都 永远 是 实际 存在 的 生物 
Wr, PAA TK, APT ABA PRK ER: 即 形态 
EE LARD, FEAR, AUER AAI, “PRE Py FR 
FEREAY EG SRT REE HH AOS, TAS PET TT RA EERE 
(PERM WSS” 〈 李 森 科 ) “OR? 则 仅 指 形态 上 相似 ， =a 
有 直接 联系 的 各 个 种 的 组 合 埋 位 。 
古生物 学 的 知识 ， 只 限于 硬 体 裤 和 车 部 分 ， 所 以 种 属 内 容 有 时 不 能 
完 人 至 符合 生物 学 上 的 定义 ， 这 里 难免 带 有 些 人 为 成 分 。 在 实际 工作 
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\ 
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中 ， 一 个 新 种 或 新 属 的 建立 ， 主 要 是 通过 化 石 短 料 的 分 析 ， 是 根据 特 
性 及 其 变化 程度 而 提出 的 。 

吉 生 愧 命名 法则 如 现代 生物 一 样 ， 条 用 二 名 法 ， 或 双 名 法 。 这 个 
命名 法 是 林 奈 于 1758 年 提出 的 ， 现 今 通用 于 至 世界 的 动物 学 、 植 物 学 
和 若 条 物 学 上 。 所 谓 二 名 法 ;， 即 每 一 个 物种 各 和 给 以 两 个 名 字 ( 属 名 加 
上 上 种 和 名 ) 的 学 和 名。 名字 字源 多 出 拉丁 文 和 希 采 文 ， 字 尾 变化 从 拉丁 妇 
法 。 例 如 :家 犬 的 学 名 是 Canis familiaris 一 第 一 个 名 字 是 属 名 测 
第 三 个 BELL, MAK 用 起 来 才 算是 种 的 完整 学 名 。 属 名 和 种 
名 指 含 义 有 时 代表 生 牺 特性 ， 如 家 犬 一 Canis 是 犬 ， Farmiliaris 是 
家 ; AMT Ais, Came eR, 属 的 人 ， 
例如 Yatsengia 亚 便 (HM) 乃 纪 念 我 国 已 故 名 古生物 学 家 赵 亚 
合 ; 或 从 地 名 变化 世纪 念 发 现 地 点 ， RNSinanthropus pekinensis € At 
POR A) 的 种 名 取 之 发 现 地 点 北京 。 属 名 的 第 一 个 学 母 必 须 大 
B PAS. BA. ASHER Bee, 变换 字 尾 。 如 
Fusulinidae ( 四 锤 虫 科 ) 是 从 Fusulina ( 巧 锤 虫 ) 一 属 名 变 来 的 。 
动 、 植 牺 界 的 种 分 别 独立 命名 .本 界 内 的 种 名 不 可 重复 ; 但 动 .植物 种 容 
RZ, BEA; Gildan Sinophyllum 在 十 动物 中 于 古生代 
”的 珊瑚 一 属 ( 中 国 珊瑚 ) 而 在 古 植物 中 ， 划 指 四 川 你 罗 各 植物 的 一 层 
( 中 国 革 ) 。 

从 生物 的 分 类 可 己 看 出 生物 是 由 简单 进 至 复 订 、 由 低级 逐步 发 展 
AVR, MPR, Re, RAED, ORNL ASHE 
YVREERSS4SRSH, UBER AM, hk 
原生 动物 站) 其 他 动物 是 多 秋 胞 的 动物 ， 或 称 后 生动 物 。 后 生动 物 可 
分 为 二 类 : 一 类 是 细胞 只 呈 局 部 分 工 且 加 和 结 成 为 低 等 组 积 ; 另 一 类 是 
普 胞 分 工 , 可 以 组 成 完全 固定 的 粗 积 及 器 官 。 海 稿 动物 四 属于 第 一 类 ， 
而 其 他 的 多 站 胞 动物 都 属于 第 二 类 。 腔 肠 动 物 门 具有 了 明显 的 外 胚层 和 
内 胚层 ， 形 成 固定 的 组 积 及 器 官 ， 分 工 明 是 ( 图 1 一 16 ) 。 这 是 一 大 
和 进步。 更 高 级 的 动物 ， 除 外 胚层 和 内 胚层 之 外 ， 还 发 育 没有 空 腔 的 中 
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RE a 


enue — 
SION 
paca tee eis 


fal 1—16. Sn A TT NTE 
1 一 受精 的 卵 ; 2-4 RARER: SSH, 5-6 HEIR 
7 一 过 滚 到 原 蝎 期 8 一 原 晶 : eR 


路 层 ， 如 部 分 低 胃 的 蠕 形 动物 (MEIE) 。 中 胚层 进一步 形成 裂 陈 ， 
MURAI, WE RREIOU LE, Be A ees ( 图 工 一 
17) | KER ERS AIR TRRH Ts ES RAPE, 
造 的 重复 ， 如 环节 动物 加 (MERE ) 及 节肢 动物 四， 一 个 是 不 分 区 
如 其 他 各 国 。 焰 天 多 数 体腔 动物 是 两 侧 对 称 的 ， 只 有 少数 星 似 辐射 对 
Phy MLB, ALOR, 如 珊瑚 、 三 时 
th. BERS, BK; AEE IWR, huh BL ap a APMED 


图 117. SaaS Pile aks | 
LEED: 左上 一 中 胚 导 无 空 路 ;右上 一 中 胜 层 出 现 体腔， F — SAR Pa SOE Ot 
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物 ， 叫 做 内 骨骼 。 各 类 动物 的 朵 和 缘 关 系 可 见 动物 界 发 展 谱系 树 ( 图 1 一 
18 ) 。 HAE TS 


上 oo 
ae ee Fi GR emer 
again Go us 和 吉本 机 


动 的) Atal 
图 1—18. Sweet 


Ein 5S 
Ay, SRE OMA, FA hE, 
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需要 某 些 特 殊 的 自然 环境 。 这 种 结合 生物 学 上 称 为 生 牺 的 生态 。 研 帘 
eT RE ATE RRB, HR, AEB 
ffi EK SBR AY KB 7K BEE RR. TEE ACES BOKER, I 
BE AE AE yp LS BELA TEAS ALES, HEAR PRAMS, AR 
告 殖 ， 其 生活 方式 也 各 有 不 同 。 有 的 以 种 种 方式 固着 于 海底 ， 或 贴 闭 
海底 移动 爬行 ， 这 是 底 楼 生物 ; 有 的 能 游泳， 是 游泳 生物 ; 还 有 的 时 
Hkh, WA EMTS, A, RPE, Wek ES 
BEE Wir BR BYE (RD 游 生物 。 / eae 

海洋 环 境 的 物理 化 学 条 件 对 生物 的 意义 ARP 
Acie «2 4 Meena 
welt (WE. ) 的 水 中 。 AAMT ASAE My, An, BEL SD 
RISB AE MRAM, doe (FIL ) 类 。 

RM DI HE A ra 8 BE Ai wries LBS, SERRA 
的 、 迅 速 的 压力 变化 ， 但 有 些 旭 缺乏 此 适应 能 力 。 we 

iE EEE SE ESE, ALE ESP ERB 
的 温度 中 ， 但 有 的 可 以 适应 温度 变化 。 

阳光 透 过 海水 只 到 达 一 定 限度 ， 再 深 的 海 则 阳光 不 能 射 人 。 生 活 
在 墨 晤 深水 的 动物 其 眼睛 往往 退化 ， 或 者 发 至 为 蛙 殊 的 望 远 眼 。 海 水 
APOE EM, 第 一 带 是 强 光 带 ， 自 海面 至 水 深 30 一 80 米 志 
右 ， 在 这 带 内 光线 充足 ， 植 物 能 进行 光合 作用 ， 海 攻 蛙 别 繁殖 第 二 
带 是 能 光 带 ， 自 30 一 80 米 以 下 至 200 米 左右 ， 在 此 带 中 动 植 蛋 不 能 大 
量 发 展 ， 第 三 带 是 无 光 带 。 位 于 第 二 带 以 下 ， 植 物 完 全 秀 味 ， 伍 仍 有 
少数 特殊 的 动物 存在 。 

水 中 含 氧 及 其 他 气体 ,这 对 于 水 中 生物 的 处 布 有 极 重要 影响 ,但 各 
种 生物 对 氧 的 需要 是 不 一 致 的 。 硫 化 氧 的 积聚 是 不 利于 一 般 生 早 的 生 
活 。 

海底 的 性 质 也 影响 着 生物 的 分 布 。 石 质 及 一 般 坚硬 的 海底 ， 对 于 
固着 生物 如 天 瑚 类 有 利 ， 反 之 ， 泥 沙 海底 则 往往 适 于 气孔 动物 ， 如 车 
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Sep RAK, WHR, 
Bs, BOK. 0, REL BES. FARR 
质 ， 都 与 生物 息息相关 ， 一 定 的 海洋 条 件 决 定 生物 的 种 类 及 其 分 布 。 
如 果 条 件 改变 了 ， 例 如 海水 的 淡化 或 城 化 ， 生 物 本 身 机 能 势必 随 之 发 
生 相 应 的 变化 ， 个 体 往往 变 小 或 生殖 力 弱 ， 因 而 个 体 数量 减少 。 
在 演 关 的 海洋 中 ， 由 于 各 个 分 区 的 生活 条 件 的 差 轴 ， 生 由 分 布 的 
情形 丰 就 不 一 致 ( 图 1 一 19 ) 。 


<a re > a e , 
: SS 
3 Th eee SS 

“Ko SS =< s 


See 
游泳 生物 


底 楼 生物 


图 1 一 19.。 海 的 分 区 ( 据 Shrock 及 Tvwenhofel 简 化 ) 


在 高 计 线 和 低潮 线 间 的 滨海 区 ， 由 于 潮汐 和 海浪 冲刷 ， 只 有 气孔 
的 或 固着 底 楼 的 生物 存在 。 生 物 死 后 ， 其 遗体 或 因 暴 露水 面 久 上 ， 遭 
受 自然 营 力 破坏 ,或 被 海浪 冲 碎 搬 走 . 因 而 不 易 保 存 。 自 低 潮 线 至 200 
米 深 处 ， 适 当 于 大 陆 边 篆 的 陆 棚 地 带 湾 海 区 ， 阳 光 和 和 氧气 充足 ， 温 度 
适中 ， 和 略 划 繁 殖 ， 所 以 也 是 动物 最 繁育 的 地 带 。 底 楼 生物 中 有 阅 着 生 
活 的 如 海 百 合 等 ; 有 在 海底 扒 行 的 如 一 部 分 节肢 动物 ( 包括 三 叶 虫 ) ; 
在 游泳 生物 中 则 有 头 足 类 和 和 角 类 。 陆 棚 地 带 的 弃 海区 生物 繁殖 ， 且 为 
比较 平静 的 沉积 环境 ,生物 死 后 遗体 积聚 , 可 以 大 量 的 保存 成 为 化 石 。 
FER BREESE, RAKEDAWRAB IK, MRK, A 
JAE CRU BER, RAVI, Aw Bakley Bw ek 
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HOE, ab AEA LDCR Ry ELSE, OWNER 9 200 
KU EF HSOKR LPM, EY ARREME, RBEBD, Ht 
物 不 能 存在 ， 底 楼 及 游泳 动物 种 类 不 少 ， 惧 数量 不 丰 。 深 度 在 2500 米 
久 上 的 深海 区 是 安静 的 无 光 区 ， 温 度 低 而 压力 大 ， 生 由 极 为 稀少 在 
广大 的 海面 及 洋 面 有 充足 的 阳光 ， 这 里 有 大 量 的 坦 浮 动 牺 和 少量 的 洲 
泳 动物 。 营 于 学 生活 的 ， 如 下 古生代 时 的 大 部 分 笔 石 ; 具有 外 壳 的 冻 
Eka, KASTEN BPE. SE —MESh iy, ARS IEBIE AES, 
IaRiecaiaicsb eshte, Eaake?, = 
的 杜 浑 者 可 以 沉 入 任何 地 点 ， 而 在 不 同 的 地 区 保留 成 为 化 石 : 

DRE RE SRR ERE 。 上面 已 沟 提 到 ,年 物 与 其 环境 
密切 地 联系 着 ， 适 应 着 。 在 同一 环境 可 以 有 不 同 的 生物 繁殖 ， 互 相 适 
应 ， 造 成 生物 整体 ， 这 就 是 生物 群 (图 1-20)。 由 于 某 种 原因 而 引起 生 
物 集 体 死 亡 ,或 由 于 革 种 原因 先后 死 蕊 的 生物 集合 体 , 即 形成 尾 体 群 。 
RRR ANAM: Cie ea 

AH MCA BOC EEE. PLUNDER RIE, SSL AP 
SLE, eH Ma. 

底 楼 生物 由 于 依附 底 屠 生长， 其 死 后 遗体 易于 积聚 在 原来 生活 的 
处 所 ;这 些 遗 体 如 果 经 过 迅速 的 埋藏 ， 可 以 就 地 保存 成 为 化 石 ) 但 在 
受到 海流 影响 的 凄 水 地 区 , 底 村 生 物 遗 体 往往 蕉 搬运 到 另外 的 地 区 ,天 
多 不 能 就 地 保存 下 来 。 杜 浮 生 物 的 遗体 可 以 沉积 于 吐 流 所 到 的 任何 地 
区 。 游 泳 生物 也 因 活 动 的 范围 比较 广泛 ， 屁 个 的 遗体 积聚 的 地 方 也 不 
一 定 代表 原来 生活 的 地 带 。 因 此 ， 化 石 群 有 的 是 由 于 当地 埋藏 而 变 成 
的 ， 也 有 的 代表 机 地 迁移 而 来 的 。 化 石 的 一 些 蛙 征 ， 保 存 方 式 及 其 在 
沉积 物 中 存在 的 条 件 等 ， 可 能 帮助 我 们 解决 当地 埋藏 或 仙 地 埋藏 的 问 
题 。 例 如 同一 地 点 的 地 层 中 发 现 许 多 保存 完整 的 、 不 深 圆 的 准 鳃 类 外 
壳 ， 可 以 推 想 原 求 动物 就 住 在 这 里 ; DERI. 
孔 动物 的 具 壳 仿 保 存在 错 孔 时 ， 就 更 可 以 推 想 原来 动 物 就 住 在 今天 发 
现 的 地 点 。 


ares fee 
ae ee 


oe’ Np 
7 Swe ey, 
<a Tie 
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fe] 1—20. 黑海 海底 的 生物 群 ( HHA HEE HERE 
工 一 岩 央 的 生物 群 ; 开 一 砂 底 的 生物 群 ; 弄 一 海草 中 的 ( 深海 温 中 ) 生物 群 ; WW 
PURSE Es 立 一 辩 鳃 网 内 忠 属 软 泥 的 生物 群 ; 亚 一 Phaseolina 吏 泥 的 生 斩 

群 ， 融 一 硫化 氯 HS 环境 的 微生物 ; WP Em 


马 主 


EMT REAR 


EARRLERMMA, MEHETCERMRE HE SRR 

( 1130—1200 ) ， 他 说 : “ 便 晃 高 山 有 螺 蚌 壳 或 生 石 中 。 此 石 即 旧 日 
之 士 ， 螺 蚌 即 水 中 之 物 ， 下 者 却 变 而 为 高 ， 了 柔 者 却 变 而 为 蜀 。? 他 对 
螺 蚌 化 石 的 成 因 ， 作 了 正确 而 扼要 的 说 明 ， 不 过 由 于 当时 中 国 的 封建 . 
HAAR TOPE, Alb, eke ERE 
RAMS BE, 

ZEEE ART DS A PSA SE Z EE. C4 
BBP SERIE MU PROSHS, FRAAUY 
RETA RS AUERILE, DHA BBVA aE RSE, 
花纹 清晰 ， 便 以 为 这 是 “大 自然 的 雕塑 力 ”或 “大 自然 的 游戏 ”等 。 

十 六 世 和 可 时 意大利 北部 开 竖 运河 ， 意 大 利 学 者 达 。 芬 奇 ( 1452 一 
1519 ) 在 运河 工程 中 发 现 了 许多 化 石 ， 重 引起 人 们 的 热烈 讨论 。 许 多 
人 贸 为 这 些 化 石 是 自生 的 ， 而 芬 奇 指出 : “这 些 化 石 是 售 泾 生活 在 淹 
盖 当 地 天 海中 的 生物 遗体 。) 

十 信 世 各 俄国 信 大 学 者 罗 蒙 诗 索 夫 (1711 一 1765) 给 化 石 以 正确 的 
解释 ， 他 认为 这 些 是 生活 在 另 一 个 历史 时 期 的 生物 遗体 。 和 但 当时 正当 “ 
教会 控制 一 切 学 入 的 时 代 ， 他 们 把 化 石 的 发 现 当 为 天 洪水 代 猎 泄 误 的 ， 
科学 证 据 。 因 此 罗 蒙 庄 索 夫 的 正确 观点 并 未 立即 得 到 应 有 的 重视 。 虽 
然 如 此 ， 十 作 世 纪 林 纳 ( 1708 一 4778 ) 的 著作 和 他 的 二 名 法 的 建立 ，， 
对 古生物 分 类 学 及 套 料 的 收 策 大 有 帮助 。 

到 上 述 的 时 间 为 止 ， 中 外 学 者 仅 对 十 生 临 概念 的 萌 什 及 确定 起 了 
一 定 作 用 ; 他 仙 并 未 建立 真正 的 古生物 科学 ; 虽然 已 有 了 一 些 正 确 概 
念 ， 且 本 期 的 后 期 已 经 收集 了 一 些 奏 料 ， 但 其 正 的 古生物 学 的 科学 更 
还 在 这 以 后 才 开 始 ， 可 分 三 个 陵 段 : 

古生物 学 史 的 第 一 阶 租 (十 从 世纪 后 个 至 十 九 世 构 初 ) BA 
地 层 学 的 建立 时 代 。 此 险 段 是 灸 英国 的 斯 害 特 ( 1769 一 1839 ) 、 靶 国 


35 


竹马 克 ( 1744 一 1829 ) BB MERE ( 1769 一 1832 ) 为 代表 。 斯 密 特 青年 
时 代 伍 作 土地 测量 员 ， 由 于 职业 关系 ， 售 旅行 许多 地 区 ， 在 地 层 中 发 
现 化 石 ， 逐 源 收 集 了 许多 不 同 层 中 的 标本 ， 因 而 发 现 不 同 地 层 中 有 不 
局 的 化 石 ， 这 是 第 一 欣 用 化 石 来 划分 地 层 。 

法 国 居 维 叶 是 古 夯 椎 动物 学 的 创始 人 ， 他 逐 层 确 究 了 巴黎 公 地 中 
的 香椎 动物 化 石 。 虽 由 此 而 倡 唯 必 的 活 变 说 ， 但 居 氏 对 古 春 椎 动物 比 
RAE, REL BAM. HRS EONS OE HICH 
动物 学 。 

GAELS RRMA: 首先 利用 古生物 方法 磅 究 地 屠 ， 
斤 集 了 大 量 古 生物 大 料 ， 且 为 达尔 文学 襄 的 创立 打下 了 基础 。 

”二 生物 学 哆 第 二 阶段 开始 于 达尔 文学 说 的 发 表 ( 1859 ) WET 
世 鬼 未 ， 这 是 进化 古生物 学 时 代 。 在 这 个 阶段 利用 了 前 一 阶 眉 的 大 量 
春 料 加 以 整理 ， 建 立 古生物 各 种 属 间 的 联系 ， 不 再 停留 于 形态 的 帮 究 
”了 了 。 此 阶段 的 确 究 特点 即 是 辩证 的 生物 学 与 形而上学 的 斗 等 的 开始 。 
(eam inlet 
突出 的 代表 。 他 让 明 化 石 是 全 生活 于 某 一 定 环境 下 的 生物 遗体 ， 古 生 
PBA AML, MTS MRR 
贡献 之 一 ， 无 疑 地 他 贷 定 了 进化 古生物 学 的 基础 。 卡 尔 宾 斯 基 ( 1847 
一 1936 ) 是 俄国 科学 院 第 一 任 院 长 ， 介 有 许多 古生物 学 著作 ， 是 本 期 
另 一 位 卓越 的 进化 古生物 学 者 。 

EEE B= EFT AT ERIS, BREESE 
A FESS OSE AS BEBE RE HB 19 EK CE RE, PE 
本 主义 世界 向 殖民 地 仇 略 ,研究 区 域 日 俭 扩 大 , Be ae ED 
学 始 成 为 名 符 其 实 的 独立 科学 。 由 于 古生物 学 与 工业 的 联系 一 一 尤其 
是 石油 及 煤田 工业 发 展 以 来 ， 欠 井 内 心 的 对 比 促 进 徽 体 古生物 学 的 大 
量 发 展 。 此 外 学 者 个 进一步 发 现 只 研究 古生物 形态 不 能 解决 基本 闽 题 ， 
因而 注意 到 生物 生活 环境 的 碍 充 。 俄 国 的 卡尔 宾 斯 基 ( 1847 一 1935 ) 
及 比利时 的 道 罗 ( 1857 一 1931 ) 是 最 早 钓 古 生 态 学 者 。 因 此 ， 双 面 的 
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古 符 物 学 是 最 新 阶段 的 基本 特征 。 对 古生物 学 者 的 要 求 ， 不 单 是 融 改 
十 生 畅 化石， 而 应 该 将 生物 发 展 与 沉积 环境 、 古 地 理 变迁 及 大 籽 构 造 - 
BRAM KA. | 

ike BOLT REESE ERR. SRR, 
近代 ( 1910 年 后 ) FHS REERMAR EEE, PE 
FR. meee OKT EO, BUR 
是 动物 (RHEE S RE) WA, HRA, MAS Ate, 
昔 东 煤层 层 位 问题 , LMS. DRRMEER A 
奥 陶 绝 的 三 时下、 奥 陶 CATE A, BE Bese 以 及 二 
登 乞 的 头 足 类 ， 和 发 玫 了 许多 有 价值 的 专刊 及 论文 。 杨 伍 健 关于 我 国 股 ， 
龙 类 ， 斯 行 健 关于 我 国 的 古 植物 均 各 有 特殊 页 献 。 裴 文中 发 现 中 国 猿 ， 
人 )， 工 达 究 各 期 石器 ， 对 于 人 类 远古 文化 提出 重要 车 花 。 

我 国 二 生物 学 工作 的 现 畴 ”我 国 目前 有 两 个 古生物 学 确 宪 机 构 ， 
都 属于 中 国 科学 院 僻 半 。 一 个 是 古 生 帕 研究 所 ， 所 长 斯 行 健 是 知名 的 : 
古 植物 学 专家 。 所 内 关于 无 倚 椎 动物 重要 各 类 ， 如 头 足 网 、 三 叶 虫 
Misi, Sh, PERERA ERE, HH BRE 
. H-TPPRVREEPM ORES, Maa ee 
UP MRET EMDR, Bes RC, 
Met EEE, : 

sity Ha V9 a EW HE Ee] —— i Es EE EE 
Fes, EE ERT EBLE. 

此 人 处， 北京 地 里 项 探 学 院 、 长 春 地 质 其 探 学 院 、 成 都 地 质 勘 探 学 : 
院 、 北 藉 、 南 大 西天 中南 矿 冶 学 院 …… 等 都 分 别 设 有 古生物 教 ， 
BE AE BERS ( 组 ) ， 指 遵 古生物 学 的 教学 ， 辐 写 教 材 ， 
才 从 事 科 学 硝 究 工作 ， 为 我 国 古 生物 钓 发 展 而 奋斗 。 

总 之 ， 目 前 我 国 池 硅 事业 突飞猛进 ， 在 我 国 国民 经 济 发 展 中 占 着 - 
十 分 重要 的 位 置 ， 而 古生物 学 和 其 他 有 关 的 地 质 学 科 一 样 ， 正 发 挥 着 : 
它 应 有 的 作用 ， 协 助 解决 重要 的 地 质 矿 产 问 题 。 ia 
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第 二 章 原生 动物 门 ( Protozoa ) 


一 般 特 征 


RED WEB MEMS, Eh BE A5— PIL Pe 
Akt, AASSM sa weSeM es, BAM RAS) we 
动 的 生物 ， 具 有 完整 的 生物 体 所 特有 的 一 切 主 要 生活 机 能 ， 如 新 陈 代 
对 、 刺 激 感应 性 、 运 动 、 繁 殖 、 对 环境 的 适应 等 。 因 此 它 和 不 等 于 多 
AUIS by 4 A — PE 

原生 动物 身体 常 可 分 成 个 别 部 分 ， 每 部 分 各 营 不 同 的 生活 机 能 ， 
称 为 类 器 官 ( 小 器 官 ) ， 以 便 与 多 普 胞 动物 的 芙 器 官 区 别 开 来 。 

有 些 原生 动物 依 顿 变形 的 原生 质 的 突起 ( 伪 足 ) 运动 ; 有 的 是 化 
着 固定 的 翘 糙 状 权 造 ， 即 鞭毛 或 徐 毛 而 运动 。 原 生动 物 的 类 器 官 决 定 
原生 动物 租 积 的 复 订 性， 但 却 不 失 其 置 笨 胞 性 。 

原生 动物 多 数 生活 在 海水 或 淡水 中 ， 但 也 有 生活 在 土壤 里 的 。 丈 
省 很 多 寄生 在 其 他 动物 和 人 类 的 体内 。 

根据 运动 类 器 官 的 构造 ， 原 生动 物 一 般 分 为 四 欧 : Bee 
(Eliagellata ) 、 纵 毛虫 网 ( Ciliata ) 、 胞 子 虫 网 ( Sporozoa ) 和 根 足 
虫 移 ( Rhizopoda ) 。 


Rm = hh fa 


SER AA URE, TEYTBRE A, PW ( 图 
2—1). IRBIRA AA Cis SOS, HESIET ICAEW RARER 
TERETE TA, Abe Hey FRIES We PA ie 
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但 由 于 先 毛 虫 的 能 动 性 ， 且 除了 植物 性 营养 外 ， 它 还 包括 动物 性 营养 
WHR, LEAR RA Sy, ERE AER 
MM, AYLI. 


图 2 一 1。 眼 虫 2 一 2.。 FF 


( Euglena viridis ) ( Paramaecium caudatum ) 


mM = ind 


SKRIBE, BELMBVSES, PlduParamaccium sp. CH 
“i ) (图 2 一 2 ) ， 无 化 石 代表 。 


胞 子 虫 和 而 


在 个 体 生活 史 中 有 旦 殊 繁殖 胞 子 障 段 的 寄生 原生 动物 ， 例 如 : 日 
SEF th ( Plasmodium vivaz ) 。 本 网 无 化 石 代表 。 
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根 足 虫 糊 


身体 各 部 能 形成 伪 足 ， 伪 足 变化 ， 或 伸 或 缩 ， 因 此 使 身体 运动 ， 
例如 变形 虫 ( Amoeba proteus ) ( 图 2 一 3 ) 。 变 形 虫 代表 根 足 虫 交 的 
一 个 目 ; 此 外 还 有 太阳 虫 目 、 有 和 孔 虫 目 和 放射 虫 目 。 太 阳 虫 旧 偶 具 二 
氧化 砂 肖 骼 ， 但 没有 化 石 。 有 孔 虫 目 和 放射 虫 目 ， 因 有 各 种 外 壳 ， 可 
保存 成 为 大 量化 石 ， 也 正 是 我 们 应 芒 注 意 的 。 


2 一 8。 变 形 虫 ( Amoeba proteus ) 


有 FL rH =| ( Foraminifera ) 


ATLR ARE RAKE, ILPRAA, BAST Be 
ALA Wl2—4 ). PREG, SRELE, HILT AR, WR R 
RASS By ( BS ) 组 成 。 多 数 伪 足 通过 壳 上 小 口 ， 向 外 伸 出 ， 
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AMR EA, HNL o> 
一 个 或 数 个 。 


图 2 一 和。 现代 具 几 丁 质 壳 的 淡水 有 
FLEA (Allogromia) ($% J. A. Cushman) 


育 孔 息 的 生活 提 RAGE 
是 世代 交替 的 现象 ， 即 同一 种 的 个 
ee ee eee ine 
蔡 的 阶段 。 有 性 生殖 的 个 体 分 泌 具 - 
-有 微小 初 房 和 静 大 的 外 壳 ， 称 为 微 图 2—5. 有 和 孔 虫 BEIpJzdium 
球 型 ;无 性 生殖 的 个 体 分 泌 具有 大 (Potyrtomella ) orispum 的 生活 网 
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MORITA SS, PROBA, WRG, TOA TL Ate oe 
中 ， 微 球 型 个 体 行 无 性 生殖 ， 产 生 题 球 型 个 体 ， 而 题 球 型 个 体 行 有 性 
生殖 ， 产 生 微 球 型 个 体 ; 有 性 生殖 与 无 性 生殖 交互 出 现 ， 造 成 在 园 二 - 
HARPS RS PIE, AMBULAT Ll phidium ( Polystom— 
ella ) crispum (图 2 一 5 ); GAWAPIT, mE Camerina 
( Nummulites ) sp. ( HI2—6 ) K#hSE wh, 


图 2 一 6. Camerina sp. Parafusulina ($k fe tH ) (ELA AIL IER He 
1—FAERAY FE; 2—EAR Asc 


TAB SRE Sw ih apn CAs), BH 
质 活 动 的 改变 ， 因 此 ， eC eRe REE, sa cae 
Het, AAS Ea, PR BEER: RSE OSE IK, Pa ee RABE 
种 有 和 孔 虫 壳 的 变化 ， 可 以 发 现 不 同属 种 的 如 缘 关 系 。 例 如 Pyrso ( 图 
2 一 7 ) 的 初期 壳 房 〈 至 少 在 微 球 型 壳 ) VW Quinqueloculina ( FPR) 
( 圆 2 一 8 ) ， 中 期 似 Triloculina ( 三 瑞 虫 ) ( 图 2 一 9 ), WEE 


A2 


Pyrgony i AE RR T EME 
AER A= Beh ORME, 

有 和 孔 虫 壳 的 特征 ALR 
通常 是 极 微小 的 ， 长 由 二 毫米 起 
以 达 数 毫 米 ， 较 大 者 如 现代 繁殖 


于 热带 及 亚热带 浅海 中 的 个 别 属 
2 一 7。 有 和 孔 虫 Pyrgo bradyi 种 和 化 石 中 的 货币 虫 ， sie 2k 
( Schlumberger ) 753028 3K, 


图 2—8. Quinqueloculina.vulgaris 2—9. Triloculina laevigata 
( ARE ) d’ Orbigny ( 三 瑞 虫 ) 


最 早 的 沉 是 由 原生 质 分 泌 的 几 丁 质 〈 一 种 有 机 化 合 物 ) 钥 成 的 ， 

后 几 丁 质 外 粘着 外 界 的 砂 疮 ， 即 形成 砂 质 壳 。 粘 合 砂粒 的 物 袖 是 由 
上 由 术 可 以 下 i) oe 如 
果 有 孔 虫 分 泌 很 多 粘 合 物 ， 它 利 用 的 外 物 便 减 少 了 ， 称 于 形成 光滑 
的 沉 子 。 根 据 厦 什 曼 〈J.A. Cushman ) (iE i, 
WILT Be BAD BIG ER OR BENE, FE 
(REE, AUR ABI. : 

JLT B50 eT Allogromia ({m2—4), RA 图 2 一 10。 
访 虫 如 Saccammina (AYE) ( 图 2 一 10 ) 摄取 海 Saeammvina 
底 的 物 实 ， 如 砂粒 、 海 物 骨 对 或 其 他 有 孔 虫 的 壳 片 Pie 
CHUL. DHMH, Hi. 
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AFL BEA IRA, BRIE, FA TANABE 
区 骨 孔 石灰 夺 壳 两 种 。 前 者 除 壳 口外 ， 壳 壁 上 没有 其 他 厅 孔 ， 壳 面 答 
Se, 由 陶 次 状 光 泽 并 呈 祸 ( 蓝 白 ) 色 ， 宇 泛 明 ， 例 如 Quingre1ocu1izia 
328), #ZMILA TL Bs, SOA, ARE ETM YMIL 
ZAREK 〈 短 孔 直径 依 种 属 而 有 不 同 ) ， 例如 Amphiscegina 
(PH 2—11 ) WORN FL EHO OLE KTH Car penteria% 0-1 EK, 


BAKA TS 


图 2—11. Amphistegina lessonii a’ Orbigny 现代 


2-12. AFL Hee 


Even: Ze2—Saccammina, 7¢8--Rhabdammina; Zf4\5 ,6--Ammodiscus 


HVA BLA LA, 军 房 壳 分 直 、 弯 、 旋 等 形状 ( 融 2 一 
12 ) ;多 房 壳 也 有 直 、 弯 、 旋 等 形 ， 多 房 壳 又 可 分 为 单列 、 双 烈 、 三 
列 及 多 鹿 或 早期 双 烈 而 后 期 单列 等 ; 少数 是 不 规则 的 (图 213 ) 。 
多 房 壳 的 内 部 由 多 数 隔壁 分 隔 而 成 。 隔 壁 与 壳 壁 接 错 处 称 为 隔壁 线 。 


ber 中 从 四 陷 旭 成 膀 (fej 2—14 ) 。 


2-14. BARRERA | 
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AALS O ARIE. AK, BRO, BIR, SKS, BCH 
AA C fe pean do 


图 2-15. AFL ( BEAL ) 的 各 种 形状 


有 和 孔 虫 的 生态 ”大 多 数 有 孔 虫 是 底 棱 的 ， 座 行 于 海底 泥 沙 上 或 附 - 
着 于 海底 其 他 物体 上 。 几 乎 所 有 的 有 和 孔 虫 在 发 育 初期 均 能 自由 移动 ， 
但 本 有 自 早 即 营 固 着 生活 的 ， 如 Car~Penrzeria (图 2 一 16 ) ， 少 数 是 
浑 游 的 ， 如 Gopzgerzza( 抱 球 虫 ) (图 2 一 17 ), Roralia (车 输 虫 少 
( fi 2—18), 


图 2—16. Carpenteria proteif ormis 2—17. Globigerina 
Goés 现代 Lulloides d’ Orbigny 
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图 2—18. Rotalia deccarii 


JLT BS EA ERA ILBEME, ARERR, 
Pin Ll phidium Wj—k Rh, 4ERPACPROKRvOK a, ARE 
ARHARAKA, EBRQILT AS. DRBARBT REMMI 
RWAILBUBAILUREAR. ZBAAHBKRESH, BMH 
SB, RBA AS ae BUA, sonoma AeA E 
RBA BOKER. 

AYEBDDHR RETA, BV. TBAYLRAT RHEE EH 
AVIS, POACEAE, BHR. KR HAM 
( M.F. Glaessner ) 的 竺 合 研究 ， 整 个 有 孔 虫 目 可 分 为 7 个 超 科 ， 包 括 37 科 。 
超 科 的 主要 特点 及 举例 ， 见 下 表 。 内 和 孔 虫 超 科 ( Endothyridea ) Mpa BER 
国 守 别 重要 ， 将 比 过 群 租 地 介 狠 于 后 。 我 国学 者 李四光 与 陈 胃 研究 中 国有 孔 时 这 
Sti Se Rs, FUSS LARMEK. 

Saccammina M. Sars ( 砂 吉 虫 ) 壳 一 般 非 固着 ， WRAL, TERR 
狱 》 壳 口音 个 且 具 短 杜 。 志 留 纪 至 现代 ( 图 2 一 12 ) 。 

Teztularia Defrance( BR) SEH, Bimt kh eR = 


9—19. ZFi—A—Cribrostomum tezxtulari f orme Moller; 


%#--Textularia Detrance 
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a A a EEE 


nH DUIUDY 
二 DLL1.231401- 昌 | VoOReH if AfsL 
i+ dts FA 2z212107 | 兰 洛 郴 但 台独 一 | Xe IMs | PRAY espfIITelo 如 
VARA 4 So El A 
. Hite A puruliyng | (shee OS FA) | pay ere -<—3qae FEY eaptrurerrTng 
CH Ieee a: 
Mite “314250p0N | BRAUN ER<f MY | ay | WEBI S2q C ABI 
NRE RG puasp'T Vite eC Sige | 3) He vapluasey 
Neer otha | Yyupayy|* | aptaemag | eRe 
MEE EP REY vurjndojanbuind | BA-K ‘pa ay Mele] re — | HE SEF “FAHY eapITOITIN 
础 可 一 <- AP RY (inHg) Pe) 
Hee — ay | aeprurpusng C ANAS Be TEM | ATRYN Be 
( 2) neo vit yropuy | ORME | 47) MW | BeBe | We HALO | eoplskyropug 
Tie a ley 
Wet dere ime *agsiy 3B iB eS! 
__ Mie TRAY ss BALA ck “(4 HH ‘Hl Baty eeprTonltT 
Wise ey ， . ACL Vist ay Fai 
Mita) | DiUIULMDIIDS HN fy “iy Tit “YiGH SYK, pe “知青 BapPIZLYIOLSV 
-~ 一 一 -一 一 
考 


3 wf ie «| ww nae ai wt 2 we | rot | ror 
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ik, 横 切 面 为 长 方形 。 早 期 旋 曲 ( 至 少 在 微 球 壳 ) MOA; 
这 口 裂隙 状 ， 位 于 前 壁 底部 附近 。 石 类 元 至 现代 ( 图 2 一 19 ) 。 

Endothyra Phillips 〈 内 孔 虫 ) 壳 旋 和 党， 或 多 或 少 是 包 旋 的 ， 有 
B KAS ( 至 多 四 个 ) ; 多 房 ， 在 最 后 旋 圈 中 有 15 个 房 室 ; 壳 口 简 
和 章 ， 位 于 前 壁 底 部 。 泥 丛 纪 至 二 和 登 纪 (图 2 一 20)。 


2,—20. Endothyra bowmani Phillips x 35 


Quinqgueloculina d’Orbigny ( HRB ) - 房 室 延长 ， Uy Ra FG ah Be 
曲 ， 每 一 旋回 有 两 个 房 室 ， 但 前 后 各 圈 的 房 室 发 生 在 五 个 不 同 的 盏 面 
上 。 侏 罗 乞 至 现代 ， 始 新 世 极 芯 ( 图 2 一 9 ) 。 

Pyrgo Defrance ( [Rh] X44: Biloculina d’Orb igny ) ( MRw) 
ERR BAM PE ( 至 少 在 微 球 型 壳 ) 排列 如 Quinquelocu- 
lina, KREMSBAMTB SB. RC? )， aA BR 《 图 2 
ante Walkes and Jacob ( #Kh ) RR; BORK, HIB. SE 
形 ， 壳 面 光 请 或 有 纹饰， 壳 口 单个 ， 简 音 或 放射 状 ， 常 具 口 疆 。 休 有 罗 
2 BBUK ( lal 2—21 ) 。 

Nodosaria Lamarck ( 节 房 电 ) oR AMR. West Ele 
BEG, BRB SAWER, 过 光滑 或 具有 各 种 纹饰 ) BO PRT 
TES, BAK. VEGA (? ) ， 二 登 刀 至 现代 (图 2 一 22 ) 。 

Giobigerina d’Orbigny ( 抱 球 虫 ) (IGE, DIRE, 早期 
RR, JG ENRIR; 壳 面 常 具 秋 克 格 及 小 刺 ; 口 大 ， 有 时 在 隔壁 线 上 出 
alse, RPA, WKH. AFH? )， PABRS 
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2—21. Lagena sp. 2.—22.. Nodosaria sp. X15 
Paes P 


现代 (图 2 一 10 ) 。 
Camerina Bruouieire ( 一 人 zzxlites 货币 虫 ) 壳 贺 性 状 ， 由 
无 数 包 旋 旋 圈 所 租 成 ， 旋 图 被 隔壁 分 成 为 许多 房 室 。 次 生 堆 积 物 形 三 
小 桂 或 仅 呈 科 瘤 状 。 埋 切面 可 网 壳 边 篆 加 厚 部 分 及 水 治 。 始 新 世 至 潮 
新 世 《(《 图 2 一 6 ), 


HERA ( KA) ( Fusulinidae )O 


APLAR PORCH, BE, BOSAL. Hh 
2 th AES Fh AE ERE EI i 
DETER ANON OS, ARETE. 

Eh — BAER FIRED SY BET 
ASU SSE, ALM. AME, HOUSES, 沿 
fie, DUE, A. 

be Oia RACES. Rea eA BH ) Al— sit 
的 黑色 外 层 ( eel ) ks AGRE ( eRe ) 是 个 透明 的 区 (esti HE ( BS, 7P Be 


ta ) (BKSHAT AR) (图 2 一 23 ) 。 在 进化 的 属 种 中 ( Le ) 
透明 层 变 为 峰 梨 层 ( 图 2 一 23 ) 。 旋 辟 可 分 四 种 ， 即 ( 工 ) 单 导 式 ， 最 近 研究 已 


指出 以 前 裔 为 低 航 芒 短 虫 的 量 一 旋 辟 ， 在 保存 完好 的 标本 ， 可 分 为 3 一 和 全 屋 ; 


@C. 0. Dunbar 在 J. A. Cushman: Foraminifera ( 1948 )—#pPippype 
REUTARERE REAR EEAE, (HAROSSHS MSERE 
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(2 ) 王 层 式 ， 即 外 壁球 〈 透 光 )， Bie fa (Re), ABs RE Ds 
(3) est, BIER RE (Ri), GH (BH) NaC BE Ds 
(4), RUBE ( 黑色 ) RRR CRE). ie RAE Te ER 
地 具有 硒 孔 ， 蜂 党 层 的 孔 其 大， 但 级 密 层 的 孔 极 小 ， 很 难 辩 出 。 蜂 嘛 层 因 孔 的 直 
径 以 及 旋 壁 的 厚度 是 镭 别 种 的 根据 之 一 。 在 保存 宛 好 的 标本 中 透明 层 也 有 微小 的 
HL, TBAB. 

fie OR AA HEAR OK PA (AB SER ) ， 
SFG EER ROR, PRE TERE L258 eB BNM ( HH 2—23 ) 。 


Riek F 
PHL 


2—23. thE Hee 
1—FY/ WE, AYRE: 2O-— ONG: 3 一 轴 向 切面 ; 4— eee 
Be (MGA); 5 一 希 氏 虫 旋 壁 往 造 ( GH ) 
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降 壁 有 的 是 平 的 ， 也 有 的 在 雨 极 福 狐 或 全 部 福 绿 ， 福 狼 特别 强 列 
时 ， 可 以 形成 旋 向 沟 〈 图 2 一 24 ) 在 进化 属 种 中 房 室 有 时 由 
延长 的 旋 向 及 (或 ) 轴 向 小 隔壁 ， 分 隔 为 小 室 ( 图 2 一 25 )。 


ial 2 —25. Neoschwagerina VIVRE A 
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ite BBS 在 若干 属 中 ， sp evia ¢ aimee IHC ( He 
4 ) ( 图 2 一 23 ) .在 费 拱 虫 和 新 希 氏 虫口 环 变 为 副 口 环 (图 2 一 25 
ee en Te Ce ee ee 
室 的 两 端 。 

壳 中 心 初生 部 可 呈 双 形 的 。 微 球 型 初 房 可 以 接着 2 — 3 个 匀 旋 的 
旋回 (内 孔 虫 式 Endothyroid )。 在 高 级 属 种 中 微 球 型 壳 与 显 球 型 壳 大 
小 晴 殊 。 根 据 构造 特征 ， 可 分 若干 亚 科 ， 冀 仅 介 帮 重 要 代表 属 如 下 。 

Staf fella Ozawa (斯 氏 虫 ) 壳 小 ， 球 状 或 风 贺 状 ， 膀 部 略 露 ; 旋 
井 一 般 是 最 得 轴 ， 边 缘 寅 圆 ; 隔壁 沟 是 著 ; PRE BR. wR. 
内 壁 盖 、 外 壁 盖 粗 成 ， 降 道 底 而 宕 ， 除 道 项 角 往 往 是 小 的 ; 口 环 较 其 
MEM, IER 以上， 长 自 口 环 至 埔 一 端 之 Poke 
Re FARA (HK), PERRO BMA (M22 ) 。 


sa : is = 
Parstusulina cise na Verbeekina 
Oliolina 


fusulinell2 


F226. SEF ( Fusulinidae ) SMSO 
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Fusulinella Moller ( 似 息 锤 虫 ) Feb, HHERK, PERE SCR, 
MS RAS BEA; BE PRS LAR ALAR, PRISER Pee 
除 道 及 口 环 极 发 育 。 不 同 于 Fusulina thie, m0 we 
BA. PARE ( lal 2—26), 

Fusulina Fischer de Waldheim ( [A] X44 Schellwienella Staff 
及 Wedekind ) 壳 息 锤 状 或 近 圆柱 状 ; 旋 壁 如 Fusulinelia, BREESE 
AAS, BMA LS SE, OPE, ROSA. PAK 
( fi 2—26), 

具有 极 薄 旋 壁 的 类 似 属 ， 为 Quasifusulina, AF LARC 
#2. | 
Triticites Girty ( ZR ) IAI Peek eUe 
“及 蜂 梨 层 组 碟 ， 时 或 有 外 壁 盖 ;内 数 回 对 称 ) PR BEPR oR eee ae 
HEA SLT Re, ATER, FAME; ORBEA. LAR 
BPC A ( 图 2 一 26 ) 。 

Sehwagerina( Moller) 〈 希 氏 虫 ) 壳 膨 乃 纺锤 状 以 至 近 园 柱状; 
旋 壁 由 繁 密 层 及 峰 梨 层 狙 成 ;内 数 围 近 贺 柱状， 外 数 围 慢 慢 地 扩大 ; 
«RAPER a ee, SA REP ak Beth, ky 成 贺 的 小 房 
2; BBE, 口 环 缺 ， 或 在 初生 部 仅 有 痕 足 》 轴 部 发 生 砍 生 沉 积 。 
LARRBOBC OH (2-26), 

'Pseudoschwagerina Dunbar 及 Skinner ( (RAK ) See 
SEARO BIER, Tre BE ra CS a PE a, 初生 部 2 一 
5 Ha, Sheen T7zzzcztes， 但 成 年 各 圈 迅 速 扩大 成 为 松 千 ， 隔壁 几 乎 
FEPHRPR, BRAS, FS, RRA, PSR, Ae 
ks 互 环 仅见 于 初生 部 或 在 后 生 圈 上 上 留 着 口 环 痕 蹲 。 分 布 广 ， 而 层 位 
在 函 外 就 为 是 仅 限 于 二 登 纪 底部 ， 我 国 限于 上 石 次 纪 ( 图 2 一 26 ) 。 

Parafusulina Dunbar 及 Skinner ( WHEE ) BIE, Hak 


OPEB ORRIN. 
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HRABSEEL REAR; We RE REI Schwagerina, KRRERA SRE Ain BARE, BH 
TM BHE MG, DCRR S, PERM K, SAC Cl 2 一 26)。 

Verbeekine Staff( 费 氏 虫 ) 壳 大 ， 球 状 至 近 球 状 ) BARES 
Bs, hee, he Re Rew: 隔壁 平 ， 向 前 倾 匀 和 葛 70” 5 
阳 壁 底部 排 孔 低 ， 椭 加 状 ， 很 多 ; 副 口 环 发 育 ， 自 外 而 内 其 高 度 逐 浙 
碱 少 ， 几 至 消失 ( 图 2 一 26 ) 。 

仅 在 最 处 部 各 图 的 副 口 环 延 伸 达 整个 房 室 的 实 度 ， 使 前 后 房 室 中 
的 口 环 过 成 整 条 ;初生 部 内 孔 虫 式 ， 十 分 察 旋 。 二 有 登 绝 。 

Misellina Schenck 及 Thompson ( NIGH ) ( 同 义 名 Doliolina 
Schellwien ) 壳 小 , 椭圆 状 芒 至 近 球 状 或 两 侧 压 局 ,初生 部 内 孔 虫 式 ; 
旋转 常 少 于 8 ; 房 室 极 多 ) 旋 壁 厚 ， 由 丝 密 层 、 厚 蜂 梨 层 及 薄 内 层 所 
钥 成 ; 隔壁 平 ， 底 部 排 孔 及 副 口 环 全 面 发 育 。 二 受 纪 (图 2 一 26 ) 。 

Neoschwagerina Yabe (新 希 氏 虫 ) 过 大 ， 肥 厚 的 芒 锤 状 或 构 加 
,至近 球状 ;旋转 多 而 低 ; 旋 壁 由 缴 密 层 及 改变 的 蜂 某 层 所 粗 成 ;隔壁 

272, MA Bie Fae, SRS PA 1 — 3 Reh Rie 
隔壁 ， 隔 壁 碟 部 的 排 口 及 副 口 环 甚 发 育 。 二 登 纪 ( 图 2 一 26 ) 。 

芒 钰 虫 的 邓 狭 演化 ”大 体 上 认 ， 恩 锤 虫 的 演化 可 分 二 个 方向 : 第 
一 个 方向 是 旋 壁 构造 自 透 明 层 演变 为 蜂巢 层 ， 隔 壁 往 煞 由 微弱 转 趋 强 
烈 , 口 环 从 三 著 到 消失 ;) Le, Staf fella— Fusulinella+Tri- 
ticites—»Sch.wvagerina— Para fusulina 代表 这 样 一 系列 的 变化 。 第 二 
个 方向 是 旋 壁 构造 的 变化 如 上 ， 即 自 透 明 层 变 为 峰 蘑 层 ， 但 在 若干 种 
属 发 展 为 小 隔壁 ， 隔 壁 除 琴 极 外 不 发 生 福 和 伊 ， 从 有 口 环 发 展 为 具有 副 
oR; 从 原始 Staf fella 发 展 为 Misellina 或 Neoschwagerina$ , 
可 以 这 样 假定 ， 原 始 的 Staf fella 一 部 分 坊 为 保守 ， 自 下 石 次 构 至 二 
登 妮 未 均 有 其 代表 ， 但 另 一 部 分 则 分 别 澡 上 上 述 两 条 方向 发 展 。 个 别 代 
表 在 旋 壁 的 变化 方面 显示 特殊 。 

有 和 孔 虫 目的 分 布 “现代 契 大 多 数 的 有 和 孔 虫 生活 海中 ， 属 浇 海 移动 
底 楼 动物 。 热 带 汉 海 中 有 和 孔 虫 最 为 丰富 ,但 某 些 有 孔 虫 如 抱 球 虫 GZo- 
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bigerina 划 为 浑 游 生物 ， 其 外 壳 可 沉积 在 很 深 的 海底 。 

从 地 和 史 分 布 看 ， 石 痰 纪 以 前 的 有 扎 虫 为 数 不 多 ， 且 狠 定 上 上 仍 有 癌 
题 。 五 类 绝 地 层 中 开始 有 很 多 不 同属 种 的 代表 ， 共 且 其 外 壳 时 或 由 于 
天 量 堆 积 ， 形 成 造 贿 原料 ， 例 如 西欧 英 、 比 等 国 的 Saecammina AIR 
to 

eR, TU. BB. AK, WOE RAM BR PAA Hh 
$6 th IK 3, PGE BAHL, SRA Endothyra (AFL), Textularia 
( 串珠 虫 ) ,Cribrostomum ( HOw), MBMHS PH BER 
串珠 虫 类 仍 多 。 

我 国 南 部 及 西北 地 区 的 石 次 系 、 二 登 系 以 及 北方 的 石 误 系 每 富 含 
乱 锤 虫 化 石 。 由 于 有 和 孔 虫 类 体积 籁 小， 分布 广泛 ， 但 大 量 出 现 ， 对 狂 
定 屠 位 尤其 在 岩心 对 比 上 ， 极 为 重要 。 

SARWAILBRS, (ABT Endothyra (AFB), No- 
dosaria ( 节 房 虫 ) , Tectularia ( 串珠 虫 ) WRB. BM MAA 
BAZ KH. 

有 和 孔 虫 在 白垩 纪 又 大 量 出 现 ， 往 往 造 成 岩层 ( 白垩 ) ， 主 要 代表 
有 Textularia( BRR), Globigerina ( ERB), Quinquelocu— 
lina ( WER) 等 。 

自 始 新 世 起 ， 现 代 型 的 有 孔 虫 类 繁盛 起 来 了 。 第 三 纪 地 层 中 的 许 
BAIR, ilk Camerina ( {ih ) HR BRIA. 


放射 虫 目 ( Radiolaria ) 


故 射 虫 是 具有 辐射 伪 足 的 根 足 虫 类 ， 原 生 质 软体 被 几 丁 质 的 硬 中 
RAAT SULTANS, CMA ER Rh Re bits NL aaa 
《图 2 一 27 ) 。 小 孔 的 排列 各 有 不 同 ， 可 为 划分 亚 目的 根据 。 

中 心 诈 外 原生 质 具 有 大 格子 的 构造 ， 大 多 数 分 泌 美 丽 的 砂 袖 或 硫 
Oi. PATI EME, EASE, BUR 
CPR REED, aS WSs 或 具 节 状 短 造 ， 有 时 形 
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图 2 一 27。 放射 虫 两 种 结构 


到 几 个 圆 球 ， 球 与 球 间 以 放射 小 骨 桂 连 千 ; 有 时 划 成 为 平 稻 状 * 国 “ 
一 28 ) 。 re 


) 2 tiated 


图 2 一 28。 几 种 放射 虫 外 形 ( 放大 ， 据 Wooas ) 
1— Lithocampe tschern yschewt ( jé2H ) 
2— Trochodiscus longispinus ( Beet ) 
3 一 Podocyrtis schomburgki 《第 三 缉 ) 

放射 虫 必 和 纯 海 产 原生 动物 ， 沈 殖 于 海洋 表层 ， 它 的 骨骼 沉 入 海 
ey ERE TE, CATR, Sa ee 
BEER. PER SERIES UHL PH EI 
DEER ITEM > TEC, With 


能 作为 标准 化 石 。 
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第 三 章 海绵 动物 门 本 BY Spongia ) 
一 又 特征 


HREM S MS, “EMA OA. SR, Sh 
ROA, HUWOE AIK. Sc A AMNER S RB_L AAA 
fA, RES, AAA, HR, ero 
胞 ， 便 具有 不 同 的 功能 ,或 司 运动 ， 或 司 保 护 ,或 营 新 陈 代谢 。 海 篇 的 
外 层 竹 胞 狙 成 低 般 的 表皮 粗 积 ， 但 还 没有 肌肉 、 种 轻 等 组 徽 ， 更 没有 


Beir er se 着 的 出 水 口 


他 天 awe 
CORSA 


靠近 进 水 小 
BBV SER 


S—1. SARtayeEMAGrantia—fRI IR, PRREDE— SESE HH RPO RE 
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特殊 露 官 ， 所 以 它 是 最 低 等 的 多 秋 胞 动物 。 上 

海 物 是 水 生动 物 ， 帮 大 多 数 产 于 海中 。 成 年 的 海绵 形成 底 楼 固着 
MAA, HIM EK, FORK, RRS RRA, KBAR, 
WILE AK 1-5 3 ( fal3—1), 


Sse LO 
LZ); tijjjjo- SELILE 
3—2. Gh AS haae a 
箭头 示 水 月 小 孔 进 入 体内 而 自 顶 部 大 孔 排 出 


海 绵 体 的 外 层 有 无 数 天 小 不 一 的 孔 ; 小 的 为 进 水 孔 ， 大 的 为 出 水 
FL(Hi3—2), MEM MILE ROKER, RE : 
GEARED D Hes MRE ( 33), HSE 
VBE As LEE AN ( HS—4), SARE 
AA, WEES Te ye SRA 
STK AEA HER, TTB CBI Et Se 
进 的 水 一 同 自 原 腔 猎 出 水 口 排 出 体外 。 

外 胚层 和 内 胚层 之 间 有 并 腰 状 间 体 ( 中 腰 层 ) 和 源 出 外 胚层 的 各 
种 类 型 的 壮 胞 ， 如 生殖 条 胞 与 分 泌 骨 骼 的 笨 胞 。 

大 多 数 海 篇 具有 骨骼 ， 而 背 骼 大 什 是 由 单个 的 小 的 各 种 形状 的 石 
灰质 或 砂 质 的 骨骼 针 柳 成 。 某 些 海 篇 的 骨骼 则 由 有 机 质 一 海 篇 粹 - 构 
成 。 骨 骼 的 形状 具有 很 天 的 分 类 意义 ， 因 为 在 海 穆 的 每 一 属 中 ， 骨 骼 
是 由 一 种 或 几 种 骨 对 所 钥 成 。 


fal 3 一 3. BRASS 
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A lt AS 
OL yt ‘ 
分 lg ig > ee 


图 84. SECM 


MTSE KPa: : 

C1) a Het, FPIGRSHIR, A SPR — NE 
2, 或 二 射 即 一 轴 双 尖 ; 直 的 或 弯 的 均 有 ( IS—S.1—15 ) 。 

(2 ) Ste FST, SM, Bae 
直角 相交 ， 因 而 骨 作 是 关 射 的 〈 图 3 一 5.28 一 33 ) 。 

《 3 ) 四 加 型 ” 尼 针 自 -- 共 同 中 心 沿 四 个 埋 延 什 ， 形 成 四 射 图 
3.5.16_23 ) 。 四 针 或 大 小 长 短 相等 ， 或 一 针 长 ， 三 针 短 ; 有 的 变 
为 三 射 骨 人 对 ( 图 3 一 5.24 一 27 ) 。 

此 下 街 有 多 射 的 或 由 小 刺 、 世 瘤 或 根 状 突出 物 复 盖 着 的 骨 人 对， 或 
未 端 修 又 的 骨 针 〈 图 3 一 5.34 一 44 ) 。 骨 作成 分 大 致 有 砂 质 与 灰质 责 
K. WHA: 分 为 大 骨 针 及 小 骨 针 两 种 ， 大 者 为 构成 体内 骨骼 的 主 
要 部 分 ， 常 互相 过 千 膝 合 而 成 肯 架 ; LESTE REA, KBR 
存 为 化 石 。 动 质 肯 针 包 括 单 轴 、 三 轴 、 四 轴 等 型 ， 未 见 有 三 射 型 。 灰 
袖 骨 针 常 较 砂 实 者 为 小 ， 包 括 单 轴 、 三 射 及 四 轴 。 具 有 骨架 的 海 入 体 
的 外 形 能 狗 保 存 为 完整 化 石 。 分 散 的 骨 圣 也 有 化 石 代表 。 


ae 


和 OO 
. ee A. = % ~ 
ER Bie, ; 
eB 40 . at: f; = oe 
Ae RRS rs) ox Si SR ie 
ey eh v 上 
J Oita. 3 二 
a , 1 
y 35 ‘ 
: 不 规则 


图 3 一 5 。 海绵 骨 针 类 型 ( #2 Twenhofel 及 Shrock ) ; 
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根据 骨骼 的 性 质 ( 以 形状 为 主 ) 和 成 分 ， 海 绵 可 分 为 四 网 : 灰质 
海绵 网 ( Calcarea ) ， 六 射 海绵 罗 ( Hexactinellida ) ， 普通 海绵 绝 © 
( Demospongia ) Al hie HAHI ( Archaeocyathida BY Pleospon- 
gia), 


K A te fp 


PRERA, MOABs, PRAHA, PEER | 
Sth, Hh. SHS. 

St Be A BTR A PRE 
骨架 。 现 代 灰质 海绵 完 全 生活 在 
海中 ， 且 几乎 全 部 限于 湾 海 ， 分 
布 广泛 。 化 石 不 多 ， 个 别 代表 上 自 
FET AC BUF ke Bi, 

Ambl ysiphonella steinma- 
nu ( SEF HERE ) 单 体 或 群体 ， 
旦 圆柱 形 ， 为 许多 重 登 的 倒 看 的 
MK RR, EAB 
壁 ， 体 壁 有 无 数 小 水 孔 ， 体 内 有 
Pee, BAAR, BPH é 
Fa STIR AE ( 图 3 一 5 ) 。 石 3—6. Amblysiphonella aa 
次 和 可 一 二 登 纪 。 


六 射 海 稳 午 ， 


APUG REY Bie, AASHANV AE. PAHRAAIA 
化 砂 和 少量 的 有 机 质 。 骨 骼 或 为 分 散 的 骨 对 或 由 肯 对 组 成 骨架 。 外 形 
有 圆柱 状 、 振 状 、 漏 斗 状 等 。 砂 质 海 绵 开 始 出 现 于 寒 武 妃 ， 繁 感 于 欧 


62 


济 白 重 乞 一 一 是 白 王 系 炊 石 桔 核 的 原料 ， 而 在 现代 海洋 中 仍 产 很 多 。 
分 散 的 骨 针 如 我 国 上 寒 武 纪 的 Protospongia Salter ( JRUE > 

(图 3 一 7 ) 。 上 泥 登 纪 的 已 7dzor- 

ceras Conrad ( TERE HEM ) 往 TERR 

存 为 骨架 的 印痕 ， 作 面 雏形 ( 图 3 一 

8 )。 


图 3—7. Protospongia 图 8—8. Hydnoceras bathensis Hall et 


Clarke Ljé#hfe, SEGAL » 
Ventriculites Mantell ( Ries ) 具有 高 标 状 以 至 贺 简 状 的 体 
形 ， 其 上 部 边缘 外 答 ， PRAKAVE, ASSES, Aa kes 
纵 沟 ， 横 切面 旭 成 波状 。 内 外 壁 间 有 排 烈 成 行 的 小 孔 ， 各 通 于 短 的 让 
% BP RRAAN AAR, LAE ee ( 


ws} 
andy 本 
we 3 SS * Pf 
人 人 SIRE 
RUTH ' 3 
; £42 69)).007 : 

4 usu 

了 


tna 4 


me ee 

¥: Ago as 
Laren “ea 
Goa ~， J 


3 一 9。 Ventriculites 3 一 10。Receptaculites oweni Half F, iB 
striatus Smith 


Mate 2% R. occidentalis Salter 1—#GU), AB 
Bobs 2A (Fee, SED 
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Receptaculites Defrance ( #78 ) VEER, BUR Mee, OB 
BARS, RH ( 有 时 也 在 内 面 ) HRA ZIM, ER 
是 由 垂直 于 体 壁 的 一 轴 琴 射 针 的 末端 扩大 而 成 ， 由 此 轴 分 出 的 其 余 四 
对 位 于 同 一 平面 -E, 靠近 体 壁 ,或 直角 相交 。 但 盘 海 物 的 系统 位 置 举 有 
ig, RTA. DRAM RVR ( 图 3 一 10 ) 。 


A Me Mh 


ALISA AEH MES SOARS oy A Dh Se St 
HR MURA=HMASH), MASS, TEDk 
没有 骨骼。 ERS BIE HA SA, EERE A PRES 
Bl A} FRB: = 


WBE ( Tetractinellida ) 


四 射 的 芒 及 不 规则 砂 蛙 肯 人 对， 分 散 的 或 
以 海 稿 表 或 二 氧化 砂 连 千 成 一 定 肯 架 。 例 如 
ee ALA Ast ylospongia praemorsa ( Roe— 
mer ) (图 3 一 11 ) 。 
HBA (otemsooiaa) 
PRBMREGETE, ARETE 
H, HERTRKS, ZRPBBRK. 


4 Fa Al ( Keratosa ) 


. fal 3—11. 
FRABWA KS cap agar fel ME Astylospongia praemorsa 


确定 是 否 有 化 石 。 ( Roemer ) 


十 杯 海 炉 午 


DREMEL OS) HORAK, RT RB. WM 
MET ERADEDARM EA FSB EKA Be. A FL 
hy, KAR, WAM, DW, THT SIR AA, BS 
它 与 海 篇 近似 的 构造 ， 且 确 有 四 射 骨 镍 ， 因 此 肯定 它 属 于 海绵 。 最 近 
苏联 科学 院 沃 罗 格 金 旭 将 古 杯 类 列 为 另 一 特殊 门类 。 

典型 的 古 杯 海绵 具有 音 壁 或 双 壁 的 灰质 杯 状 榴 造 ( 图 3 一 12 )， 中 
RETR RARE AAA Fie fi BE AES FL BE CV onoe yathus ), 
PB NIA E (BERL RE), ， 两 壁 之 间 有 辐射 隔壁 ， 隔 壁 之 问 
或 有 横 柱 ， 或 有 不 规则 泡沫 ， 少 数 或 具有 横 板 。 


RLS RE ARF 


tf OBR 


3—12. 古 杯 类 构造 示意 图 


内 外 壁 都 穿 有 小 孔 ， 外 壁 孔 较 租 ， 内 壁 孔 较 粗 。 内 人 外壁 间 的 各 种 
EEA AB APES TL 
Cambrocyathus Okulitch ( RO GH ) ) (图 3 一 13 ) 这 是 扬子 三 
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WEGENER, WTO BARS TEAR. 
Archacoscy phia Hinde SERA (RABE, ATR 


Ab AIA C 图 3 一 1I4 ) 


fal 3 一 13。 Cambrocyathus pro fundus ( Billings ) 
1 一 外 形 ; 2 一 上 部 写 名 面 一 部 放大 ; itl St SRE 


fa 3—14. Archaeose ypiia chihliense Grabau 
x1, TALE Sabet 
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第 四 章 Be Baari (Coelenterata) 
— WF A PR 


FSA SRS L, BAER ESM, eG 
动物 是 最 低 等 的 一 类 ， 有 的 是 是 营 目 由 麻 游 生活 的 章 体 ， 有 的 旭 为 固着 
生活 的 群体 。 坎 体 有 水 型 和 水 母 型 雨 种 不 同 的 形态 ， 它 个 的 共同 特 
REE ARIS, RIGS RIM Er, 

AA ITE AUREL, CARR DUBLSS, TBS 
0, DHA BE-ARARBR DHS, MFHBRD, AO 
运 入 体 壁 图 成 的 腔 肠 ; 腔 肠 进行 消化 作用 ， 洽 化 剩余 的 排涝 物 仍 由 口 
排出 ;因此 水 蝎 的 口 乌 是 食物 的 人口 ， 又 是 排 酒 孔 。 水 母 型 为 自由 洲 
TH tA, ATA, Helin Toa 口 位 于 身体 四 面 中 央 
( fai4—1), 


Ae EE 
CP ait ty 
efices 


oy a 


te ast = 


—*s 
9 
o*. 


6 £2. SP OF ee 


4 一 1。 水 昕 型 个 体 | 7k BEE I See 


_ 腔 肠 动物 的 体 壁 由 内 胚层 和 处 胚层 和 组成， 二 者 之 间 夹 有 爵 持 的 中 
Bis, P BSW 不 一 。 外 胚层 福成 身体 的 外 壁 ， 内 胚 Aer ce 
ABBE 及 和 鲁 手 的 内 壁 ， 外 胚层 和 内 胚层 主要 由 肌 肉 秋 胞 钥 成 ， 此 外 还 
AMT Wid, PRM. AWAKA Re, AEB AD 
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AAR UMR RA TA, ASAP, PONE 
EA RURS BBE NITE MEE, (ARR, SRR 
Hele BN ( 图 4 一 2 ) ， 

EER ARAB 
性 生殖 和 无 性 生殖 ， 由 无 性 生 
殖 而 形成 群体 。 群体 的 Ode - - 
152 通常 是 无 性 生殖 的 车 果 ， 且 
具有 两 种 不 同 的 个 体 ( 营养 体 
及 生殖 胞 ) ， 生 殖 胞 产生 自由 
游泳 的 埋 体 水 母 ， 有 性 生殖 的 
CREAR AA BMA, 
Se WEE Bh Uy FAS KS A — ete 
型 ， 而 且 规 律 地 互相 更 替 出 现 ， 这 是 坪 种 生殖 方式 世代 交替 的 车 果 。 

腔 有 晶 动 牺 的 人 外 胚层 有 分 泌 外 骨骼 的 功能 ， 大 多 数 固着 生长 的 代表 
都 有 外 骨骼 。 外 骨骼 由 灰质 或 角质 构成 ， 常 常 是 形成 软体 的 底座 或 轩 
i. HALRB HEROES, MEP BARS St, 
SHER ES A, KEL, 

EBS RAL BCH, TEVOK PP RELI WBE, 
时 的 化 石 出 现 于 下 寒 武 妃 ;各 地 质 时 代 的 化 石 ， 根 据 其 产 状 及 与 其 他 
花石 组 合 的 情况 ， 也 都 是 海 生 种 类 的 代表 。 

根据 种 族 系 统 发 育 史 、 坎 体 及 生活 史 的 特点 ， 骨 散 的 性 质 及 岩 造 
蛙 征 ， 可 将 腔 肠 动物 四 划分 下 烈 四 粳 : 

第 一 网 “水晶 网 (Hydrozoa ) :海产 或 淡水 产 的 腔 肠 动物 ,水 蝗 型 
与 水 及 型 世代 交替 ， 有 些 种 类 仅 一 个 世代 显著 ， 外 骨 串 以 角质 为 主 ， 
灰 庄 者 较 少 。 寒 武 杞 一 一 现代 。 化 石 较 少 。 

SAHA JROKREME ( Scyphozoa ) ， 海 产 腔 肠 动物 , 水 媳 世 代 交 直 
没有 或 极 不 显著 ; 以 单 体 生 活 为 主 ; 没有 外 骨骼 ; 化 石 多 为 软体 印 
痕 ， 虽 在 下 塞 武 刀 地层 中 已 有 发 现 ， 但 极 稀 少 。 寒 武志 一 现代 。 
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第 三 网 ”珊瑚虫 网 ( Anthozoa ) : Heels shy, RA7KRTER, 
BAKER, KARR ORE, DEAE, AHAB, VIR 
BAX, BLRAKA. HAMS AKRARELY— A, Rey e— 
现代 。 1 

第 四 烽 ” 桥 水 母 网 ( Ctenophora ) : 枚 水 母 全 部 为 海产 ， 只 有 水 
TEER, WAAR, SKA RRA, RASA, AMBER 
BPRS, BMH AH. 


第 一 砖 7K AE ( Hydrozoa ) 


一 般 特点 及 硬 体 构造 ”水 昕 网 为 微小 的 腔 肠 动 物 ， 以 群体 生活 为 
=, AATKIM BORE MK, 个 体 的 直径 一 般 不 超过 2 一 3 BE 
米 。 

软体 的 构 污 简单 ， 水 是 型 个 体 的 口 直接 通信 腔 肠 ，， 内 胚层 与 口 
统 相 接 ， 腔 肠 为 简单 的 空 腑 ， 内 部 没有 分 隔 。 水 母 型 个 体 的 凹面 近 边 
$6 EARN. | 

PECK RE dh PR PRD ENGR ADA SA, a 
RE AUS EE FENITKAL, ESE 
264 BF Ds ALY SEE 
在 同一 群体 上 上 ， 这 种 现象 称 为 
双 态 或 多 态 性 ， 同一 群体 上 分 散 
的 个 体 常 以 共 体 相 过 。 个 体 的 外 
胚层 分 泌 外 骨骼 ， 以 角质 为 主 ， 
少数 为 灰质 ， 共 体 的 底部 则 分 泌 
共 骨 ， 是 连接 各 个 体 的 骨骼 。 
“很 多 水 号 欧 的 代表 以 世代 交 

蔡 的 方式 繁殖 后 代 ， 有 性 世代 的 
水 母 型 以 有 性 生殖 方式 产生 无 性 世代 的 水 媳 型 个 体 ， 水 昕 型 个 体 以 无 


图 4—3. Obelia ( Wiehe a ) 的 水 母 
型 个 体 
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性 的 出 芽 生 殖 方式 发 育成 群体 ， 且 于 一 定时 期 出 半生 成 小 水 母 ， 发 育 
成 水 母 型 个 体 。 两 个 世代 互相 更 蔡 。 
具有 和 角质 外 骨骼 的 水 昨 可 忆 Ozelia ( 茹 枝 虫 ) (HH 4 一 4 ) 为 代 
2. 3 


-生殖 彰 


SN hes \ I 
& HY ft fe 
} 


图 4—4. Obelia ( ERE ) 的 群体 及 外 骨骼 

工 一 触手 伸张 的 水 媳 体 ， 下 一 触手 收 策 的 水 峡 体 
Obelia ( HAL) 的 群体 记 小 档 状 ， 高 仅 数 厘米 ,往往 由 数 百 或 
数 千 个 个 体 构成 ; 水 是 体 的 构造 如 图 4 一 2， 底 部 生出 条 董 ， 用 以 与 其 
RAAB, PEE BOK SE, OK RSE AHL NRE, It 
府 母 体 ， 发 育成 自由 漂 浑 的 水 母 型 个 体 ， 水 母体 成 长 后 行 有 性 生殖 ， 
产生 的 幼虫 固着 海底 ， 又 以 出 芽 方 式 发 育 记 群体 。 外 胚层 分 泌 的 角 尾 
外 骨骼 包围 着 群体 的 各 部 分 ， 水 昕 体 的 外 骨骼 成 下 状 称 为 省 苯 。 子 从 
及 水 母 症 的 外 骨骼 成 拔 状 称 ATI, LE EAL, 
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Oze7zx 世 代 交 替 的 生活 如 图 4 一 5 所 示 。 


AK HEBER 
4—5. Obelia ( 蔓 枝 虫 ) 世代 交 蔡 的 生活 史 


具 块 状 灰质 外 骨骼 的 水 是 可 以 Miziezora( 千 孔 虫 ) 为 代表 。 

Millepora ( 千 孔 虫 ) HRREE PREM ED, RRB 
的 群体 所 分 泌 的 外 骨骼 成 大 规模 的 灰质 礁 。 千 孔 虫 具有 大 小 两 称 水 量 
体 ， 均 旺 管 状 ， 由 堆 复 状 共 体 相连 。 大 的 为 司 营养 的 营养 峡 ， 小 的 为 
司 保护 作用 的 指 形 峡 。 共 体 底部 和 个 体 的 外 壁 所 分 泌 的 外 骨骼 成 不 规 
则 的 块 状 ， 由 排列 成 不 规划 先 状 的 灰质 小 往 粗 成 ， 里 面 有 天 小 雨 种 容 
管 ， RYE BASE BST 中 有 横 板 ， HEE Wane BE 5 小 的 
指 管 为 指 形 媳 楼 息 之 所 ， 外 骨骼 中 ， 除 复 管 与 指 管 之 外 ， 又 为 放 多 极 
不 规则 的 小 管 所 穿 通 ， 代 表 分 枝 的 共 体 所 留 下 的 共 体 沟 (图 4 一 6,7)。 
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4—6§. Millepora nodosa E sp。 图 4—7. Millepora ( FFL ) 
( FILE) 的 群体 BY A a ep 
1 一 复 体 外 形 ; 2: 3— HO 


履 孔 虫 目 〈 Stromatoporoidea ) ERRATA EATERY 
屠 孔 虫 类 ， 甚 灰质 骨骼 的 构造 与 千 孔 虫 驴 及 水 昕 网 某 些 其 他 代表 很 相 
似 ， 因 此 ， 多 数 古 生物 学 家 将 之 烈 人 水 瘟 烙 。 

层 孔 虫 类 的 灰 实 外 骨骼 外 形变 化 极 大 ， 有 球形 、 人 后 球 形 、 树 校 
KK. BAKRGAKES, AMMA, 均 可 达 相 当 大 的 体积 。 外 骨骼 
由 作 同 怪 层 状 排 烈 的 灰质 层 和 许多 垂直 灰质 层 的 灰 丑 柱 组 成 。 灰 质 
层 彼此 分 开 ， 每 两 层 之 间 有 相当 的 距离 。 灰 里 柱 有 时 很 短 仅 连 接 相 都 
WHA, AHIR, MMSTsSK A. KAW LMR 
Hs AMM E, BARA, POR, BATES T IL 
MILAM, 3 EROS hE, Be 
Til as 42 Tr to S38 

层 孔 虫 从 部 为 海 生 ， 为 古 地 质 时 代 的 造 确 动物 ; 最 早 的 化 石 出 现 
于 塞 武 系 ， 在 奥 陶 、 志 留 、 泥 和 从 等 系 中 最 为 丰富 ， 石 痰 绝 以 后 的 代表 
Sy, BRSRAKMARRE, 

Actinostroma Nicholson ( BYR BIL) 灰质 柱 长 ， 穿 过 多 数 灰 


1 (X/2) 


4—8. Actinostroma 


intertertum Nich 
1-EZBTKEAH Ow 
CRE); 2 一 平行 灰 
BRYVOM (RD) ; 
ioe, Bi 


At, TRAE ERR GERI TRE HEL 
成 ， 藉 里 柱 分 布 不 均 邱 ， 灰 质 属 的 排列 也 不 
SEF, MOD SARAN AK. KAS 
表面 具 瘤 粒 ， 为 灰质 柱 的 柱头 突出 层面 所 形 
成 〈 图 4 一 8 ), GA M—VEHA. 

Stromatopora Goldfuss ( 屋 孔 里 ) 复 
(ESR. “PERERA, Kt BORA: 
HS, AR REE, 
常 作 波状 起 伏 ) RHABAREKS BA 
SRARPTARHEE, EKA EY 
所 在 ， 由 于 管 的 大 小 一 致 ， 可 以 推测 Stro- 
matopora 仅 具 一 种 形态 的 水 晶体 ， 可 能 
没有 双 AE ( 图 4 一 ?9 ) 。 志 镶 VE 
Lo | : 

Clathrodict yon Nicholson et Murie 
( HHI ) 复 体形 状 大 小 不 定 ; DAE 
短 ， 仅 限 FORA ZH; 7k 质 屠 表面 常 
SUBIR (410), 。 志 留存 一 泥 盆 
ie | 


(xX) 2 


4—9. Stroimatopora antigua Nicholson et Murie 
IZ) 2-H; Jem, AL 
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=< 
ae? ose e*, *, 
< 


ee 
“ge 


oe: 


(X10) 


4—10. 2—Clathrodict youn vesiculosum Nicholson et 


Murie (Ht) , ews, 加 拿 大 1—Clathr- 
odictyon struatellum d’Orbigny ( Hi ) > He 
Bit, SB 


ai OK AEA ( Scyphozoa ) 


OEE DOKI MEME ay, OA IBS 
POD Aas 0 Ft PR HAE SE He TAC PUT REI) es ME «2 BAY DN Bg 


Ah 


>< 
VN 
人 NS \\\ 让 
SS 
‘ DS der 


4—11. SOK REAIIK A KBE ( Aurelia aurita ) 现代 
1 一 侧面 ; 2 一 底面 ( 口 面 ) 
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ES HEAVY ELLA BED HS A AD ERAS ED 
及 中 央 的 胃 腔 ， 水 母体 的 边缘 分 裂 成 许多 时 ， 以 叶 上 生出 急 手 ， 但 是 
不 具 缘 膜 ， 口 缘 常 生 叶 状 的 口 腕 ， 用 求 捕捉 食物 ( 图 4 一 1L ) 。 

攻 水 母 一 般 形体 较 大 ， 最 大 者 直径 达 2 米 ， 鲁 手 长 达 40 米 。 其 水 
母 没 有 硬 体 ， 坎 体 含水 份 可 达 96.5%， 但 因 其 有 机 部 分 由 比较 坚 观 的 
Biwi, TABI, WE Pe PAR, Bee eve 
卉 充 到 腔 肠 里 面 形成 内 核 。 

最 早 的 类 似 萌 水 母 的 化 石 发 现 于 美国 科罗拉多 大 峡谷 的 前 寒 武 系 
FOE. Usb, IK, Hill, POA PRR, MERA 
国 的 LAR 系 ， 德 国 的 二 营 系 和 AS KPa Be ok 


图 4—12. 1—Medusites lindstromi Nathorst. 23th, Bw 

Fem, < ?/3, HERKEN , 2-—B. Rhizostomsites 

admirandus Haeckel 上 侏 罗 乞 ， 德 国 ， 巴伐利亚 ，X /pA 
水 母 软 体 的 印痕 


痕 或 内 雯 (图 4 一 12 》， 但 化 石 水 母 常 为 辐射 对 称 但 也 有 五 辐射 对 称 
者 。 
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第 三 网 ”珊瑚虫 网 4 Antho oa ) 


。 坎 体 粮 造 ”珊瑚虫 是 仅 有 水 是 世代 的 海 楼 腔 肠 动 物 ， 身 体 呈 两 全 
ER, MESS LC TRH MINS TKO AY 4} ES (WA 一 14 ) 。 短 而 粗 的 
ROR Me, Te; Oe EE, oy Ee 
ABR PANE; ph OBE ARE AI; 顺 咽 道生 
fi-AULRBEM, HOLS AROMA. I 
aN PAINS, RAS, WR rh REY 
RETR, SUES, AR ERSTE, Fa 
WES. SPA ie eam Ps Bie EA: 15 MRL Se AT PME (HA —13 ) 。 
SIS oi 54S — RE AAAS ve LDS IT HL BE) LB EZ 5 
品 的 形状 明显 地 表现 出 身体 的 两 侧 对 称 ( 图 4 一 15 ) 。 


图 4 一 43. 珊瑚 虫 的 软体 构造 及 软体 与 骨骼 的 关系 
( W5t SHE ) 


PS he Bie HEA A, RD MIA PAI EET TA — PS. SA 
胞 受精 之 后 ， 生成 游泳 的 幼虫 离开 母体 ; 幼虫 渐渐 成 长 ， 便 固定 下 


图 4 一 任 。 现 瑚 虫 与 水 昕 的 软体 构造 比较 


来 ， 成 为 一 个 新 个 体 ， 这 是 有 性 
年 殖 ; 由 个 体 发 展 为 群体 时 ， 采 
用 无 性 生殖 方法 ， 即 由 母体 生 莉 
或 分 裂 产 生 新 的 个 体 。 新 个 体 和 并， 
AGES ELS, Sig SERIAL 
形成 了 群体 。 

BERGA PRUE, 
他 的 珊瑚 虫 都 由 外 胚 层 分 泌 骨 
HS, KARRI AE, > BA 
角质 。 狠 大 多 数 骨 骼 位 于 体外 ， 
或 为 软体 的 灰 实 座 ( HA—13 ) 。 
少数 成 为 分 散 的 灰质 骨 针 或 者 灰质 或 角质 骨 轴 灰 袖 骨骼 由 骨 人 积聚 
而 成 ， 位 于 中 腰 层 内 。 

单 体 珊 珊 的 骨骼 称 珊瑚 体 。 群 体 珊瑚 分 泌 的 骨骼 ,由 多 数 单 体 聚 积 ， 
起 来， 划 称 为 复 珊瑚 体 ， 其 中 每 个 个 体 称 珊瑚 单 体 。 群 体 珊瑚 大 量 改 
育 ， 其 骨骼 在 浇 海 中 形成 大 规模 的 珊瑚 克 。 


图 4 一 此 . 现 瑚 虫 两 侧 对 称 的 体制 
(六 射 现 瑚 近 口 部 的 横 切 面 ) 
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生态 及 分 类 ”现代 珊瑚虫 不 花 音 体 或 群体 都 是 海产 ， 营 底 楼 固着 
的 生活; 邦 大 多 数 生 长 于 深度 不 超过 180 KH BRE, BOBER . 
Fk i BERANE EE RRA HEE, 

SEEM EE} Ai FREE ABS 100 米 的 海底 ,在 30 米 深度 以 内 ， 
水 温 20"C 左 右 的 地 带 发 育 最 感 ; 水 温 低 于 18?”C 时 ， 一 般 都 不 易 生 存 。 
ASR BE, MAEDA ABA TPs ALS 28 之 间 的 热带 及 亚热带 
于 和 海 。 根 据 化 石 的 产 状 ， 古 代 珊 瑚 虫 总 是 与 其 他 昌 型 浇 海 生物 件 生 ， 
保存 于 故 型 的 江 海 沉积 岑 里面 ， 由 此 可 知 其 生活 履 性 与 现代 珊瑚 虫 相 
Wl. | Hey 

ARGS HE AS Bc AS BER. RE RE RE RE BHA he 
IAP Ao F : 
第 一 亚 多 多 射 珊瑚 ( Zoantharia ) 奥 陶 纪 一 一 现代 。 
第 一 目 四 射 珊瑚 ( TetracorallangRugosa ) BRP AC 
第 二 目 ”六 射 珊瑚 ( Hexacoralla ) =##2——BiUK., 
55 — he He VY PA ( Octocoralla 或 Alcyonaria ) 三 登 筷 一 一 现 


[Be 


代 。 
5a ie AK A ( Tabulata ) 奥 陶 纪 一 白垩 纪 。 


第 一 亚 粳 Ze eh ANE] ( Zoantharia ) 


一 般 特 点 及 骨骼 橘 造 ” 多 射 珊瑚 有 埋 体 ， 也 有 群体 ;具有 很 多 和 触 
手 和 隔膜 ， 数 目 总 是 二 的 倍数 ( 大 射 珊瑚 的 蚀 手 和 隔膜 的 数目 不 仅 是 
三 的 倍数 且 为 六 的 倍数 ) ， 鲁 手 简 军 无 玖 状 分 枝 。 少 数 (如 海 蓉 ) 没 有 
硬 体 ， 大 多 数 由 外 胚层 分 泌 灰 质 骨 骼 ;有 些 群 体 多 射 珊瑚 由 外 胚层 分 
泌 角 蛙 ， 形 成 包 庄 在 坎 体 里 面 的 中 轴 。 但 保存 成 为 化 石 的 都 是 灰质 骨 
i 

SHMBQRAEAEL—PIRAM, SREB, Awe 
BS SEE} LEU IBS oe PS BE EEG ACE LR SL 
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有 性 生殖 的 精 果 ， 产 生 浮游 的 幼虫 ,幼虫 固定 下 来 之 后 ,底部 体 辟 
开始 分 泌 骨 骼 。 最 初 成 为 一 个 灰 里 小 稻 ， 托 住 身 体 底部 。 随 着 身体 长 
Ky AEBS, REED TLR; 在 外 壁 的 外 面 ， 
软体 常 有 下 垂 部 分 ， 随 着 身体 上 移 骨 骼 增高 ， 这 些 下 垂 部 分 分 泌 具 有 
环 状 狠 绞 的 薄 层 ， 形 成 卖 壁 ( 图 4 一 16 ) ; 外壁 和 表 辟 围 着 珊瑚 体 中 
央 的 空 腔 。 在 空 腔 里 面 ， 由 于 体 壁 底部 福 敏 ， 与 分 这 外 壁 的 同时 ， 袍 
煞 的 上 凸 部 分 便 分 沁 直 立 向 上 的 隔壁 来 支持 它 个 ;因此 隔壁 的 排列 和 
数目 完 侍 与 软体 底部 福 继 符合 ( 图 4 一 1 ) 。 底 部 袍 红 间 平坦 的 部 分 
分 泌 横 板 ， 横 板 一 - 般 为 平行 排列 的 
7, A FRA AE, 
PIA he. FER 
横 板 的 边缘 达 于 珊瑚 体 的 周 部 与 外 
Be 相 切 或 与 分 布 在 周 部 的 馆 板 相 
接 。 不 完 至 横 板 的 边缘 常 达 不 到 边 
部 ， 彼 此 互相 登 复 。 鳞 板 为 软体 底 
部 边缘 局 部 上 移 的 者 分 所 分 泌 ， 限 
于 珊瑚 体 的 周 部 ， 介 于 隔壁 之 间 ， 
是 些 弯曲 的 小 板 ， 作 SAK 排列 


Hin 
sty Me 
: NA 二 


图 4—16. 现 瑚 虫 软 体 与 骨骼 的 关系 


1 一 刚刚 园 钱 的 幼虫 开始 分 这 圆 形 底 髓 ; 2 一 随 靖 坎 体 成 长 局 部 上 移 形成 杯 
WM; 3 一 歌 体 长 大 逐步 上 移 形成 柄 概 ; 4 一 奉 板 与 隔壁 的 关系 
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CHI4—16), DOSS BP IMR, ARLE 
VF ABER,” BLIP ANNES, PRI HOTE BE. WERE EMRE, JR 
TMS, TREE. RA. Ae RE ei BT 
UNA, RAAB LPC L, BRU HE 
CH 4 一 16 ) 。 多 射 现 殊 骨骼 的 这 些 内 部 购 造 ， 大 多 没有 完 公 充满 束 
“全副 现 体 中 央 的 空 腔 ， 珊 瑚 体 顶 端 开 口 处 一 般 都 有 标 状 、 漏 斗 状 或 其 
”和 他 形状 的 止 陷 ， 称 为 荔 部 ， 是 珊瑚 虫 楼 居 的 地 方 。 

RHR RABR AMS HMA, ae 
PB OM, BPRS AAS ESE, FH. FR, A. SE 
ee 


图 4—17. AS AS ANA Pp 
1—(EyaSiR; 2—fa Hak; 3 一 陀螺 状 ;) 4 一 鞋 头 状 ; 5—BEIK; 6 TURE 
?一 角 雏 状 ; 8 一 弯 柱 状 ; 3? 一 半角 雏 状 ; 10 一 曲 柱状 ; 11 一 长 陀 蝶 状 ， 登 
根 ; 12—HGHEK, Ase; 13 一 晶 锥 状 ( 据 Hill 1935) 


有 的 多 射 珊瑚 ， 到 幼虫 长 成 后 以 无 性 生殖 发 育成 群体 。 无 性 生殖 
有 出 菠 及 分 用 两 种 方式 ， 有 的 副 瑚 虫 在 其 顶部 错 手 圈 之 内 出 芽 ， 称 为 


80 


蓉 内 出 芽 。 莹 内 的 芽 出 得 很 多 时 ， 新 生 的 个 体 的 骨骼 紧密 的 挤 在 一 
起 ， 成 为 坤 状 复 体 。 有 的 表 瑚 虫 仅 在 做 手 转 的 中 央 出 一 个 首 ， 发 青 成 
Ba, SETS, MSI MES a, ISL 
个 小 杯 层 屠 登 紧 。 这 样 出 首 的 车 果 ， 新 个 体 生出 之 后 ， 母 体 便 渐渐 训 


图 4 一 18。 SSMS AAI “ 
1 一 更 内 出 芽 ; 2 一 募 内 出 芽 形 成 块 状 复 体 ;3 一 葛 内 出 芽 形 成 的 
再 生 现象 ;4 一 募 外 侧 方 出 芽 形 成 的 斑 状 复 体 ; 5 一 更 外 侧 方 出 芽 
形成 的 二 状 复 体 ; ”6 一 分 裂 不 完全 的 复 体 ( 崔 列 式 复 体 ) 


ro) a 


Co) PLE MSO TTA TES, HEL sh PSEA TH SE HR 
殖 ， 也 就 是 在 母体 体 壁 的 侧 方 出 着。 如 果 新 个 体 仅 以 基部 与 母体 圳 搂 
则 形成 粮 状 群体 ， 所 分 泌 的 骨骼 成 为 装 状 复 体 ;, HR AL OR STL 
与 过 枝 状 之 分 。 如 果 新 生 的 个 体 除 基 部 之 外 ， 并 顺 体 壁 与 母体 紧密 巡 
He, RUZ COMI, ICP IRI, 乾 状 复 体 又 分 多 角 状 、 
互通 状 、 互 菊 状 等 类 型 ( 图 4 一 18 ) ( 图 4 一 19 ) 。 行 分 裂 生殖 时 ， 和 珊 
DAAC MBE, AR OER i, + 
MED RAGE BL, ASCP As RIAA AL ATE ER RE 


e 


‘S7 
& 


: 
Ss 


a y i 
we 


fal 4 一 19. 多 射 更 瑚 复 体 的 各 种 类 型 i 
1 一 分 支 状 复 体 ( Lithostrotion irregulare phill ); 2—¥KAL 
Eridoph yllum seriale( E.et H. ); 3,4;5,6 块 状 复 体 ;) 3 一 多 角形 一 
互通 形 寺 臣 式 ; 4 一 互 绒 形 复 体 ; 5 一 多 角形 复 体 ; 6 一 互通 形 复 体 
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fk, AVHRR a (EE, I 
Miners ha ( (418). 

BEES: TSE SEED, “CAMBER 
序 对 珊瑚 体 的 对 称 形 式 有 着 决定 性 影响 ， 因 此 也 是 分 类 主要 根据 。 根 
据 隔壁 发 生 与 指 烈 的 不 同 以 及 其 他 骨骼 构造 上 的 差 墨 ， 可 将 本 亚 网 划 
分 为 四 射 珊瑚 及 六 射 珊瑚 等 两 目 。 


人 审 一 目 Dy Sr sts ( Order Tetracorajla ) 
ARSE DOERR, HERMES GER, & 


PEASE OU ER, ALATA OR, SSB PLS AED, 
HRY RES; MEMS PERLE, TEARS BEA 
HAAR, BAREIS, ALES, JOPOR SOUR 
不 可 能 在 同一 个 体 中 同时 存在 ( HB 4 一 24 ) 。 

隔壁 的 发 生 及 排列 “四 射 珊瑚 在 其 横 切 面 上 常常 明 题 地 表现 出 骨 
骼 构造 的 两 侧 对 称 , 这 种 对 称 形式 决定 于 原生 隔壁 与 一 级 隔壁 的 排列 。 
四 射 珊瑚 的 大 个 原生 隔壁 中 ， 主 
隔壁 与 对 隔壁 相对 地 位 于 对 称 面 
上 ， 十 个 侧 隔壁 ， 对 称 地 位 于 主 
隔壁 两 侧 ， 即 南 个 对 侧 隔壁 紧 先 
着 对 隔壁 排列 。 这 大 个 原生 隔壁 
把 珊瑚 体 分 成 四 部 ， 主 隔壁 与 十 
个 侧 隔 壁 之 问 为 两 个 主 部 ， 对 
隔壁 两 侧 ， 对 侧 隔壁 与 侧 隔壁 之 
间 为 两 个 对 部 。 雨 个 主 部 的 一 般 
Ft A Be AAT FO BT AF EI 


图 4 一 20。 四 射 班 瑚 隔壁 的 排列 及 生 
长 顺序 壁 相交 两 个 对 部 的 一 般 隔 壁 狗 


H 一 主 隅 壁 ; G 一 对 隔壁 ; Sue; 平行 于 对 隔壁 而 与 侧 隔 壁 相 交 
G "一 对 侧 曲 壁 ; 1-9 Je ARE (图 4-20), D5 SSR BEA 
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与 外 壁 相 交 ， 在 外 壁 才 面 形成 比 向 排列 的 普 滞 ， 可 称 隔壁 沟 。 隔壁 的 
这 种 雨 侧 对 称 式 的 排列 ， 在 某 些 珊瑚 体 的 外 壁 上 ， 可 由 隔壁 沟 反 映 出 
来 (图 4—21), 3 


$7423H 3278S $32/1G6G6G123¢ 351 eee 
6G' i2 


图 4—21. DO STA BE REA BEF 
H-—+/a=#; G 一 对 隔壁 S 一 侧 隅 壁 ; 1-3 是 一 级 隔壁 


四 射 珊瑚 的 六 个 原生 隔壁 是 顺序 发 生 的 ， 以 Zaphrentoides ( 内 
| BE) 为 例 ， 可 从 它 的 幼年 到 成 年 部 分 ， 水 段 制作 切片 仔 硒 观察 。 
晤 幼小 的 珊瑚 体内 ， 只 有 一 个 占据 整个 对 称 面 的 隔壁 。 这 是 同时 如 在 
一 起 发 生 的 主 隔壁 和 对 隔壁 。 随 着 珊瑚 体 的 成 有 长， 不久 就 在 它们 的 两 
侧 发 生 一 对 侧 隔壁 ， 炎 侧 隔壁 之 后 生出 两 个 对 侧 隔 壁 。 珊 瑚 体 粒 灶 成 
长 , 便 在 雨 个 主 部 和 两 个 对 部 内 发 生 了 一 航 隔 壁 ; 这 时 主 隔壁 与 对 隔壁 
已 逐渐 从 中 间 分 开 ， 成 为 相对 的 雨 部 分 。 一 般 隔壁 也 是 顺序 发 生 的 ; 
在 坪 个 主 部 内 ， 隔 壁 的 生长 点 睹 近 主 隔壁 ， 而 在 山 瑚 体 增长 的 过 程 中 
符 基 点 与 主 隔壁 之 问 的 圆周 部 分 扩大 索 快 ， 因 此 当 一 级 隔 壁 ( 1 +) 在 
靠近 主 隔壁 的 生长 点 上 发 生 之 后 ， 由 于 珊瑚 体 图 周 扩大 各 部 分 不 均 的 
ik, (1) 与 主 隔壁 之 间 的 距离 很 快 地 拉 长 ， 留 下 志 大 的 空间 ， 一 
级 隔壁 ( 2 ) 便 在 (1 ) 与 主 隔壁 间 靠 近 后 者 的 生长 点 上 长 出 ， 同 样 
的 情况 ( 2 ) 与 主 隔壁 间 的 距离 也 会 很 快 的 增长 ， 于 是 在 ( 2 ) 与 主 
隔壁 间 发 生 了 一 航 隔壁 ( 3 ) 。 所 以 在 成 长 的 珊瑚 体 上 则 表现 为 合集 
近 便 隔壁 的 一 级 隔壁 发 生 仿 早 ， 在 两 个 对 部 内 隔壁 的 生长 点 靠近 对 侧 
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WBE, Te get SORIA As SES Sch BS PA TE TE Ee 
Pe, PAP Pee EE HOI Hs LR DEL My AB SALE RY OR BE BEA 
1 EC 4 一 ?22 ) 、 原 生 隔壁 和 一 
， 角 隔 壁 顺序 发 生 的 方式 称 为 序 生 。 

珊瑚 体 成 长 到 一 定 阶段 后 ， 一 
MARTE, RSM 
在 每 两 个 原生 或 一 级 隔壁 之 问 发 生 
一 个 次 般 隔壁 ， 所 有 的 欢 胡 隔壁 差 
不 多 同时 发 生 ， 也 就 是 以 坦 生 的 方 
式 发 生 ( 图 4-20)。 

LIRR, ROME HY 
REAM, 752 eM 
| BLAS RIL eee A 
MECHSE. 

— IR BE) — 9 PE 
PORE, SRT PERE, SESE 
主 隔 壁 的 一 级 隔 壁 发 生 最 晚 ， 使 主 
隔壁 两 侧 常 有 较 大 的 空间 ， 大 量 软 
40. ume 2 VOSA 

so ie eo EFT AWE, BLAMES. 
Hh: G 一 对 隔壁 ; S—qWmE: 个 对 部 里 面 ， 紧 化 侧 隔壁 的 一 航 隔 

S AGUIRRE 1-379 ARFABE 。 壁 最 后 发 生 ， 同 祥 使 得 侧 隔壁 的 一 
边 常 有 较 大 的 空间 ， 坎 体重 大， 影响 侧 隔壁 的 发 展 * 形成 侧 内 沟 。 但 ， 
侧 内 涂 一 般 都 不 如 主 内 浅 题 著 。 对 隔壁 的 附近 很 少 产生 内 沟 , 即使 产生 
也 是 极 不 显著 。 不 论 主 内 沟 或 侧 内 沟 ， 在 珊瑚 体 的 莹 部 都 表现 为 四 陷 
的 小 沟 ， 在 横 切 面 上 表现 为 主 隔壁 或 侧 隔壁 附近 较 大 的 空间 ( 图 4 一 
22 ) 。 有 许多 四 射 珊瑚 不 产生 内 沟 ， 可 能 是 由 于 原生 隔壁 两 侧 一 般 隔 
壁 出 现 较 快 的 原故 。 
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根据 苏联 古生物 学 家 恩 。 恩 。 雅 可 甫 烈 夫 CH. H. Jikoarea ) 的 
硫 究 ， 西 射 珊瑚 幼年 时 期 复 区 在 海底 上 生活 ， 成 年 趋向 直立 ， 是 遵 致 、 
其 隔壁 排列 两 侧 对 称 的 基本 原因 。 由 于 先 间 队 生长 以 后 逐渐 转向 直立 
的 原故 ， 四 射 骆 瑚 的 珊瑚 体 契 大 多 数 是 弯 的 ， 一 般 都 是 主 隔壁 生 于 凸 
的 二 方 ， 对 隔壁 生 于 四 的 一 方 ， 侧 隔壁 则 条 取 与 句 瑚 体 一 致 的 弯曲 而 
竺 长 。 凹 方 的 外 壁 与 蔓 乡 垂直 ， 对 隔壁 很 自然 地 垂直 蓉 籽 而 生长 ， 象 
现代 的 珊瑚 一 样 。 四 射 珊 瑚 的 一 级 隔壁 有 垂直 蓉 缘 生长 的 趋势 ， 在 十 
个 对 部 它们 很 自然 地 适应 这 种 趋势 而 生长 ， 因 而 产生 了 与 对 隔壁 平行 
与 侧 隔壁 相交 的 排列 。 十 个 主 部 的 一 级 隔壁 ， 由 于 先生 成 的 侧 隔 壁 的 
阻挡 ， 不 可 能 垂直 蔓 缘 生长 ， 因 而 采取 了 平行 侧 隔 壁 生长 的 方式 ， 这 
样 就 必然 要 和 主 隔 壁 相交 ( 图 4 一 23 ) ( 图 4 一 20 ) 。 


4 一 23。 DUS Imai bra BEE Beas hal C Pla ) 
a—a—s3Rk; s 一 侧 隅 壁 ; 1-2 一 一 极 隅 壁 


自 巷 年 以 至 成 年 始 艾 保持 两 便 对 称 的 弯曲 的 晶体 珊 瑚 ， 是 四 射 珊 
瑚 中 原始 的 类 型 。 » Sr ge ne no ai 随 着 

TB HF oben AN 
姨 延 至 珊瑚 体 中 央 ， ARIA BIASED, PKG AM, 如 9zmo- 
Phyllum ( 图 4 一 24.2 ) , Hgiht, AY ch Je Fl — AA ERED hg A 
DOIG, MLithostrotionella (图 4 一 24.1 ) 。 一 部 分 石光 纪 和 二 亚 纪 
的 四 射 天 形 ， 由 于 隔壁 延 到 轴 部 与 横 板 上 凸 的 中 央 部 分 相交 ， 形 成 松 
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RAIL, FERC ERMA, Bn Lonsdaleia ( 图 4— 


24. 3，4 ) 。 有 的 四 射 珊瑚 隔壁 内 篆 至 加 部 弯曲 ， 互 相 报 搂 而 成 候 中 
FERS treptelasma, oe 


> 
CT ee 


L 
AAA 


ta 


LEZ, 
oO} a 


7, 
f/ ii 
tig SSS AP 
3.7 St ec 
PR el 


图 4—24. FS eos 
1 一 长 隔壁 相连 形成 的 中 轴 ; 2 一 对 隅 壁 内 符 脱 大 形成 的 中 轴 ; 3 一 蛛 移 状 ， 
中 杜 形 成 示意 图 ; 4—PRSSR HE: ( Lonsdaleia latidayis ) 


有 的 四 射 珊瑚 在 辅 部 附近 具有 内 糙 , 其 成 因 各 有 不 同 ; 有 由 一 圾 隔壁 内 化 弯 转 
SACRO RS, BRE A OEE TS, 
PPS ANI MARETE LENE ARTO, ERRATA ASSO 
板 成 复 杯 状 , 层 层 复 盖 , SCE PO, ES ECLPSMM (Bl 4—25 ) 。 


4—25. DOS PRAT (HE Shrock & Twenhofel) 


MEM RHR DOM EE ee, APB 
UAE A, ATA AUER EL, RL 
Ws, EA, WARIO, BORE, a 
是 一 种 特殊 的 单 带 型 ， 隔 壁 之 外 和 全 有 横 板 和 鳞 板 ( BRITA ) 者 ， 称 
双 送 型 ， 除 了 隔壁 、 横 板 、 ORE ( 或 泡沫 板 ) ， 还 具有 中 杜 或 中 轴 


者 ， 称 三 带 型 《 图 A265) Dig , 


图 4— 26. 四 射 现 瑚 的 权 造 类 型 
1 一 单 鼻 型 ，2 一 泡 涤 型 ，3 一 双 鼻 型 ，4 一 三 种 型 


最 时 的 四 射 珊瑚 出 现 于 奥 陶 和 ， 志 留 、 泥 登 两 乞 最 为 繁盛 ， 至 二 
和 登 犯 未 侍 部 焰 减 。 在 其 发 展 过 程 中 表现 着 由 简 埋 到 复 订 ， 由 罩 带 型 到 
三 带 型 的 变化 。 出 现 于 奥 陶 纪 的 主要 是 单 带 型 的 章 体 瑞 瑚 ) 双 带 型 自 
志 留 元 开始 兴盛 ， 但 直到 二 登 纪 还 有 埋 带 型 及 双 带 型 代表 。 三 带 型 限 
于 上 古生代， 泡沫 型 仅 存 在 于 志 留 、 泥 登 雨 妃 。 如 将 一 个 三 带 型 的 埋 
体 珊 瑚 ， 从 基部 到 荔 部 ， 切 成 许多 平行 的 薄片 ， 加 以 观察 ， 可 以 看 到 
在 瑞 表 体 的 尖端 ， 只 有 原生 隔壁 ， 没 有 横 板 、 鳞 板 及 中 柱 等 凡 造 ， 僵 
近 昔 部 隔壁 念 多 ， 横 板 、 饼 板 及 中 柱 等 也 陆续 出 现 。 由 单 带 型 沟 过 双 
带 型 最 后 成 为 三 带 型 构造 ， 这 些 个 体 发 生 的 阶 委 正好 反映 了 种 族 系统 
演化 的 特点 。 


BeeAon wm 


Streptelasma Hall (#HbOMB) UK, FAIRER MB 
BEA, AAAI WATE, PMR SE AR, SE EL RDO 
常 具 狭窄 的 主 内 沟 ， 横 板 中 央 凸 起 ， 无 钴 板 ( 图 4 一 27 ) 。 中 奥 陶 相 
— ee. 


4 一 27。 Sireptelasma corniculum Hail 上 上 砚 陶 和 纪 ， 于 美 
1- 外 形 ; 2- 熔 印 面 ; 3- 请 切面 
Zaphrentoides Stuckenberg (内湾 珊 静 ) Bitk, Petal se 
qk, BEER Rie, Aoi. ARMA, febk 
sear) Foe, FCM ( fal4—28), PRRR-Cle it. 


4—28. Zaphrentoides delanoueiCarruthers HAeee, LAIN, x2 
1 一 外 形 ; 2S; 3 MRS 


Amplexoides Wang ( HLH) 单 体 ， 小 型 ; ,圆柱 状 或 图 锥 
Hk; 一 角 隔 壁 不 成 整 片 ， 断 绫 地 生 于 横 板 上面， 次 级 隔壁 极 短 ) 横 板 
Se2z) WKB, 无 鳝 板 〈( 图 4-29). GWA. 

Tachylasma Grabau( 厚 壁 珊瑚 ) «=f, NY, BIBER; 倒 隔 
BE BO Wa BEI BEA, BRILL AAI, SERRE hfe 
MA, FAW Lh;, FRR i 4-30), “Bic. 


图 4 一 29。4mpleroides appendiculatus Lindstrom Wht, BH, X2 
1-0; 2h 


R220). Tach ylasma lopingensis Grabau — 3340, 21 Pa, XB 
: 1 一 外 形 ; 2—-ha 
Columnaria Goldfuss ( 柱 珊瑚 ) MDS RIGA, BREW 
Mrmen—; fA SES, HEEB, GREER Ca 4 一 31)。 
PR A PVE. 


本 


A) 


4—31. Columnaria sulcata Goldfuss JEZ@ZAt, X3 1/4 
1—RD); 2— Hie) 


90: 

Stauria Edwards et Haime (--73H)) SIRS UE oe 
IRAE; =ENSE, SHAPER, SAAR FORE 
壁 极 短 ; 横 板 不 完 至 ， 馆 板 宝 少 发 育 ( 图 4 -32 ) 。 志 留 乞 。 


i # as Cae 
v6 入 LE 
epee I 
aes 
Khe ee 
Br ES 
1 
(X5) 


4—32. Stauria prolif era Yints Wk. BIH, <5 


Dinoph yllum Lindstrom ( 知心 珊瑚 ) HP, AM, FARES 
AK, BARR RRR, ADI A, Teh, CH 
i ( 4-33), PRA PURE. | | 


4—33. Dinophyllum involutum Lindstrém 8 #4, 2-9," | 
1—teii x */s; 2—Kta =< 3/4 
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RADRAH WH 
Cystiphylium lousdale ( 泡沫 珊瑚 ) 单 体 ,圆锥 状 、 角 雏 状 或 
圆柱 状 ; 珊瑚 体 被 泡沫 板 充满 ;有 时 具 小 刺 状 阳 辟 4 图 4 一 34 ) 。 中 
is es RO PUES AC 


Lindstrm。 志 留 乱 ,云南 


Hoalmophylium Wedekind ( 候 氏 珊瑚 ) Hh, AMY 
Pa SRT AR, BEER Soe AT, 其 周围 均 为 泡沫 板 所 充填 (图 
4 一 35 ) jes 14 Ro 


SRA 


图 4—35. Holmophyllum conicum 图 4—36. Calceola sandalina 
Wang HEREC, a Lamarck Pyegséd, <1 
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Calceola Lamarck (拖鞋 珊瑚 ) Hitk, “PSHE, DRS — fl 
BE, FO, APRESS; VSAM, Meee, 
故 名 。 内 部 泡沫 板 平面 凸 起 ， ABS, 隔壁 仅见 于 周 部 ， BAK 
C fe] 4-36), VERA. 

Rhizophyllum Lindstrém ( #95) 外 形似 Calcealay Hee 
不 规则 ， ABERMA PAN ARKRF, AMOK PRE 
Calceala 发 育 ( 图 4—37), BHR. 


图 4—37. Rhizophyllum gotlandicum f14—38. Goniophyllum pyramidalis 
Rimer KEG, We =, ««-Hisinger fC, FOMWX11/2 
1 一 原 大 ; 2 一 放大 1 一 外 形 ; ?一 村 切面 ; 3 Keo i 


Goniophyllum Edwards and Haime ( ASEM) BR, AH 
lay, pu = FESS, ASE, Aenopmrkee (4-38), & 
27 #2 
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Mm Fe 2 OY Pt 


Cyathophyllum Goldfuss ( 标 珊 瑚 ) BLA, FA HERR EE HERR, 
AMA RAK; 一 级 隔壁 薄 而 寅 达 于 轴 部 ， 次 级 隔壁 长 度 锡 为 一 级 隔 
eens, BRE, PRAT; BRS, SRA ( 图 4 一 39 ) 。 
PYLE. 


4—39. Cyathophyllum normale Wangyesic, | a 
1 一 外 形 x1; 2-3 —FAS) el MRC A x 2 
Prismatophyllum Simpson (多 角 珊 瑚 ) 复 体 ， 多 角 状 ) —R 
隔壁 较 寅 ， ASHES, 次 级 隔壁 得) PREAH AR, BARBS 
全 ， 分 化 为 中 部 横 板 及 四 周 的 边 板 她 鳞 板 带宽 (图 4 一 40 ) 。 中 及 


OUKAPRAKSARE LAMA MR STR. 


4—40. Prismatophyllum heragonum YohHJeaee, 广西 
1—fR i; 2—-KEO <1 


Phillipsastraea d’Orbigny ( RET) Bi, 互通 状 ， 隔 
EES, AAA, BARA, CURA MASH ( 图 4 一 41 ) Vest 
AC, THEIRS VERA. 


=a 
[村 


4—41. Phillipsastraea hennahi Lonsdale 泥 贫 入 ， 德 国 


Endophyllum Edwards and Haime (内 板 珊瑚 ) Fa (kak 
体 ， 周 部 泡 浙 板 发 育 ， 隔 壁 限于 中 部 ， 横 板 中 央 上 凸 ， 周 部 略 向 下 思 
(4-42), Yediee, ee 

Caninia Miehelin (KASH) Hpk, 7), FRAG: BaRES) 
SENT Ute, SRA, SAPD, SRSA, Ai 
题 著 的 主 内 沟 ， 横 板 平 而 完全 ， 周 部 略 向 下 斜 ， 早 期 乌 板 不 发 育 〈 图 


云南 


》 


Ve te 


Wang 


图 4—4Y,. Endophyllum annuatum 


ei) 


{ 
— ht 
q 


197 


4—43. Canina mapingensis Lee et Yi hve, Fe 


ind 
ten 


1—fA OAs 2—HE CAT < 2 
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4—43), BRE -—BA. 


Pseudouralinia Yi ( (BE, +e ) 
一 级 隔壁 宽 ， 对 部 隔壁 尤 宽 ， 


BERR 


fk, AA, SEAR; 
因 些 主 部 与 对 部 的 发 育 不 平 


5. ERE, BP RREHENS ae 隔壁 达 不 到 


和 图 4 一 44 ), PARI. 


图 4—44. Pseudouralinia tangpakouensis Yu FAR, BIN 
1—fRO: 2-H x1 
Cystiphrentis Yi ( WR AGE) Ri, HM, EK, = 
隔 板 不 发 育 ， dias 成 年 后 泡沫 板 发 育 ， 对 部 的 泡沫 带 


4—45. Cystiphrentis kolaohoensis 
Yu PAA, BM 


1 一 外 形 xl; 2, 3-H 
切面 x2 


较 曝 ， 周 部 隔壁 成 断 萎 状 〈 图 -4 
—45 ), PARKA. 
Bothrophyllum Traustchold 
CAI) 单 体 ， ISR RAE 
AK; BaBEBEFS, TAABDI REG, Ae 
板 带宽 ， RCTS beh, 
鲜 板 带 较 窗 ， 具 不 很 题 著 的 主 内 
%. PaRR—-—BK, 
Sinophyllum Grahau ( 中 
国 珊瑚 ) 章 体 ， 小 型 ， 角 锥 状 ; 
隔壁 厚 ,次 级 隔壁 项 窗 , 对 隔壁 内 
符 膨 大 成 中 轴 》， 横 板 完全 ， 向 -上 
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凸 ， 无 鲜 板 ( 图 4 一 46 ) 。 Sinophyzlum 由 中 轴 及 横 板 构成 蛙 殊 的 双 


. 束 型 ， 不 同 于 一 般 情 况 。 上 石 痰 纪 一 二 鸽 纪 (图 4 一 46 ) 。 
Heliophyllum Hall ( 474 FS ) 唱 体 ， 圆 匆 状 或 近 柱 状 ， 有 


PPOs 隔壁 多 ,内 倒 常 加 厚 ， 上 具 奏 板 ， 钱 板 球形 ( 图 4 一 47 ) ， 
Vea he. 


A vy 
s4 9 ， 
L 3 


4—47. Heliophyllum halli 
Edwards and Haimejeé Zee, Abs 
1 一 外 形 x1/2; 2, 3-H RE <1 


4—46. Sinophyllum pendulum 


Grabau — fc, 7074, x 2 
1 一 外 形 ; 2a 


Kueichouphyllum Yi ( 贵州 珊瑚 ) Bek, KMART 
Hk, 隔壁 多 而 让 ， 主 部 隔壁 加 厚 ， 具 明显 的 主 内 流 ， 横 板 不 完全 ， 分 
中 央 的 中 板 及 周围 的 边 板 )， 鳞 板 多 呈 球 状 ， 鳞 板 带宽 。 部 分 一 级 隔壁 
常 至 轴 部 扭曲 形成 不 很 显著 的 中 柱 ( 图 4 48), FRE. 


sinense Yu FRAC: FPG, x1 
1—BAG) i; 2—REO) 


4 一 48。 Kueichouphyllum 
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= 3 BOAR 


Clisiophyllum M’Coy ( 蛛 移 珊瑚 ) ， 单 体 ， 角 铁 状 或 近 桂 状 ; 
一 级 隔壁 多 而 实 ， MIRE, RASS Pee 
柱 ; 鳞 板 小 而 多 ( 图 4 一 4 ) 。 下 一 中 石 次 可。 


图 4—49. Clisiophyllum muttiplerum 图 4—50. Dibunophyllum yui Chi 
Yi FRR, WPS, 1/2 FRR, BI, x12 
1A: 2— MO 1 一 模 匈 面 ; 2-H 


Dibunophyllum Thomson et Nicholson ( sj F}H4 ) Sik, ie? 
ey IGRI RIES, 常 在 近 埋 部 加 厚 ， «= FORE 
ye, WEE, SEMA. SRE, WeLA 4g Clisio ph yllumby batt 
rj: GEESE PUSS aR HES dain 5 REA CH 4 50), PAG BRAC 

Lithostrotion Fleming ( 石柱 珊 瑚 ) ， 复 体 ， 树 枝 状 或 多 角 状 ; 
对 取 壁 内 内 稼 脱 大 成 中 轴 ; 权 板 完 人 至， 中央 凸 起 成 幅 莲 状 》 乌 板 较 少 
(@4—51). ARR. 
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4—5{. Lithostrotion Pertlocki FRR, S7KB 
1—YJBx1; 2, 3A ee. x3 
Lénsdaleia M’Coy ( ERIE) ) Bik, PAIRS AHIR, A 
TPH, RA, PRERPUEeD, TATSBILEL A ( fd 4 
52), FaARH-LSR, 


I 2 
1 | {x 2) 2 
4—52. 1—Lonsdaleia floriformis GR, SRB, X 2s 
¥—Lonsdaleia duplicata Martin GREG, <2, BY 


Waagenoyhyllum Hayasaka ( fi (AR) ) Ah, & 
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sour, 隔壁 微 曲 ， SERN, 横 板 密 ， 不 完全 ， 中 部 凸 起 ; SE 
只 明 是 的 中 柱 ( 图 4 一 53 ) 。 上 石炭 弓 一 二 和 登 纪 。 


图 4—53. Waagenophyllum indicum var. kueichouensis Huang 
—8e, AM 
: 1—fAO; 2-w 


— 


a 


sass ‘i 加 4—B4. Wentzelella szechuanensis Huang F—#it, Bll 
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Wentzeiella Grabau ( MH) 复 体 ， 多 角 状 ) 外 壁 常 呈 名 
RS th; PBEM, BARRA PE, BRS, Bee ( 图 
4:—54 Ms BH, 


oo 5 大 射 珊瑚 Order Hexacorajla ) 


Ai SUCRE PA ROHS, SERRE AIA. Sah 
于 各 隔膜 的 数目 为 s 的 倍数 。 
SRA MEE, 不 具 硬 体 ， 少数 营 群体 生活 者 分 泌 负 
壮 ， 造 成 于 在 共 体 里 面 的 骨 轴 。 古 生物 学 意义 最 大 的 是 具有 灰质 骨骼 
的 六 射 现形 ， 这 一 项 通常 称 为 石 珊瑚 ， 它 们 的 骨骼 和 四 射 颖 瑚 一 样 ， 
LETRA, AWE RL (CHE LAS SH 
PIA, BANE ET A TEE AB aE, SERRE HY 
FA TRADE RE SIDI POEL ERY MANE OT Ee BEAR SEE, 
JES) RAREST REE Hee, SOI 
次 年 隔壁 差不多 同时 发 生 ， 以 后 又 ‘calves 
久 同 样 的 方式 发 生 第 二 输 、 第 三 输 
也 至 更 多 的 区 生 隔壁 。 因 此 大 射 珊 
瑚 的 第 三 输 灵 生 隔 壁 数 目 是 12， 第 
三 轮 是 24， 第 四 输 是 48…， 每 输 次 ， 
生 隔 壁 的 数目 总 是 等 于 在 它们 以 前 
发 生 的 隔壁 数目 的 总 合 ， 也 就 是 大 
射 珊 萌 每 增加 一 输 次 生 隔 壁 ， 其 隔 
壁 的 总数 增加 一 倍 ， 并 且 一 定 是 六 ， 


3 

ER, ANSARI oe a ne scarmmupnamenian 
的 隔壁 洒 取 了 辐射 对 称 的 排列 ， 这 与 排列 

种 情况 在 凯 珊 体 的 世 部 或 模 切 面 -E 1 一 6 个 原生 隅 壁 ; 2 一 6 个 第 一 输 浆 生 
明显 地 表现 出 来 同时， 在 继 的 方 9 FANE OTT TARDE 
问 ， 在 珊 珊 体 的 任何 部 位 ， 陋 壁 都 是 彼此 近乎 平行 地 排列 ， 不 同 于 四 
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英勇 滑 的 十 合 对 称 的 排列 形式 ( 图 4 -55 ) 。 

大 身 副 击 的 隔 纤 办 生 提 且 产生 焉 身 式 排列 ， 是 由 于 它 个 在 海底 上 
直立 生长 的 原故 。 太 射 疆 表 以 珊瑚 体 的 基部 固着 于 底层 ， 直 立 向 上 地 
生长 ， 各 部 分 的 隔壁 都 很 自然 地 顺 着 垂直 于 蔓 生 的 方向 发 育 ， 不 会 旬 
四 射 珊 表 那 样 ， 因 为 四 射 珊瑚 早期 是 复 区 生长 的 ， 致 使 主 部 的 隔壁 受 
到 限制 不 能 垂直 蔓 缘 生长 ， 移 于 产生 两 侧 对 称 的 排列 。 

PELE RAY TE, REVERS OU EE, A 
党 在 对 隔壁 和 雨 个 对 侧 隔 壁 之 问 也 发 生 了 一 般 隔壁 。 这 种 情况 可 以 部 
明 )， 夫 射 珊瑚 是 由 四 射 珊瑚 演化 而 来 的 。 四 射 珊瑚 由 早期 的 得 共生 
Fy RURAL, SATA OLE AANA 
TA, 

5S SONDRA Eg nd HA Bg TH BAP IL 
IAAL HA A RS ET PR eh PEA 
RUD PSE EAS BREE, HO 
SERENA, PB 
(图 4 一 56 ) 。 

在 横 烈 构造 中 ， 太 射 珊瑚 的 横 
板 、 鳞 板 都 不 如 四 射 珊瑚 发 育 ， 而 在 

4_56。 大 射 现 戎 的 中 朝 及 “隔壁 的 表面 常生 横 刺 ， 相 痢 两 隔 避 上 
放射 板 的 横 刺 常常 相连 。 

BEANS UL EERE AUNTIE, SEAS PAB 
OPE HSE ALRITE LL, TIS e  EEs AS 
BBA AS AUTRE RURAIE, RURAL, FE BGRERUSN 
复 体 ( 图 4 一 18 ) 。 有 的 六 射 珊瑚 ， 其 组 成 复 体 的 单 体 是 分 散 的 ， 彼 
此 之 间 以 疏松 多 孔 的 共 骨 相连 。 

最 早 的 天 身 副 现 ， 出 现 于 三 蚕 筷 ， 以 复 体 的 造 确 歼 再 为 主 。 单 体 
ON MME PTW, BR BRE RN RAR. Be 
(CAS SETA BEE PAA Bo | 
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- Pungia Goldfuss (SH) RA, SHORE, aba 
Ways; BESHE, EG, REM, ROMAN ee 


(<1) 


~ 


现代 x 1 


\ 


出 外 壁 之 上 ( 


相连， 没有 外 壁 ( 图 4 一 57 ) 。 和 白垩 纪 一 现代 。 


Montlivaltia Lamour— 
oux ( pa BEDI ) i 42s , BU} 
SN AS ILE. HEF BAPE BAI; 

PRES Sc, hie he DG ee 
状 ， 外 壁 发 育 ， 隔 壁 上 部 突 


图 4 一 57。 Fungia patella Ellis 4—58. Montlivaltia trochoid 


es 白垩 纪 ， 英 格 苦 ，X11s 


加 内 一 58 S8t—-BEH. 


Turbinolia Lamark HSS ANAS BSED 隔壁 长 得 相 闻 ， 分 


2 


CO 


4—59. Turbinolia pharetra Lea 始 新 世 ， 北 美 


1 一 外 形 ; 2-H 
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符 突 由 成 隔壁 符 ， 中 轴 发 育 ( 图 4 一 52? ) 。 第 三 一 现代 。 
Thecosmilia Edwards and Haime( 厚 壁 珊瑚 ) 复 体 , 分 枝 状 ， 
SR, SER, LRRRERAK BRR, He, AM 
ey, Pee A EAI (460), =SR-ABH. 
Thamnasteria Lesauvage ( ia 
Bi) DORKS RAI, SE 


Tal 4—60. Thecosmilia trichotoma 图 4—61. Thainnasteria rectilamellosa 
€ Goldfuss ) EARF ke, 英格兰 Winkler L=Sft, Itz 


| ETUAAEN, Pe, ANAEA (i 4 一 61 ) 。 Sait 
— B=, 


Baw J\ St Sn a ( Octocoralla BY Alcy one 


ASUMARERA/ETS, 每 个 珊瑚 虫 具 有 八 个 隔膜 和 从 个 优 
手 ， 后 者 环 互 而 生 ， 围 成 一 个 单 图 ， 工 且 分 枝 成 羽 状 。 

ZEAS MORES, SM PULSE AA, 相 卷 的 珊 
Sich DUAR BERR STR SARS, OPE See 使 
后 考 成 为 多 孔 状 。 新 的 珊瑚 虫 由 管道 发 生 ， DIED EER LE 
长 (图 4 一 62 )。 

JA SANS ES AS EY 有 的 骨骼 仅 系 许多 包 唐 在 中 腕 层 
ARIAS ORES St. Ai ( 如 Corallium AHHH ) AE RASA 
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图 4 一 62. 和 红 现 瑚 群体 的 一 部 分 


珊 于 虫 所 包围 的 骨 轴 。 竹 珊瑚 的 骨 地 由 灰 详 组成 ， 另 外 有 些 八 射 珊 表 
Me tih HA, Ah hRAS HA Be, 

HAA Tucipora ( SHB) 及 Heliopora ( FW ) 等 形成 更 
加 复杂 的 骨骼 。 

| Tubipora ( 管 珊瑚 ) 的 复 丑 瑚 体 由 许多 平行 排列 的 灰质 管 构成 ， 
灰 拷 管 问 忆 多 屠 灰 里 平板 相连 接 ， 灰 庄 板 的 方向 大 致 与 藉 质 管 垂 直 。 
灰 屠 管 为 珊瑚 虫 棱 息 之 所 ， 由 珊瑚 虫 本 身 所 分 泌 ， 内 部 改 漏斗 状 横 板 
隔 成 许多 闽 段 。 灰 里 板 应 为 共 体 的 底部 分 泌 的 共 骨 ， 在 丑 瑚 虫 不 断 生 
长 的 过 程 趾 ， 共 体 与 之 同时 间 上 移 ， 每 移动 一 段 便 分 泌 一 笨 灰 庄 板 作 
为 共 体 依 由 的 底层 ， 因 此 许多 屠 灰 质 板 ， 彼 此 相距 一 定 的 间隔 而 互相 
平行 地 排列 ( 图 4 一 63 ) 。 

Heliopora (车 副 瑚 ) 的 复 珊 瑚 体 由 大 小 南 种 藉 质 管 构成 ， 大 管 
为 现 瑚 惠 所 分 泌 ， 小 管 为 共 体 底部 的 管状 突起 所 分 泌 ， 二 者 内 部 都 被 
水 下 的 栅 板 隔断 ， 大 管 里 面具 有 类 似 隔 壁 的 构造 ， 数 目 常 为 15; FEA ， 
- 射 珊瑚 中 这 种 类 似 隔壁 构 鞍 的 数目 与 隔膜 的 数目 不 相符 ， 因 瑟 称 为 假 
隔壁 (图 4 一 64 ) 。 白 至 各 一 现代 。 
- AMPH ACIISME, SHER, HERDER AG 
SR; 但 化 石 很 少 ， 古 生物 学 意义 不 大 。 
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f— 4—63. Tubipora musieca 图 4—64. Heliopora caerula 


现代 I-A HE: 2-H 
3K SPEAR 


5p — Se iy A AK FMEA ( Tabulata ) 


板 状 珊瑚 是 已 经 减 绝 的 动物 ， 最 早 的 代表 出 现 于 奥 陶 纪 ， 至 古 生 
LEA, BRT PEK. 

PIT AE, SURE, PE Be BE 
青 ， 隔 壁 完全 省 失 ， By (i CEA, BE PO See RET IK 有 时 成 短 刺 状 ;， 
如 具 比 春 状 的 隔壁 ， 其 数目 常 为 6 B12, SHR, TOURER, Boal. Pi 
及 中 柱 等 构造 在 板 状 于 瑚 中 完全 消失。 复 体 的 形状 变化 很 多 ， 最 常见 
WALK, DEIR RBBME | 

KUT LW, WIR Cis 在 骨骼 中 隔壁 不 
发 育 ， 不 象 四 射 珊瑚 能 从 隔壁 的 排列 反映 出 隔壁 发 生 的 方式 及 顺 厅 。 
由 于 缺少 足 锡 的 根据 ， 板 状 珊瑚 与 其 他 各 类 珊瑚 的 关系 以及 确切 分 类 
位 置 至 今 没 有 肯定 。 有 人 因 某 些 板 状 珊 瑚 的 骨骼 构造 与 八 射 副 瑚 有 相 
似 之 处 ， 将 它们 附属 于 作 射 珊瑚 亚 网 ; 也 有 人 因为 某 些 板 状 融 瑚 的 隅 
如 数目 为 6 或 12， 认 为 它们 与 二 射 珊瑚 的 村 缘 关 系 较 近 。 这 些 看 法 各 
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有 一 定 的 根据 , 也 各 具 一 定 的 缺点 。 因此 要 确定 板 状 珊瑚 的 分 类 位 
置 ， 和 侧 有 待 于 进一步 的 确 究 。 我 们 理 将 它 烈 为 一 个 独立 的 亚 糊 。 

Favosites Lamarck ( eS) SMH, BS Hy 
柱状 ) PREETAZR, ROMA BORORIR, BORE BR, ABI, DBE 
M8, MAMPRFESL ( 图 4 一 65 ) 。 奥 陶 纪 一 二 登 纪 。 


sans aS as 48: os 
Ss ere? ee 
Aa ee 


eK 


4—65. Favosites polymorpha ( Goldfuss ) Jeet, He 
1 一 复 体外 形 ; 2 一 权 板 及 司 孔 ; 9-SROT, HRV E 


Syringopora Goldfuss ( 3593) ) EB, BEAR Leer, 


at - 

(x1) ie 3 
fal 4—66. Syringopora ramulosa 4—67. SyringoporahlS fe 
Goldfuss 石 发 秃 ， 中 欧 ，x 1, 结构 及 漏斗 状 横 板 


〈 我 国 贵 州 、 湖 南 、 江 苏 等 地 ， 
“PAAR D 


110 eae , 


*2 SEAR ER — Ae HA EZRAT GEA, FARA Re eS, BER 
pi PRP, Bias (Hl 4—66,67), GHRM—ARi. 

Ha yasakaic(=Tetrapora)Yabée and Hayasaka( Fey) 复 
BBR, t-G Syringopora 同 ， 惟 单 体 成 方 管状 模板 至 或 癌 
PHC l4—i4), —Bie. 


| 图 4-68. He yeti ( Serio ) elegantula Yabo & 
Hayasaka — 340, Bo 
1—fBM; 2—KC 、 
Michelinia de Koninek (六 攻 珊瑚 ) BARBER, BAAR 
状 ， 自 复 体 基部 中 心 放射 排列 ， 具 极 不 发 育 的 隅 辟 ; 横 板 不 规则 ;~ 复 
体 基部 有 玫 壁 包 圳 ， 表 壁 上 生 有 根 状 突起 ( 较 4 一 69 ) 。 泥 釜 元 一石 
Bie. 


圈 4—69. Michelinia abnormis Huang —#%¢, MI 


Gi 4—7L. Hal ysites catenularia ( Linne ) Hike, dt, x11)/s 


1-H 2M 
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Halysites Fischer ( $833) ) SIPs MEIGEIR, ATER AF 
管 徙 此 相 问 排列。 HAE, KES, HARSHA 
篇 ， 互 相 圳 接 成 为 复杂 的 复 体 ; BOMBER, CARERS 
BE, 横 板 密 多 ， 下 或 向 下 四 ( 图 4 —69,70), bab $— PVE. 
Chaetetes G. Fischer von Waldheim ( 刺 毛 珊瑚 ) BARA, 
RMS APR RR, KOT BE, BRM, PERI ( 图 
4—12,73 ) , Saba si— PRS fe ( 美洲 ) 5 Vee eke ( 亚洲 ) 。 


图 4—72. Chaetetes radians {KY} 4 一 73。 Chaetetes lungtanensis 
形 FRR, x1 Lee et Chu 中 石 点 和 纪 ， 江 苏 
1 一 模 印 面 ; 2— HO 1-H; 2-H, x10 


Heliolites Dana ( HAM) Zkyk, WEE. AAD 
枝 状 , BADR AK ABER, ARERR A 
极 窄 的 隔壁 ， 常 为 12 个 ; 横 板 平 而 稀 。 小 者 多 角 管 状 ， 可 能 是 共 体 分 
泌 的 共 骨 ， 不 具 隔 壁 ， 横 板 平 而 密 ( 图 4 一 74 ) 。 奥 陶 绝 一 沱 盆 筷 。 
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3 
4—74. Heliolites interstinctus ( Linnaeus ) Je #t, AGE 
1—-WJEx1; 2S ARO, BK: 3 RHEOI, BOK 
Aulopora Goldfuss kK, SPBRBMOHR-OMEST 
COLES, BAAR EME, WERT T AE, Be 
FAS th ( re nad & ) ° 5B 40 APRA 


fa 4—75. Aulovore elleri M. A. Fenton yeas. Abs 


114 


第 五 章 WE tt BE PY cvermes) 


ch St PRICE Be USER AS, S RBA Me Re 
Flat. SHMERURAAH WW, RRA, BeSW AE 
TRESY, (Ay Sew ah why SH UA AS eae (PEI) 当 为 原始 
ORE A, Hae ey LAR SEL AI ea RSA SRS 
肌肉 豆 。 中 央 为 内 胚层 围 成 的 消化 管 。 上 皮 贞 外 胚层 形成 ， 肌 肉 旭 由 
中 胚层 形成 ， 因此 蠕虫 已 经 和 其 他 更 高 级 的 动物 一 样 ， 是 具有 三 个 
胚层 的 动物 。 高 等 的 蠕虫 还 在 中 胚层 内 发 育 了 体腔 。 

身体 的 两 侧 对 称 和 中 胚层 OSES, GE ERT 较 强 的 运动 机 
能 ， 各 种 器 官 系统 也 因 之 而 发 达 ， 这 些 都 标志 着 蠕虫 比较 海 痪 和 腕 肠 
eee 

AAS VFR, AMICK. key 

ee 
的 
HBR UNH. HEEEDEAM, RAR, BIE ‘EC 
pisiaerssia wring im et Se 
shale) ( 图 5 一 1 ) ; 至 于 遗 中 也 发 现 不 多 。 

蠕虫 种 类 繁多 ， 可 分 为 下 烈 四 门 : 


局 虫 门 ( Platyhelminthes ) 发 育 了 中 胚层 ， 但 肖 无 体腔 的 蠕虫 ， 身 体 背 腹 局 
平 ， 克 大 多 数 营 寄生 生活 ， 例 如 条 虫 。 浸 有 化 石 。 

圆 虫 门 ( Nemathelminthes ) 中 胚层 内 已 经 发 育 了 空 腔 ， HARK, RAK 
殊 的 体腔 膜 ， 内 妥 器 官位 于 其 中 。 身 体 呈 圆 线条 状 、 横 切面 圆 形 ， 玫 面 被 以 致密 
CARR. MRT RAMEN, AES aaa 
有 化 石 。 

tt FP] ( Nemertini ) 身体 带 状 、 arco, 体形 与 局 虫 相 似 , 但 内 部 
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竺 构 有 许多 地 方 与 局 虫 不 同 。 例 如 和 粗 虫 有 血液 系统 与 肛门 ， 局 虫 则 二 者 均 缺 。 航 
hed AES. BILE. | 
KBP ( Annelides ) 环 虫 为 蠕虫 中 构造 最 复杂 、 最 高 级 的 一 类 ， 
SME, ARES HG. 除了 最 前 端的 头 节 和 最 末端 的 肛门 节 之 
AK, HAMAR, SACO ESRI, AE 
Gira HAE WLP FER, TERE, LAER, RR TSE eC 图 
5-1), SKARSHSADMAMAMAS, SHAE, 
各 种 内 部 器 官 重复 地 分 布 于 每 区 之 中 。 中 
ARIES ARS, REPUTE rs Arena 

PSI ( 图 5 一 2 ) 。 头 节 背 面 生 触 角 及 。 “”““ 

Mite > hao, 由 口 进 入 位 于 体腔 ne 

中 央 的 消化 管 ; 消化 管 由 口 一 直通 向 身体 原形 图 中 塞 武 筷 加 拿 大 

未 端的 肛 四 ， 包 括 咽喉 、 肠 .直肠 等 部 分 。 l— fii; 2-H; 3 一 刚毛 
现代 海 生 食肉 的 多 毛 移 环 虫 ， 其 咽喉 具有 坚硬 似 角质 的 些 状 杠 板 ， 形 
IRI ASF AL. 


52. HEH SPRAREXE Polygordius sp. Aft 


é 
is T ik, VOR SOE, beam 
TEEE/AEYR, WAVEYD bh, GRETA, AYES BAR, AWK 
BERBERA yA, CREEPS, DACRE 
AD | 
环 虫 是 蠕虫 唯一 具有 化 石 代表 的 一 四 ， 前 面 提 到 的 加 拿 大 西部 布 
JE AE Payee a ARR IL. AA 4ysheaia 及 Canadia 等 


1—A ysheaia pedunculata 112 ; 2—Canadia setigera 


AT PEA, MEK, x2 


环 虫 的 保护 管 化 石 最 常见 者 有 Spirorbis ( REHEST ) 及 Serpula 
( HESr ) 等 两 属 。 

Spirorbis Lamarck ( #8RESt) ， 微 小 螺旋 灰 蛙 虫 管 ， 表面 光滑 
或 具 同 忌 纹 、 环 节 、 瘤 、 刺 等 蒋 饰 以 平 的 一 面 固着 于 其 他 物体 之 上 ， 
如 在 软体 动物 、 腕 足 动物 的 介壳 或 在 植 萝 体 上 都 常 有 SPirorzis A 
( 圆 5 一 4 ) 。 奥 陶 可 一 现代 。 Rye er 

Serpula Linnaeus ( #EZt) JRE, BORA RE 
状 ， 一 端 于 塞 ， 常 常 集聚 成 群 ， 固 着 于 其 他 物体 之 上 (图 5 一 5 )。 
BR BUR. 
RRS PIR PER BE BL, Be (Seco 
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fA 5—4. 1—Spirorbis larus 泥 盆 可， 


图 5—5. Serpula limar 
| 北美 , 放大 ; 2—Spirorbis omphaaldes RBA, PB, VK 
q 国 着 于 有 院 足 动物 的 过 上 。 中 泥 盆 和 可， 
德国 受 非 尔 


iecodont ) 。 虫 牙 属 微 体 化 石 ， 形状 变化 不 一 ， 其 成 分 以 有 负 持 《点 
52% ) 及 二 氧化 砂 ( 4526 ) 为 主 ( 图 5 一 6,7 ) ， 化 石 均 呈 里 色 。 


2 


fl 5 一 6。 虫 牙 化 石 图 5 一 7. 虫 牙 化 石 Oenonites f ornicatus 
1—Arabel lites cristatus Age, 


mad, IE, 35 
dEx=, X14;2—Arabellites elegansi§ : 
Bt, Ite, x13 


奖 虫 生活 活动 的 各 种 痕 中 ， 最 早 的 发 现 于 前 塞 武 系 ， 忆 后 也 偶 见 
于 其 他 各 时 代 地 层 ， 例 如 Nereites 旭 为 受 辩 状 的 殿 痕 ， 这 种 爱 辩 状 
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4 
AEC RE ra HE Sah Ie RR ( 图 5 一 8 ), Helminthoides 是 一 种 
SEHR, SRA th ( 图 5 一 9 ) ALEK APA VEY 
层 造 成 U 形 或 者 分 枝 状 的 虫 孔 ( 图 5 一 10 ) 。U 字形 的 虫 孔 坪 端 向 外 
开口 ， 根 据 现 代 的 观察 映 虫 钼 入 其 中 常 将 身体 两 端 突出 口外 。 


图 5—8. thBMET 图 5—9. HRI EHelminthoides 
“=  Nereites loomisi, tHveéeatc, FAB lab yrinthicahs3gr tk, 德国 ， xife 


图 5 一 10。 虫 孔 
1—U BFL sr BRAG; 2 一 分 枝 状 虫 孔 Planolites corrugatus Aisi, JLB 


SSE AIG BALA ( Conodonts ) ( falS—11), HK iri 
未 确定 ， 因 与 虫 牙 化 石 有 相似 之 处 ， 有 人 认为 可 能 是 蠕虫 的 遗体 。 政 
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WE RARE Pr is RW os Es By BEV oe ( X. 1. Tlanmep ) 在 1856 年 
发 现 于 俄国 西北 部 奥 陶 系 中 ; 形体 徽 小， 长度 一 般 不 到 工 齐 米 ， 最 大 
(G35 2 HK, RA WRIA I, WOME A ME 
RMT, DUBS, SPS BOR, (ORO 


淡 得 色 ， 透明 或 近 中 透明 。 除 色泽 、 形 状 均 可 与 虫 牙 化 石 区 别 外 ， 最 
AMARA. MERA BRITE WIE, DRS AY 


BFR, BEAR ATE BD HERE KT, 


Mt, RAMA ARE PE, PI a BR 
WES, 与 虫 牙 均 属 微 体 化 石 ， 在 地 层 对 比 上 极为 重要 ; 但 我 国 
MAB, FGI R EE. 


4 
1—Leptochiagnathus quadrata 下 白垩 和 组， 北美 ; 2—Multioistodus subdentatus 
RMS, JLSE; 3—Angulodus demissus LIEB, ILS; 4—Pol ygnathus 

lobataT Hae, JbS; 5—Scaliognathus anchoralis FRR, ALE 
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“第 六 章 SHED YAY “Bryozoa wk Polyz0a) 


— TASER RAS 


蔡 蓄 虫 是 水 生 营 固着 生活 的 群体 动物 ， 大 多 数 生 活 在 海水 中 ， 少 
数 几 属 分 布 于 淡水 。 个 体 微 小 ， 其 横 切 面 直径 一 般 都 不 到 一 毫米 ， 长 
度 岂 不 过 数 毫米 。 个 体 成 加 篇 状 或 吉 状 ， 由 体 壁 围 成 体腔 ， 体 壁 为 由 
上 皮 及 肌肉 钥 成 。 在 体腔 的 上 守 部 有 0 形 消化 管 位 于 其 间 。 消 化 管 包 
括 口 、 咽 道 、 胃 、 肠 及 肛 四 ， 口 和 肛门 同 向 身体 的 顶端 开 孔 ， 位 置 很 
SR, OES MMS, FR LE, MEMS AK 
Anh, JSS WOR ASOp, MRE 口 的 周围 Bl 圈 或 个 贺 转 
状 ， 构 成 乔 手 环 。 和 触手 环 和 U 形 消化 管 的 上 部 可 以 伸 出 体腔 外 面 ， 也 
可 以 短 入 体腔 之 中 。 在 消化 管 的 底部 生 有 幸 引 肌 ， 为 成 束 的 肌肉 ， 一 
端面 着 于 消化 管 的 底部 或 两 侧 ， 一 
端 固 着 于 体 壁 内 面 。 棕 引 肌 收 和 缩 ， 
即 可 将 鲁 手 环 及 消化 管 上 部 拉 入 体 


62. SRE, RIB 


BEANIE HR (FRAP Pe ER MA) 器 Smithia lad horovi HUACHIE A 
1— 7 FG BB 8 2 I Fie ae 


2— AP BHAA RSA, BEA O 
ARAREA, (CH£Shrock 及 Twenhofel ) 
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gk ( IO—1 ) 。 
BREERSARR HH KEMOLEOW A eR aoe 
Fi, Hh B61), SR LAE Ce SET) AA aA RA 
gL, AW yea wR TE SE OT LAE, SPARE A HSE OETA 
AROS a hE OA EA ti, SPE CE—2 ) 
 SAMHR, CREOMRERELRRES. MEH BKRS 
We, AHO, ESO, AH ESB esha PS 
Rs PREPARA MES), SOREN Asa, ARI 


6 一 3. GABA Beet 
1—Bugula avicularia lift; 2 一 Bugxa 六 总 冻 器 ; 3 一 Servpocellaria 的 绒 忠 
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近 群 体 的 食物 或 者 嘛 退 敌 人 ( 图 6 一 3 ) 。 后 者 成 长 鞭 形 ， 由 于 基部 肌 
内 的 素 引 ， 猎 常 气动 ， 能 狗 嘛 退 进攻 的 敌人 。 筷 头 器 和 葛 器 都 是 由 于 
分 工 而 竺 化 了 的 个 体 。 

共 瑶 虫 稼 营 有 性 生殖 和 无 性 生殖 ， 大 多 数 都 是 峻 雄 同 体 的 。 有 性 ' 
生殖 所 产生 的 幼虫 ， 驾 过 一 段 冰 短 的 游泳 时 期 ， 就 固定 下 来 ， 吾 烃 过 
BEB ARH, RAE FEMA A A, ARRAS 
SBE PA a, BARS SRP ath, 就 形成 虫 室 。 KTR 
3, ARSE Se 等 到 幼虫 经 过 变态 发 育 为 成 虫 便 放 秦 原 室 ， 另 外 分 沁 

一 个 与 原虫 室 吉 楼 的 祖 虫 宝 。 居住 在 祖 虫 室 中 的 第 一 个 成 虫 ， 以 出 菠 ， 
方式 生出 它 的 第 二 代 。 每 一 个 第 二 代 的 苦 人 蓄 虫 都 分 泌 一 个 虫 室 ， 共 且 
an SiH, ALR, BRS, ZT 
Fee eS RE He ESC 图 6 一 4 ) 。- FRET AHA et He LAS 
eR. BSE, SUR, EARMARKS 

祖 虫 室 


图 6 一 4。 苦 人 姨 虫 复 体 的 形成 
1—Stomatopora (#KOH ); 2—Prasopora (38H FH); 3—Fenestella 
(So ); 4—Retepora (BH 目 ) ( 据 Shrock 及 Tvwenhofel ) 
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SRE ASIN SHEE A, MTA ER BEN, BRI Ae sh 
或 长 上 移 ， 形 成 管状 叶 做 虫 管 ， 并 由 软体 底部 分 泌 横 板 将 虫 管 隔 成 多 
眉 。 横 炉 有 时 完整 ， 有 时 中 央 具 孔 。 在 虫 管 的 一 边 常生 弯曲 而 互相 梧 
复 的 水柱 吓 做 泡 法 板 。 在 其 郊 虫 硬 体 中 虫 室 和 虫 宝 间 常常 存在 着 空 阶 ， 
形 戌 间 阶 孔 。 间 阶 孔 多 为 不 规则 的 多 边 形 胡 管 。 在 虫 室 壁 上， 尤其 是 
在 相 洗 下 室 的 接触 角 上 常 具 刺 孔 ， 呈 圆 点 状 或 小 圆圈 状 ( 图 6 一 5 ) 。 
- 复 体 表面 也 有 一 些 具 分 类 及 名 定 意义 的 特点 ， 例 如 虫 管 之 间 的 问 
SAILS RSS SE Pt ER, AT RRS oh SE we oh AAT SET 
Fee KM, OA LEAR 虫 的 复 体 表面 AEA SY GIPE. Avia 
Be ( 图 6 一 5 ) 。 


6—5. See S (KAIST OI HE 


BOT bh ST SIE NL ARAL, RE ED AOHFL 

CONTE bth 2 AHO TAFL, sh EP AR RAR, 

分 类 及 各 目 特点 与 化 石 代表 Aas wy MPH RL 
My 区 类 如 下 : ” 

Si— WNL C Entoprocta ) 肛门 位 于 乔 手 环 内 ， 无 化 石 。 
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BE wk | 2 4 ak 
hs meus 


图 6 一 6. BRE SAINI Hi 
1—H#&{Constellaria f loridaBivgih; 2 一 突起 Anomalotoechus sb. 讽 陶 犯 ; 3 一 上 


陷 Ceramella caseiJe@A; 4—MtEEThamniscus furcillatus F RAR 
第 二 网 SALA ( Ectoprocta ) 开门 位 于 触手 环 之 外 。 又 可 分 两 
ARAL PGE ( Phylactolaemata ) 全部 为 淡水 若 芒 虫 ， 口 的 周转 
HARE MERRIE, TUM, RUT. 
目 ( Gymnolaemata ) UME RAE RE, ORAS ake, HP 
mm AL WAL) + 


， &OB 3708 ¥o8 
6—7. Seok ER ( 据 Shine 及 Twenhofel ) 
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ARR. RU, 因此 多 保存 为 化 石 。 REBAR TWAT 
Fi ( 图 6 一 7 ) 。 


第 一 目 fel i 目 - ( Ctenosiomata ) 


| AAR AME, SRR AEIR: OI, fie Se Ache 

AAMROS, Aimee. PEM AMAT, BE PIC ROK 
seme iO 62s aE PRR — Bl, 9 Se SE a Be DUE 
- 仍 为 海洋 中 相当 繁殖 的 生物 ; 但 演化 迟 慢 ， 变 化 很 少 ， 故 地 质 意 义 不 
Ay FERMI ABER BO. 


eH Fu 目 ( Cyclostomata ) 


ABR AG, BEAR, AMR, TAIL; 
SOAR, The, RAO LEK BAK> 
fe Es AR Be ECR EA. 

Stomatopora Bronn( $f 7 Rh ) 复 体 小 (图 6 一 8 )) 分 枝 状 
BUCA. BAAR, Bes Ob 
FSM, IMT —BAR. 

Fistulipora M’coy ( FBR ) 复 
EIR, AIR, MARE, oe 


图 6—8. Stomatopora dichotoma 图 6—9. Fistulipora f oordt 
(Lam, ) RF ke, HK Jeske, AG 
1—HEO; 2—-BESNT ， 
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管内 具有 少数 横 板 ， 有 时 甚至 没有 横 板 ; 柑 儿 的 下 管 之 间 具 间隙 孔 或 
泡 于 状 情 造 ， 虫 室 口 上 具 弘 状 突起 ， 其 向 外 四 的 部 分 形成 月 牙 形 构造 
(图 6 一 9)。 奥 陶 和 一 二 登 和 。 

M cekopora Ulrich ( KES ) (图 6 一 10 ) 复 体 薄 板 状 或 
BEM LEONE, DFARS Shi Ae Oe 
展 ; SAS ASR REMUMBILAE, ANS, wre 
ARR, LAL. BHR—CSR. 


图 6—10. Meekopora eainia Pe 北美 


eH a a EI ( Trepostomata ) 


上 有 具有 灰质 硬 体 , DRE , 圆 管 状 或 多 边 柱 状 ) BARR BR 
杀 构 造 ， 虫 管 间 多 间隙 孔 ， 问 降 孔 内 也 具 横 板 ， 有 些 种 属 刺 孔 发 育 ; 
REO RAE, SWIMM, SCOR. SRM HAR 
BM. AM #—LAAC. 5 

Homotrypa Ulrich( MBAR) Bhar, AMAR 
MM, WRASSE PPR, HREM, ROMS, BH 
REAM, BAMA AUK Mie a 具 刺 孔 ( 图 6 一 ， 
11), AMER. 
Hailopora Bassler 复 体 分 枝 状 ， 里 管 横 切 面 多 边 形 ， 4A KR 
aie ABIE, Bae, tee Reba eis 具 间 隙 孔 ， 孔 中 
也 有 横 板 且 很 密集 ( 图 6 一 12 ) , SAP AL—Vese A. 

Orbignyella Ulrich et Bassler BR 形状 不 规则 ， 变化 其 


— 
> 


iS ee ee 7 
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多 ; WES, AAS, BEE, AMIGL, hee 


* 


图 6 一 11. Homotrypa subramosa Ulrich, PAMAA, AES 
A BIE 1; 2 HEC, BRS 3 一 筑 辑 面 ， 放 大 


s* 


图 6—12. Hallopora ramosa ( E. et H. ) 
1—R AEE Bes, ILZEX1; 2,4 —-Hallopora elegantula Hall, 2—S EYE 
K1;4—-He mK, veEAH ,北美 ; 3—Hallopora multitabul ata Ulrich Fh Rg 
#2,4t5e, x18, BE OBA PRETLA R 


Be, VAMIBAIL ( 图 5 一 13 ) 。 奥 陶 纪 。 


128 


>. 


图 6—18. Orbign yella mui yang FA 6—14. Monotrypa magna Ulrich 
wie, DOA see 中 奥 陶 筷 ， 北 美 ，x9 
1 一 壬 切面 ， 2— Ke) TE 1—fR; 2—Kte 


: 


Monotrypa Nicholson (EERIE. APSR IC Be el IG 虫 管 长 、 
KEIM BIE; RET A ERR, Sys, FRIL, STL 
不 发 青 或 极 少 ( 图 614). Wabut —Vetine. 

Sinotabulipora Yang ( rp EARS ae ) “ 复 体 圆柱 状 ， hee 
切面 近 多 边 形 ， 多 间隙 孔 及 刺 孔 ; 虫 管 壁 中 常 有 黑 点 排 烈 成行; 管内 


横 板 较 蹇 ， 中 央 具 孔 为 穿孔 横 板 〈 图 6 一 巧 ) 。 下 石 次 和 。 
Satostomella Ulrich xa > 分 枝 状 ， 虫 管 壁 厚 ， bso Ble 


REE; ARMA, REL BALES OAL Re Ce 
6—16), SHR-—BH. 


和 7 5 ‘ 


6—15. Sinotabulipora chaoi 6 一 16。 Batostomella chinensis 
Yang 下 石 爱 可， 湖南 2 Yang “Be, 四 川 


上 - 横 切 面 ;下 - 移 纯 面 It. 2 一 秋 切 面 


等 


第 四 目 ie a 目 ( Cryptostomata ) 


FRA, PSA, BSA AB, {HIE MIENY 
RO; FEMS ORBEA RK (lal 6 一 1 ) ， 由 向 外 汐 开 口 经 过 
得 省 的 管状 通道 ， 才 达到 芙 正 的 虫 室 口 ;生活 时 可 能 具 几 了 丁 质 口 盖 ， 
化石 中 未 网 保存 。 虫 室 中 偶 有 横 板 ， 无 间隙 孔 及 刺 孔 。- 上 寒 武 纪 一 二 
Bie. | | 
é Fenestella Lonsdale ( BRERA) 2—-MPRREAO, 走 
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Ril) sh SE DS AE a) REA 弯曲 或 生 突 起 Cl] 6-18), ie 
hLO— BRL. : 


人 


图 6 一 17. 隆 口 目 虫 室 的 继 切 面 ; oe oy ei 


1 一 外 Dj 2 表示 外 口 \ 内 口 ， XI27 (x8) 
DRA ZBI > xt 3B 图 6—18. Fenestella yabei Reed 
〈 据 达 稚 塔 什 维 里 ) «Bae, SPH a 


1 一 正面 X 12; 2 一 反面 x8 


Poly pora McCoy ( SES GB ) Bik 5 Fenestellatq#B, t— 
分 枝 上 生 2 一 8 HERS, AA DE ACRE 但 有 时 十 
排 之 问 生 一 列 突起 C fal 6 一 妇 ) 。 its BY nL — EAE 0 


图 6—19. Polypora incepta Hall 泥 盆 和 纪 ， 北 美 


Archimedes Owen (FERRER ) AERA 下 crzestella {BERR 
BALE, REM PH, PHA BUR ERATE C 图 
6 —20 Ye FARRAR 
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a’ aan a2 
图 6—20. Archimedes wortheni Hall 
(1) RArchimedes terebreformis ulrich( 2); TAA, AES 


第 五 目 层 H 目 (Chetibalamata) 


具 灰 质 、 角 质 或 胁 持 硬 体 ， 虫 室 多 呈 匣 状 或 吉 状 ， 不 成 虫 管 ， 因 
而 内 部 不 具 横 板 ; 皇室 口 收 和 缩 ， 小 于 虫 室 的 圆周 ;) 口 部 具 角 实 口 盖 ， 
工 常 生 纵 器 或 饲 冻 器 。 唇 口 目 的 化 石 最 早 发 现 于 侏 罗 构 地 层 ， 但 至 白 
杜 稳 才 大 量 出 现 ， 在 现代 海洋 中 仍 很 繁殖 。 我 国 因 三 登 乞 以 后 的 海 相 
WHR, ARBAB. 

分 布 及 地 层 学 意义 ”海产 基态 虫 为 喜 氧 动物 ， 分 布 于 清澈 流 蝎 的 
和 遗 海 ， 常 与 珊瑚 虫 生活 在 一 起 。 但 基态 虫 能 够 适应 于 各 种 温度 。 因 而 
分 布 要 比 珊 瑚 虫 广 ， 在 珊瑚 虫 不 能 生存 的 较 兴 的 海水 中 也 有 苦 蓄 虫 存 
在 。 苦 花 动 物 开 始 大 量 出 现 于 下 奥 陶 纪 ， 北 美方 面 有 极 少 数 上 塞 武 纪 
Maa AW, AAMT BOBO OB, 
OB. BOB) PEAGAC LE MRA, BAAR 
SHDOBEHR, ZOBO@k, SUASBOARR. APRA 
BOBS, 50, iO we A — eB SATE aE th HA 
J > tERWERESE PiC HL BE, AEs, ERR AA 
SARWOME. LAER Bh, RAPA RIA, FES TED FSR OTE 
HT VE OS, BA A Sk PE EEE, LEER LE 
SOPRA a Aes Pe, BERT D4 HE SE AR 
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Bee pelt Yl ( Brachiopoda ) 


一 般 性 质 及 特征 


腕 足 类 是 具有 体腔 的 、 不 分 节 而 两 侧 对 称 的 海 生动 物 。 体 外 丢 着 
ADEN ME, RAL RRA, AMSAT, 
24, ARASH, ARR MT, JAMA aati 
inthe, DEED EPS, WED Rese ps RTT 
U7 一 1 )。 利 用 肉 董 或 壳 附着 的 办 一 般 是 较 大 的 ， 叶 做 腹 
5 和 已 相 对 的 一 辩 是 比较 小 些 MSS, MME, Oe 


图 7 一 1。 跤 足 类 各 种 附着 方式 
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‘PERUULES, ARISE BLS BONY ( FCS RIE KONE), IR 
BART. SSL ( Hee ee eA CELE ) 。 
SA DUE, WER ( 鞋 孔 一 端 ) 定 为 后 方 ， 
相对 的 一 面 ， 即 壳 质 增长 较 速 的 边 穆 ， 定 为 前 方 ( 图 7 一 2 ) 。 两 只 
TERRA, HR AIOE, 这 条 和 线 的 两 如 吓 基 端 ， 或 园 ， 或 
Fy WMA, AMER, ee, WM RHA 
ANWAR. WSL Hh a BLS 


7 一 2。 院 足 类 的 定 同 


腕 足 类 的 长 度 是 从 壳 旷 到 前 缘 中 间 的 距离 ， 它 的 宽度 是 直 交 于 长 
度 的 最 大 水 平 距离 ; 它 的 厚度 是 垂直 于 长 、 实 的 雨 辩 最 大 距离 。 关 于 
SER, ALICE TEL, A EEA 
Dihits A AEIE Ee Hs LAE A BE Ha) AE BES Se 2 HE 
方 或 后 方 (图 7 一 2 ) 。 

“身体 解剖 ” 腕 足 动物 软体 居 两 瓣 问 空 腔 内 ， 它 的 最 外 部 是 两 片 外 
EM, SRAM BMA OMA, NOTES), Bil 
面 的 呈 腕 肤 ， 因 和 誉 曲 耽 《 肉 毛 环 ) 所 在 而 得 名。 MER ARI 
5, SEG, WKH ADEE, BALLS), FIRE eR EA 
口中 《 图 7 一 3,4 ) AREER Ar SST Js PO TE 
te UR), PAPHOS. HERR, PT 
IM eRe b. aM RUNES a CO, 


SETH ECHR) Pedlicle 


7—3. FARR EZE Magellania lenticularis 的 解剖 
1-24 2S: 3a, 4 一 治 对 称 面 
所 作 巧 面 示 内 部 可 造 


re eZee coe eee a5? 
oe yo De SEER Saree 


(—4. FAL RAD ko 
1 一 外 套 腊 前 符 连 成 三 个 小 管 ， 以 促 水 的 进出 ; 2 一 前 符 小 管 筑 切 ; 
3—/) FMC) 


Ban Seat e. 5 -*s tee", 
Meese sess ¥ > 


135 


食道 、 角 、 肠 )、 肌 肉 、 必 、 肝 、 愉 、 生 殖 腺 等 内 肪 ,部 分 腕 足 类 的 内 
BRIA, to bE. 
REXEL, PERRET ARE, 18 
RF BIE A SHRP 
PRA ONL, ALR. VR AEM, 3 
LYPAMBMSIKAGBRE (MT—5). 


{BBS cx 


7—De Estland a marginatafY MARKED ( 黑色 ) 和 肌肉 
〈 PEAKS ) 1-; 2-H 


BLPSRGE BEAN FI AEROEE YE HER OS MMH, FEE 
PMLA RAM, WS RLingula( BRA) 为 例 ， 共 有 
开 肌 、 于 肌 、 倒 动 肌 了 8 WSN, sel 及 图 7 一 6。 


无 冬 哆 足 关 的 肌肉 构造 和 作用 #1 
| 
图 中 代号 肌肉 数目 名 i 作 用 
1 1 7 ae 肌肉 脱 肠 使 壳 开 
2 2 B ml 肌 丙 收缩 使 过 于 
3 2 侧 动 肌 使 壳 左 右 移动 
4 2 
5 2 at OH we (98 HUG Zh 
6 2 
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RR 
7—6. ERMAN KG 


ARE, DBR Magellania ( HHA ) API, ia] 7 一 7 ) 
有 肌肉 五 对 年 。 由 于 久 合 作用 ， 两 为 不 作 左 右 或 前 后 的 移动 ， 就 没有 
倒 动 肌 和 前 后 伸 逢 肌 ， 昂 表 2。 


具 敏 腕 足 类 的 中 肉 构造 和 作用 #2 
名 fk | 数 a | 作 用 
了 开 甩 攀 弛 时 ， 轩 肌 收 编 使 过 于 合 ; BES, PBN 
wee IF 
= Fe ‘ 肌 两 收编 而 壳 开 
Bl 开 有 2 
Be Ml 2 
# Be I > Sais RSE 
TEM 1 
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7—7. BRAK EBM agellania f lavescensf PARSE 
1—SIW—-A, +P ARVE (SRILA ) ; 
2S; 3— APPR; 4. 5 ICL. BAUS SITES 


ce Aa ab AY ee TA EELS PLA FIR CFF 2, F233). 
主 副 开 肌 共 两 对 ， 司 壳 的 开 登 ， 一 端 附着 腹 壳 内 面 ， 主 肌 印 痕 往 往 保 
存在 化 石上 上， 但 副 肌 印痕 不 常见 ; FF VL A bia Ps BEE 
Flite, psy, SRA RSM, aca aT 
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开 情 。 但 当 开 肌 与 并 肌 都 停止 作用 时 ， 两 六 即行 闭合 。 

帝 的 成 分 和 竺 构 ” 腕 足 类 外 壳 的 成 分 大 体 上 可 分 为 雨 种 : ( 工 
JLT HR Bs, Pgs Ie A ( Lingula )> CMB EA 肌 奢 薄膜 状 
的 角质 层 ， 而 内 部 是 几 丁 质 和 磷 灰 质 的 互 层 (图 7 一 8 8 )5 C2) 


X390) 


Ww 
“~ 


图 7—8. pee ERMC REE 
1, 2—Lingula murphianase Fae: 3—M agellania australis 
Feith — BRON, ROOMY; 4—Laqueus 
eali fornicus 腹 壳 纵 团 ， 右 边 为 壳 前 方 ; 5— Laqueus calif ornicus}5pe 
2), movR ee 
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TRAE, PAB Laqueus, SRM AA BA, 2A ILE 
65 ( 98% WE) ( la7—8 ) 。 

JLT AR FS HY HSL PR, PR BS SH 
BPULT A, Su Discinisca, 55—F HE JLT ARR ASE HK, 
WEIR, RAMEE RA, AST yA: 


1) 表层 一 是 一 层 薄 的 有 肌 质 层 ， 容 易 破坏 ， 因 之 化 石上 往往 没有 
保存 ; 〈.2 +) 灰质 外 层 一 由 平行 排列 的 普 织 维 状 薄片 组 成 ， 沿 壳 缘 生 


长 ,决定 壳 形 和 壳 饰 ) ( 3 ) 灰质 内 屠 一 由 较 粗 的 柱状 层 组 成 ， 


Bt; 这 是 外 套 膜 至 面 分 刻 的 和 结果， 可 将 外 层 起 伏 不 平 之 处 填 平 。 杜 
状 层 横 切 面 呈 馆 片 状 ， 有 时 可 为 辨别 不 同 种 之 用 。 
腕 足 类 外 壳 多 生 属 徐 维 状 ， 但 不 少 具有 和 普 征 管 孔 ， 叫 奖 孔 壳 ， 例 


AUB Lamueus ( 图 7 一 8 ) , MEAN ALLE HAE a 


i 


iA 
> 


(EME (FLA, WENA WER: 
aiid ia iit lie 


图 7—9. ile ( Ze) 及 假 孔 这 〈 右 ) ， 上 一 横 切 ; 
FP HE 


《2 ) CALE —BI— MEER MASE, AIA Bee 
C3) BILH-AGCDRBEKA RSH, sv erst, 形成 实 
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锥 。 当 外 屠 磨 损 后 ， 骨 针尖 铂 在 者 面 遗 留 止 孔 ， 易 避 为 先 孔 ， 因 此 呀 
假 孔 壳 ， 例 如 RafinesquinaKRJuresania (图 7 一 9 ) 。 
AMINE BURNS EE (IR, Rk 
外 套 膜 逐渐 分 沁 壳 丑 而 戌 。 胚 帝 很 小 ， 一 般 的 直径 在 0.05 一 0.60 训 米 
2H, BELMAA, WEE KEELE PEN, BORER 


G (x36) 5 (x16) 


10 (x26) tp) 12 «aR 


7 一 10A。 外壳 生长 过 程 中 壳 形 的 变化 
1, 2, 3—Glottidia albida 1 一 幼 期 ， 绚 点 示 原 壳 ( 有 的 壳 )) 2 一 幼 期 稍 后 ; 
3 一 成 长 期 4 4,5,6—Orbiculoidea mmzmut&( 新 孔 目 );4 一 幼 期 .组 点 示 原 壳 ;5 一 
幻 期 稍 后 ; 6 一 成 年 期 。7,8 ,9 一 世 eptaena rhomboidalis (前 孔 目 ) ,7 一 幼 期 ; 
8 一 合成 年 期 ; 9— KH. 10,11,12—T erebratulina septentrionalis ( $éF, 
目 ) 10 一 幼 期 ; 11 Pp; 12 一 成 年 期 
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来 性 质 。 愉 的 形状 和 输 廊 不 能 决定 成 长 过 体 的 外 形 ( 图 7 一 10 ); 惧 
恰 相 反 ，, 壳 在 成 长 过 程 ,由 于 新 壳 质 在 壳 弥 不 同 部 分 的 分 泌 速度 不 一 

可 以 呈现 新 的 特点 。 沈 的 外 形 决定 于 壳 统 各 部 增加 的 速度 和 方向 。 

壳 质 可 沿 原 壳 的 四 周 增长 ， 如 某 些 无 绞 腕 
足 闫 ， 禾 于 形成 圆 形 或 贿 圆 形 。 如 果 壳 质 
， 仅 治 两 侧 及 前 称 均 匀 地 增长 ， 旭 成 长 壳 的 
BMRA TRA MRE 
RACER FRR, RU SOK 
PRG. AME. BIAS, Jae 
We SAREE eR, RE 
8 SLIME a FE eh = FST BET 
ARIE ace eR, (Hh, FIRE, A 
RRA, SUE MRT, EEE, URN, FRR 
| BTM AER, RPMS, REESE, 
SUSHI, ASR ae ( 图 7 一 11 ) ; 有 双 


RA 平 pas 


图 7 一 LL。 腕 足 类 的 侧 方 壳 形 


图 7--LOB. fey se Rl) 


pay RR] 


Pha, Ey ( 即 背 平 腹 凸 ) 、 四 凸 型 ( BOERNE). PHY C 即 背 
PAREN) 5 NE C 即 幼年 与 老年 易 型 ， 如 早 期 为 四 TT 后 期 为 上 | 
mM). 

PERG MILI ME, BOKER 
ES Ar OLIERS ( Fe), CORES, Je ( 图 7 —12, 
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13 ) 。 基 和 线 雨 侧 常 有 小 板 ， 板 面 或 平 或 曲 ， A 上 的 称 腹 基 板 ， 在 背 
EMRE. SPR SSF, EW RMI, BS 角 
孔 。 背 基 面 有 时 也 有 三 GL, MSL. 


f ahi 


ae i 


图 7 —13. BERRY ellamo Op?ik Wa (  ) ABE C Ze ) 


= FRASER Ha A BS, 复 善 物 的 形成 有 二 种 方式 : 第 
一 种 是 已 蔡 孔 前 方 长 出 一 个 盏 的 或 凸 形 板 ， 盖 住 三 角 孔 的 大 部 分 或 僵 


7 一 天. 穿孔 内 个 体 发 生 史 中 董 孔 位 置 的 变化 及 三 
角 双 板 的 发 育 
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都 ;这 是 直 肉 划分 泌 ， 在 幼 壳 阶段 已 经 存在 ， 叫 三 角 板 (ETD; 
CR LOH. HOR, AAS, A= 
孔 雨 侧 ， 向 中 心 生长， 逐渐 闭合 ， 这 是 由 外 套 膜 分 泌 而 成 ， 与 三 角 板 
的 成 因 不 同 ， 叫 三 角 双 板 ( 圈 7 一 14 ) 。 
ie ee ori tree 
I Be SI SE TT AN HS EE BLES. BL LO DS 
(M7 —105 ) aah, ARR; SAE, Ob Ta 
IGA MABEL, VTA MATa ) 。 自 壳 只 附近 向 例 
SAY, Ue TOR 记 而 命名 ; 如 壳 饰 粗 
Bh, Heim BKM POE, MEAS} ( 图 110A ); dn ie SLAP SST SA 
THAME, MR: ATR, EE, eect 
HAASE, KM, si, Ba 
-的 起 伏 代 表 外 套 膜 前 称 的 袜 然 情况 。 同 心 纹 线 与 放射 佼 线 可 相交 成 方 
获 状 或 钢 状 ; 相交 处 有 时 发 生 壳 刺 或 瘤 粒 ( 圈 7 一 10B ) 。 Fe Rhye 
型 及 租 合 是 种 属 的 分 类 根据 之 一 。 | , 
| RRA ZOE. ARATE, ATMA 
AGMA, MET MRP, PHP Rb DD AT RB 
i, inalscibiiatiR. 82> wiRER MICS, 
POLAT, LICL TS mNy ans 
ne 
必须 加 以 注意 。 
ARE ”三角 孔 两 侧 与 基板 相交 
处 有 一 双 板 与 基板 狗 相 垂直 ， 叫 牙 板 ( 图 1 
二 15 ) 53， 政 板 前 称 与 绞 合 线 相交 突起 处 
F. PRAM SHES, (HARSH. 
EMMRAFE MAMA, Laer 
相 立 ， 有 的 反 向 后 倾 。 政 板 之 问 是 肌肉 及 肉 “ 图 7 一 15. Clitambonites 
莽 附 着 处 ， 泪 有 肌肉 印痕 ( 见 前 ) ， 其 中 有 Pander 示 基 家 附近 酸 造 


144 


Ber LES) Sh RAR. ASIP He HE ERE A FE 
— EHR, LBL che (il 7 12) 。 是 板 下 面 可 由 一 个 昔 板 或 2 一 3 
板 支持 时 ， 这 些 支 板 也 可 以 叫 中 隔 板 。 壳 内 除 肌肉 印痕 外 ， 还 有 了 胰 脉 和 
痕 和 生殖 腺 痕 ( 图 7 一 5 )。 

彰 办 的 内 部 柱 造 ” 背 瓣 内 部 最 重要 的 构造 都 位 于 后 方 背 三 角 孔 附 
近 ， 合 称 主 基 ， 包 括 牙 醒 、 腕 支 板 、 绞 板 及 主 突起 等 。 在 背 钱 合 线 上 
SMTA RET. PPA) BABAR, Mh 
板 。 中 央 部 分 有 明 题 的 突起 ， iy ELIE 有 了 时 分 又 ， 叫 主 突起 ， 是 
_ 普 辩 开 肌 附 着 处 ( 图 7 一 7 ，12，15 ) 。 主 突起 发 育 程度 对 于 超 科 的 
分 类 具有 相当 重要 的 位 置 。 

背 六 内 部 更 重要 的 构造 是 知 曲 腕 ( BEE ) 的 支持 构造 ， 共 有 三 
种 : 即 院 基 、 跤 钓 ( 腕 棒 ) 和 腕 骨 。 腕 基 呈 一 个 简单 粗 短 的 起 状 物 ， 
位 于 十 个 牙 槽 以 内 的 包 板 上 ( 图 7 一 16 ) 。 腕 锡 是 普 长 弯曲 的 金 状 
旷 ， 位 于 主 基 前 方 ( 图 7 一 17 ) 。 以 上 两 种 构造 ， 腕 基 和 腕 钧 ， 仅 为 


图 7 一 16。 Pee A ese 7—17. BERR RS 


同 挝 仕 曲 腕 之 用 。 腕 骨 却 是 其 正 支持 答 曲 腕 的 构造 ， 由 鹏 带 狙 成 可 
分 环 状 及 旋 芍 雨 种 。 环 状 耽 骨 ( 腕 环 ) 简单 时 ， 二 下 垂 院 带 仅 由 横 带 
SLSR (MT 一 18 ) ， 复 林 时 ， 腕 带 前 方 又 可 转 为 上 知 ， 形 成 双 层 
环 ， 下 层 有 时 空 野 ， 有 时 附着 于 背 中 隔 板 上 ( 图 7 一 19 ) 。 旋 状 腕 迪 
(Ri ) 最 为 复 厅 ， 旋 尖 的 耽 带 成 空 准 状 ， 旋 向 不 同 ， 有 由 中 加 旋 向 
十 侧 的 ， 有 由 十 侧 旋 向 中 间 的 ， 更 有 由 腹 方 旋 向 背 方 的 。 腕 施 的 中 间 
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MWY 一 9 <P Ae 2 1 
3] Bh (ya Se BY BL OS — LE 


Ws BAe By Gui ELS WM GT — LS 404 Ba LE ae GL Se By EA ST— 2 
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下 垂 部 分 常 有 镇 骨 ( BEBE) ABE ( 图 7 —20 ) 。 

在 且 足 类 个 体 发 生 中 有 时 可 见 腕 骨 类 型 的 演化 ， 例 如 GEosPzra 
recurvirostra 的 个 体 在 幼年 期 时 腕 约 向 前 延伸 ， 在 前 三 融合， 成 简章 
的 环 状 〈 fel 7 —21 ) 。 这 个 阶 航 的 腕 骨 
与 泥 僵 纪 时 Cenzrozezia Wi Rte RAR 
{, "+ Centronella 3}, HGR 
UES RES, RRR eas SE 48 
Shea BD BCS. WY PA Se FF Ie) 
Esk TBR GEA, BY Z y gos pirads, 
quibi rr eS mess, Bie Retzia, 根据 
重演 律 的 原则 ，Q7gosPIra recurviros= 

NSIS tra hi RAE A DEA RED 
ee 8, ernie a, HERD, HERERO 
C5, 6) 的 腕 骨 类 型 的 演化 |= PD MSL PRE, Ly Be 
1—3Centronella 期 4—Zygospira He, aE IS EE RE RAE ZH 


成 长 型 ; 5 一 Retzia Sy7F PKC 2.5 
mm 长 ) bie; 6—RetziaKXeA 要 性 。 


U, 


| 分 “类 


根据 壳 质 的 成 分 、 贸 合 关系 和 胚 壳 的 发 生 情 况 ， 腕 足 类 可 分 为 二 
Ml, SICA. 

Feg2hi (Inarticulata ) FAME MIIESRA 构造 ( 牙 及 牙 槽 ) ， 
Sk LAPUA, SECA ELT RARE, Bid BIR 
A, Cheb, ARETE, ane, A 
2 ANH YEG AM ( Gastrocaulia) , AYA AALEA. 

SLE (Articulata )  WUMBS AAR LAL tise ( FOP 
Ms), HHARIRH, ehh ee pA RHEE, BOR eb 
Bh 2 4M] ( Pygocaulia) 。 现 代 代表 中 未 见 肛 门 。 
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根据 过 的 内 部 屋 造 和 壳 形 等 变化 ， 无 匀 灶 又 分 无 孔 目 及 新 孔 目 ; 
。 具 贸 网 又 分 古 孔 目 、 前 孔 目 及 称 孔 目 ， 共 五 目 ， 分 进 如 区 : 
由。 无 孔 目 ( Atremata ) ， 肉 昔 芽 出 于 雨 辩 之 间 ， 无 三 角 孔 ， 但 肉 区 
| APH ah 成 一 明显 的 董 沟 ; 壳 体 生长 方式 主要 是 向 前 方 和 便 
Fis REL RAR, RRC BOUL (MT 一 22 ) 。 
; mea 


图 7 一 22。 Lingulella 7 —23. Acrothele coriacea Linnarson 
davisi McCoy 腹 斩 内 1—BRAG: 2A; 3A, 
膜 ，x 2 ， 上 寒 武 各 PERE 


新 孔 目 ( Neotremata) PREFLER FIRE, FEAR 
包围 ， 这 是 由 于 壳 体 向 四 周 均匀 分 泌 的 灶 果 。 壳 是 几 丁 质 和 磷 灰 质 租 
成 的 。 下 寒 武 杞 至 现代 ( 图 7 一 23 ) 。 jee 

wala ( Palaeotremata) ， 具 有 极 原 人 
始 简 章 的 贸 合 构造 〈 假 基 面 及 假 三 角 孔 ) ; 
亮 属 灰质 。 仅 有 两 属 见 于 下 寒 武 刀 ( 图 7 一 
24) , : 
Bg +L A ¢ Protremata > Wee e 7 —24. 
著 ， 各 有 三 角 孔 ， 腹 背 三 角 板 或 有 或 无 ， 有 Rustella edisoni 


$ 


四 
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的 具 是 板 、 中 隔 板 ， 仅 有 腕 基 是 知 曲 腕 的 支柱 ; sR Ase (7 一 
12). A 


RE 4L A (Telorremata) JRW=AILRA= AMR, 但 有 时 
a, BMA ARP, BRE, BURRS, Fel 7K A ( fal 7 —14, 17, 
18,° 19,°20°) . 

DLE AIA BE BSR, (HIS LATIL A Oe LAL 
中 个 别 代表 则 有 三 角 板 ,此 外 还 在 前 孔 目的 一 个 属 中 发 见 腕 环 。 这 些 都 说 明 前 孔 目 
与 移 孔 目 不 能 够 截然 分 开 ， 因 此 北美 的 G.A.'Cooper 主 张 取消 这 两 目 而 根据 壳 体 
HULWIEREL 5: MGLASEK, FEMLASOK, SALAS =28, whyNean 
Roger HH = fa SAAMNIL SH: MUFLAOFLE, JERSLETLE, (ARFLATAL 
H, M744 AIEMLEILA. 


As Fes Ff BRIBE SP ER Fea: 
a tH 

Obolus Kichwald (HRA) “ 壳 体 肉 鞋 附着 处 加 厚 并 有 条 和 纹 ， 腹 
ASGHAR, 生态 可 能 类 似 现 代 的 Lirgula, RE RSE, 两 瓣 
相似 且 天 小 相等 ， 轮廓 圆 或 长 圆 ， 徽 凸 ， 同心 线 及 多 放射 线 旺 著 。 = 
AAC — RAM AC. 

Lingulella Salier ( Wate A ) Fee, Rms, Ae 
ASB S, SAR INE, AM DR, M2, wet 
Ke PRA — PAM Fe ( 图 7 —22 ) 。 

Lingula Bruguiere( ABA) 壳 长 卵 形 或 碧 形 ， 壳 质 薄 。 具 有 
粗大 肉 蔡 ， 欠 孔 生活 。 奥 陶 筷 一 现代 (图 7 一 6 )。 


o fl 月 


Acrothele Linnarsson ( 顶 孔 贝 ) 壳 几 了 丁 质 ; BIG; 腹 pRB SE 
WK; SASH, Pe, Beeb, taste scm SE, A 
cel BAR ater. PREGL AL ( 图 7 一 23 ) 。 


]49 


， Crania Retzius ( 438A ) as RE, is SOUT SRA AIBs EBA ALLE 
二 故 无 莉 孔 ， 以 腹 办 附着 其 他 腕 足 类 壳 面 或 六 其 他 物体 上 。 志 留 各 一 现代 。 不 重要 。 


4 wo due 


, _ -Rustella Walcott ( 路 斯 特 员 ) BRA, AY, MMOGs Fe fi (8 A [a 
“ORAMOR: SHRP. FRE (hai 7 —24). 


A 孔 OE 


4 EVAR CMH: RARE WW. PERS 主 突起 一 般 发 育 良 

«HE, ARTS PAB ABH SMASH AG BRR, Eee Rs ,一 

- eet ae 4, ERA, MATA, BTA. 
Pee — Vee. 

: BillingsellaHall et Clarke X{p4, te seaahs, Brae; Peay 

Rte, HSANRAHA THK, Riss: PRAARHE, 

| 中 隔 硝 及 背 三 角 板 。 上 塞 臣 和 (图 7 一 25 ) 。 


fa 7 —25. Billingsella 图 7 —26. Eoorthis remnicha Winchell 
pepina Hall 1S; 2s ”3 一 同上 侧 说 ; 

1-BRAS: 2—-FRA, 4 Sse, seat, 1-5 
bE, x2 


Foorthis Walcott (HEPA) REREAD: RSBAs Mink Ds 
MRT, KA PRs BRST: BRANT REA GE 
WFR SRA FHAMBNERE AMETRHAHAMAMS. LS 
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武 和 纪 ( 图 7 一 26 ) 。 . | 

Orthis Dalman (JEIZR ) “轮廓 个 圆 或 近 
A> WBE, BamEems hs, BR. HH 
FLAME, MAHAR, TRARBMAK, EH 
密集 ; PEA AR, 主 突 起 刃 状 ， 很 发 育 ; 索 
7 一 27. Orthis = 饰 是 粗大 贺 形 不 分 叉 的 放射 线 ， 线 上 上 另 有 厅 纹 。 


calligramma 


奥 隐 起 ，x1 下 一 中 奥 陶 纪 ( 图 7 一 27，28 ) 。 - 


Fl 7 —28. Orthis ( Je ) BEMPSEBs 〈 右 ) RAB, ARIK 
ARE BIH, Bots, BRN RPRSeeAs =. 
TAT: BRAK ALG PCE, We Sea, ese 

PMA. pth P ARM. | 
Yangtzeclla Kolarova BFA) HRA, RARE, MRT 
Boe, ALR, Pe, Ae, MRSA, Be 
RA PRES, 腹 基 面 高 于 背 基 面 ; 咏 小 ， 微 弯 ; 三 角 和 孔洞 开 ; T 


7—29. Yangtzeella poloi Martelli 
左 一 背 视 ;中 一 侧 观 ; aie 
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PN, HEBER, 牙 楼 深 ， 腕 基 钝 突 ， 支 板 弯 曲 ) UME, Lame 
ROK a, PLA OR, LAPS 板 
于 各 具有 一 高 强 支 板 ， 将 壳 内 分 成 三 个 相等 的 空 腔 ) SRAM 
数 个 ; 壳 面 大 体 平滑 ， 仅 前 部 有 少数 同 必 线 。 中 奥 陶 筷 ( 图 7-29 ) 。 
ss SW EGRE} AL, ARLE, FOAM, CEPR 背 
MAAVMAALMM PERE, FAM —— BR. 
Dalmaneila Hall et Clarke ( 德 姆 由 ) S/N RSEKY, HES 
Al, rh, Sch; KURO Wa PreeSs, Bidean’e 
HSE, ER, EK, EOE. Pe ( 图 7-30 ) 。 


7—30. Dalmanella elegautula ( Dalman ) 
志 贸 和， 瑞典 哥 特 茸 


Schizophorit King( HA) RAB RABAT, Ain al; 
2B th He th, FH, 前 篆 直 或 弯 癌 背 方 ; 牙 壮 大 ， 政 板 
粗 高 》 肌 痕 面 双 叶 状 ; PRK, 背 瓣 内 主 基 粗 大 ; 腕 基 丰 立 ， 远 
” 隔 ， 前 延 作 低 板 围绕 肌 痕 面 ; 主 突 起 大 ， 葵 短 、 顶 粗 ) 于 肌 妆 方形 ; 
RRB, AeA ( 图 7-31 ) 。 

HAR HURL, PAY, RRAE, WHSRBM OE, be 
DW; ANAL MPH SLESRHESK, SIM AP RR, WI. fe 
Hs PIR, ROE. BAS, AN ARO, A. 

Rafinesquina Hallet Clarke(fr RR) stk, AARESL; MS 
WAR, MIL; AMBER, =A ES BARA 
AAIRILARR, FMA AMNERR PH, FARA oP 
Kil, 中 一 上 奥 陶 纪 (图 7-32 ) 。 
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OS _ te ee -: 
Fees, t RSS Ba, 
So a! SRS SEESS 
ENTE ENS 


77, 7 PTR AP TSR te 


4 $8 CTT > 
eae HTB ore 
A, ” 


“bbe writ 
At > 
a} . Ane PF Mee Ss 


z hw : seve ‘J 
WRT hey, 
2 ES THA 
nic SE eee 
ET 二 区 iT 


7—81. Schizophoria striatula Schlotheim 


1— Swi; 2 一 用 说 ;3 一 背 沽 内 部 ;4 一 腹 演 内 部 


图 7—82. Raf inesquina trentonensis Conrad 


1-fi; 2-A; 3 一 便 砚 ; 4A, eH, ~x7/10 


153 


Stropheodonta WUall( HwA) BE Spe fine squint 
Dl, eee AHN. Veabie ( 图 7 一 
32’). 
j Strophomena Blainville (FR AB ) 
帝 质 及 内 部 构造 如 Rafinesquina, 
eee 7 ene 
( 7-34 ) 。 
| Meekelia white et st. John ( K¥E 图 793. Serdphebitbina' sp. 
rs ) BA, RR, MEK Jeske 


va 


ees ie 


fal 7—34. Strophomena sp. AMgtd 
1 一 腹 凑 内 视 ; 2 一 后 视 ; 3A; 4-w 


定 ， 偶 具 高 基 面 ， 及 下 曙 的 吧 部 ， 腹 各 内 有 雨 个 薄 而 高 大 的 牙 板 ; 表 
RATER, BINT SEL (Hs AA I 2A 
ARE, HANIA ( 图 7-35 ) 。 
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4 X2 


fal 7—35. Meekella 2 (Cox ) ‘ 
1 一 背 磺 ; 2-H; 3—MWR, 4-H; 5 — Fee EBL) 


Leptodus Kayser ( =Lyttonia Waagen)( AFA) Shee 
WK PRES, GORI, Foren, IAM, Phare 
SAAic, HNAATSRBARAE, Pa, ARES 
Tia > SH MAK, BL; BRA, ASF, 
Bin@saiw, BRERBA, kOe ( 图 7-36 ) 。 


7—36. Leptodus nobilis ( Waagen ) 
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Oldhamina Waagen ( USHER) “外 形 与 外 部 隔 符 、 横 沟 近 似 
JME, (AIL AAI: (1 ) PRES; 〈 2 ) 主 突起 叶 状 ) 〈 3 ) a 
ARM, Ast, BAM MRT. ae 
| E-## ( 7-37, 38), 


ei. <<. 
Weve werewnovoorrrr 


sw 
Aes ee See 


fal 7—87. Oldhamina sp. «FL 7-88. Oldhamina decipiens 


: de Koninck #9) 
| RF RGR MMAR, BREE Raw beocmAa Reps 


刺 ， 作 为 附着 于 海底 之 用 ; 壳 刺 的 大 小 、 排 列 ， 是 划分 各 属 根 据 之 一 。 中 泥 盆 各 
—— Bi. 

Chonetes Fischer Qa>+-A) senkiAsvvh, FEA, ch 
形 ; RBA, PP PRIS AAEA, He ae . : 
ABAWABIGVUR RP, RAR 
BIBER, BULMIUIRM 2A PK 
Ke RGEA;, IMAP AMA. 
上 上 志 留 址 一 二 登 纪 (图 7-39 ) 。 

Productella Hall( 小 长 身上 内) 壳 
Ary UAE; eR, APHIS; 腹 、 
BAMBARA, (MAR, FoR HT 0 
线 ; 彰 瓣 则 仅 有 不 明显 的 同心 袍 ;三 角 孔 贺 7 一 39. Chonetes. sp. 
洞开 ， 或 盖 着 三 角 板 ;) 牙 及 政 槽 发 育 ， 主 EON Te 
FEUER KK, we. Vet it— PF aR ( 图 7-40 ) 。 
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tH! (ATF °s °s | Pid —z ‘£8 —1 


snwonpotg “CT 一 人 图 (oeUD ) 515uam fuUDmnL2D1 snisojp04 1G *TP— ) 图 
4 
6 
; £ 
’ ¢ 
e 
8 
‘ 
’ 
7) 
de ， 
Lig 8 
4 
_ 
下 ， 


ME ABE Ihe SRI —P SM MeL—e 加 棕 名 一 5 ‘AIT 
vyjesonpos g “Q¥—L 图 : 
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Diet yoclostus Muir~—-Wood (FREER) BEARS BF 
| 8, KANE, LRERD BEE PUM, WHSEIT 
Tk, AR, NRE, OREO, DET 
Fath, EK, TATE, MUA, Mie 上 长 
SER. ARMA (M741), OA 
_—s Productus s.。s. (长 身 贝 ) 与 Dict yoclostus 相似 ， 仅 内 部 在 腔 
，” 属 处 具有 转 符 (图 7 一 42 ) 。 | 

F Echinoconchus Weller ( HR) ) 3328 Ph, Kis Juresania, 
EBA, BPRS ARMADA HO: 
PFAOB ERMA, MFRS, BONG Bice 
| 突起 三 叶 状 ) AVURMKR. GRC (A 7—43), 


图 7—43. Echinoconchus 
1-79; 2—SD RK, A RISE 


Waagenoconcha Chao( RRMA) ， 壳 在 西 型 或 上 西 型 ; 28 AE 
FAG WOO, 壳 面 复 以 清晰 的 同 疼 往 ; 稳 . 上 有 前 倾 的 小 
壹 刺 ， 呈 五 点 形 组 合 ， 刺 向 前 即 逐 浙 变 小 并 窖 集 。 上 石炭 纪 一 二 登 纪 
( T—44 ) 9 
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图 7—44. Waagenoconcha sp. 
I 一 腹 视 ; 2 一 背 视 


Linoproductus Chao 壳 大 小 不 一 ， Behe, WIR, 基 面 不 
是 ; RENE, SHAE, RRA RADS AOR, Ash 
KBAR, RCRA, ERMA, ReRLAAR 
SR GE. ARAB ( fa 7—45), 


图 7—45. Linoproductus cora d’ Orbigny 


Gigantoproductus Prentice ( =Gigantella Sarytcheva) (KF 
SEL) “ 壳 大 ， 一 般 实 50 一 60 毫 米 ， 最 宽 达 250 Mk; SEARS: fl 
腹 壳 具 不 完整 基 面 ， 腹 壳 曲 度 高 ; 壳 面 具 组 客 壳 和 纹 ， 闪 有 一 些 释 长 的 
狂 奉 》 壳 后 部 淋 有 同心 绒 。 石 炭 纪 (图 7 一 4)。 © - 
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图 7—46. Gigantoproductus FARA 
| Richthofenia Kayser (ICR) OPER PE , ABE, 
RE, BR, GK. eit (M7 一 42 ) 。 


. fe WOE 


图 7 —47. Richthof enia lawrenciana waagen = BS ACE ES 4a 
1 BER: 2-799; 3—TBERtED 


ARAB RRSLEK Ms KSRSESs 基 面 低 小 ; SEI 
具 放 射线 (MA); DURA AMBRE; MALIN BRET 
Ril; 多 无 主 突起 ; BRBHAK, HRRPH=AK, AM —eae. 

Gypidula Hall(#A) EASA, Bethy 
Re; BPRS Peay, SMAMADPE RBA, UPRE 
PRARARHE. PS Be— LUA ( 图 7 一 48 ) 。 
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fal 7 —48. Gypidula galeata ( Dalman ) 
Ze: RBS ABR) 1/2 
泥 盆 筷 ， 德 国 爱 非 尔 
Pentamerus Sowerby EBA) Fe, 精 园 双 西 型 ; 腹 唆 曲 向 背 
KR, eR SH Kk, BARRE, 背 斩 内 具有 弯 而 长 的 腕 基 


突起 ， 其 下 部 被 近 平行 的 隅 板 支 住 。 中 志 留 乞 ( 图 7 一 49,50 ) 。 


: Fm - (a 
图 7 —49. Pentamerus oblongus Sowerby ins tG 
左 一 侧 说 ; 中 一 背 视 ; A-SI. PERE 


左 一 背 辩 内 腊 ; A—ie 
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BH OE 


LEGER} GIL: =A RRSHIeS BOBS, SHER, 


gS LR NE em A tie 
(RRA AAR. Rhett. 


Camerotoechia Hall et Clarke —R=fAik, BFR, BIH 


WA; BREE, SHR, LHATKEBA, PRABSRR 
Rs 无 主 突起 ; BRU K RE PL, BERR AR 


(A hPRRMERMEUSRY. RR PeRE 7-51). 


图 7 —D1. Camerotoechia 
1A, 94S 


Yunnanella Grabau( 云 南 上 只) IBV Camerotoechia (ARTS 
用 中 醒 及 背 中 袍 更 是 得 突出 ， 壳 面 全 被 和 棱 形 放射 线 ; 近 前 缘 处 若干 放 
Raha ARNE, PAA RSI, A Boe yt 
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Bs TAT Ree RN  . LTe 
282 (7 —52), 


7 —b2. Yunnanella hanburii Grabau 
1— fi; 2 一 前 而， LYE, RF 


Hl ypothyridina Buckman 前 TH SLA 
形 ， 侧 面 近 球形 ; A ee ie, ay ee 
HER AGN; HN ALAR 日 加 ， 间 隔 全 了 
RR, EAR WLU, fs Acs LAD, eH 
隔 板 ( 图 7 一 53 ) th, Lyeage, sc. 8 lta 

无 洞 具 超 科 OGRE: CRO, WP SURIRDEE, Die ie HST 
ACNE, RANGA ERES, BO Lea. 


Merona Delman ( 无 洞 具 ) FAG MY, MSE ZR aR teh I 


Wl 7 —54. Atrypa desquamata 
二 -i; 2—fui; 3— SPREAD, SHH 
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ws 壳 面 具 放 射线 或 放射 先 以 及 同心 线 、 同 必 福 等 ， 有 时 作 刺 状 ; 

BANU, kak, aA CERI TS Hy WOE ARES AEE BE ae 5 
- tie — Lan Bete (ll 7 84) : 

Aug 7 Zygospira Hall 壳 小 , ASEM TY A; 

| WORAA, PRA PETER, 
放射 德 ， 腹 为 内 具 政 但 无 牙 板 ) WHA A 
离 的 贸 板 ， 腕 骨 旋 状 ， 下 垂 腕 带 相 距 甚 远 ; 
Piste, fre AEC 7 一 21,55 ) 。 

SILAGE tts; Beebo; 基 面 一 般 
不 发 育 ， 壳 面 光 彰 ， 或 具 壳 和 线 及 壳 褐 。 奥 陶 筷 一 现 
代 。Terepratule〈 穿 孔 上 只 ) BABA BSE, 
生 代 丰 产 。 


图 ? “58. a Stringoce phalus (32 B ) BK, Sali 
BRE 形 ; 一 般 宽大 于 壳 长 ， 双 凸 型 ， 最 大 壳 厚 位 . 


人 aa 
RSPBEIL, 痛 咏 隐 掩 ， 腹 辩 内 具 高 大 的 中 阳 板 》 背 瓣 内 具 分 又 高 长 


-_ RSS: , A \ 
V4 -' yi a, 
aa AN . ZN 
OM ts inset f ‘. Ny NS : 2 Z Ys 
mila 上 A vy 
SAY | ROR Bi oA Hi 
: off: 7? Ap |RSS Ly, 
ee) 多 
i eg 2 
F al i 2s 


7 一 56。 Stringocephalus burtini Defrance fiJiaee, BF 
1-7; 2— fl 5 
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MERE Pia, BOR, seme. Pest ( 图 7 一 56， 
=f 


fal 7 —57. bieccribtereatiaale burtini Defrance Pyseeee 
A-BRA: 4—P 


ARE AEE, BSE, EMER RRS 
ARAM =S1LEVEAMK, =A, AKER. 
Eospirifer (RA) “ 壳 侧 方 近 等 双 吓 型 , PMMA; 
壳 面 具 放 射 普 纹 外 ， 放 射 福 或 有 或 无 。 三 角 孔 盖 以 三 角 板 ， 孔 旁 具 政 
K TRA PRR, RAD. HiT 7 一 58)。 


图 7 —D8. Eospiri fer tingi Grabaurfa Wh, sSRa 
左 一 膜 砚 ; 中 一 便 吏 ; 右 一 前 砚 


Rostrosyi-ifer Grabau ( Spirifer tonkinensis™! ) 壳 便 面 近 
等 双 凸 型 ， 沿 中 线 特 厚 , mae, 中 禄 及 中 槽 显著 , PAN Ta 
截 切 状 ; AEWA RRMA, BSB, PBR, 
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DRAMA TH, Rh FUL Fee 7 一 59)。 


> ———— a 


/ 
图 7 —59. Rostrospiri fer tonkinensis Mansuy 


Cyrtos pirif er Nalivkin( By Ae —Sinos piri fer Grabau): 5% 
hth, BEM MARS WR, BARA Pee 
ASW; BURAA DEH, 基 面 发 育 ， 腹 基 面 较 高 ; 三 角 孔 
HA, CHARMER; MNT, be eR 
板 上 ; MPR. LVL ( al 7—60). 


. ee 
i AN 
SAPS 


ey 
=e, 
a 
0 
sy 


fal'7 —60. Cyrtospirif er ( Sinospirif er ) sinensis ( Grabau ) 
Ljcehtc, inira 


Cyrtiopsis Grabau ( FRE) SEHR Bh EAE; Be 
Ra, WAR N1/21/3, DEM, 三 角 孔 狭长 ， 盖 有 三 角 板 ; 
TWAS; 背 基 面 不 显著 ; PH PRAEGER ; 粗细 放射 线 均 
As PAPE LENA; 政 板 向 前 平行 展 伸 或 相向 弯曲 ， 环 篇 
PORVLRI. LUG ( 图 7 一 61,62)。 

Choristites Fischer de Waldheim ( FRG) AB, Ree 
直 ， WEP, 腹 基 面 高 大 Benth, TOU, BS 
ERA, 中 覃 中 福 不 显著 ; 放射 线 分 又 ， 间隔 狭 而 浅 ; 同心 线 明 
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图 7 —61. Cyrtiopsis davidsoni el 7 —62 


2. Cyrtiopsis graciosa 
Grabau Grabau 


As MAAR, IOGEAR, BRE: 
TSP Ra. hae ( 7 63 ) 。 


EAT 


a haf 


a, 
“=e mee 


”mm 


7 —63. Choristites mosquensis Fischer 
Ail: ABA 


Spiri fer Sowerby (He) ADD; 壳 寅 常 大 于 壳 长 ; Bh 
会 线 最 寅 ; 夫 面 不 发 育 ， 壳 吃 弯 曲 ， 腹 叭 复 于 背 噬 上 者 侧 方 近 等 双 
Pam, PE PHS, EAH, HAD; TR, SE 
RRS, KERMA IA, BAREA;, RAR. AR 
f8€—Aie (M764), 

Neospirifer Fredericks ( 新 石 燕 ) =I, SABIE ob 
RE, BNET, NER BOR BL TLR, PI 
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图 7 —64. Spiri f er 这 得志 Chao 
1g; 2A; 3 FS, HO 


‘aia C7 65 ) 。 


图 7 —65. Nedspirifer fasciger Keyserling 
Ia; 下 左 一 腹 刘 ;下 右 一 背 视 


4tpyrz McCoy (#87 A) 壳 风 圆 形 或 图 形 ; 两 瓣 凸 度 相 伺 ; 
BETES: RRA, Sh, SLE Dee pees, 
REESE; BRT, Pewee A PIR, PERE 
A, AMA, WOH. PUEACM—ARE (7 66). 


生态 “现代 了 腕 足 类 大 多 数 是 海洋 底 楼 动物 ， 其 中 百 分 之 七 十 以 上 聚集 在 深 不 
超过 200 米 的 小 海带 ， 少 数 生活 到 水 深 5,650 米 的 海底 。 繁 殖 在 热带 与 温带 海中 的 
Lingula ( ICH ) 限于 水 深 40 米 以 内 。 关 于 现代 腕 足 类 生活 深度 的 资料 ， 收 集 的 ， 
还 不 够 元 实 , 且 已 有 资料 说 明 某 些 代表 生活 深度 的 变化 可 达 5,000 米 以 上 ; 因此 在 
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san fal 7 —66. Athyris concentricg ( Von Buch ) JERK, 
Ais P—-ER; Aree 


CHIC, TORE, RLLTAEKIRS, mEsu_—w ame 
SCAM, LURE, PHISe FAL pep ayeEse. 

Re RINT ER, MEHR, EPS 
布 还 是 相当 广泛 ， 不 葵 襄 带 、 蛙 带 与 热带 海洋 都 可 以 遇 到 一 一 当然 大 多 数 生 活 在 
ints, 专注 海里， 合租 带 的 日 本 光合 现代 科 之 39 种 。 疙 之 必须 
意 ， 赛 海中 的 种 不 能 与 蛤 海中 的 种 共生 。 

如 有 果 对 保存 腕 足 类 化 石 的 沉积 岩层 进行 行 分 析 ， 可 以 看 到 过 去 的 腕 足 类 能 够 笑 
应 于 多 种 环境 的 海底 。 有 学 种 喜欢 清 激 的 海水 ， 有 些 生活 在 混 泪 海 底 ， 更 有 些 如 
Lingula SRF ZEW IER, FTCA BAO BRR ee ， 但 关于 
它们 和 原来 黑 泥 的 关系 ， 意 见 削 未 趋 于 一 致 ， 有 人 认为 黑色 页 盎 有 Lingula HA 
Cet Pekin, As Tere HBA Fey; ARAYA MDL RE CE eb 
ARERSELN, SE, MPAA ATAREE, RRR HY 
REDS PEN, BDA ee AS 

HEVei Th REBUM A, PEE RIE GH, BRO 
EMEA AS, WRAL RAH, APIS BIN be re, 

BLUE 5ta VA ASHE to PSEA, WEAR sy anh, SRE tk 
TS BAM, ves eS Ey, Ane Aero (ed 
Hederella ( GRE ) 等 化 石 。 

SIBLE, BRT HA HESSONUICHe, ARENA, MAGEE, tom 
DPS SEU ET RRR, ANTE R APSE, “ERE, payee 
ZF, BRASH: AAA RA, Bf RIFE HERZ _ EBD HR OA Ye rhs 
(图 7 一 1 ) 。 

现代 Lingula (GBA) RISE, EFI REE, BFL 
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生活 在 沙 泥 申 。 根 据 化 石 舌 形 具 的 产 状 ， 很 可 以 这 样 推测 ， 即 它 过 去 和 现在 差 不 
多 是 生活 在 类 似 的 海区 中 。 

成 长 的 腕 足 类 多 数 营 度 楼 生活 ， 因 此 它们 的 分 布 就 只 限于 有 自由 活动 的 幼虫 
出 贡 。 有 人 咒 为 地 史上 某 些 广 布 的 腕 足 类 是 由 幼虫 沿 大 睹 边缘 的 到 海 随 闭 海 浪 长 洋 
芒 迁 移 ， 有 人 则 以 为 借 某 些 从 未 发 现 的 原因 幼虫 可 以 通过 广 洋 分 布 出 去 。 我 们 同 
意 前 一 种 看 法 ， 因 为 现代 腕 足 类 自由 活动 的 录 虫 期 一 般 只 不 过 八 、 九 天 ; 推 想 过 
去 本 类 幼虫 期 也 是 极 短促 的 ， 如 此 短促 的 活 游 生活 要 通过 广 洋 分 布 是 有 不 可 克服 
的 困难 的 。 


MESA MIKE 类 见于 ER, SATE 
| 类 )  Obolus, Lingula, Lingulella, AerotheleSp, JET Se a ETE 
Bx mLoorthisMI ARI. RMWCUIEER, MARY 
2; Rie STS AR i AANA SRE RE 
RS RNERMBORE, ECAH SUERBILAK, WALK 
JE 2E HUA REET AR 大 多 数 超 科 分 头发 展 ， Aa Fey 小 咀 员 、 SILAS ; 
2, (MILEBBREXEWE KRM REE, MARR. Ae 
ROSAS, GKROSCH BWILHAS 目 如 长 身上 内 超 科 大 量 发 
_ 展 ， 种 属 繁多 而 变化 迅速 ， 二 和 倒 乞 后 期 并 有 特 化 代表 如 李 希 霍 芬 上 与 
焦 叶 上 内 等 。 | 

FARSMEXS EGR, WILE PRA ARBA, BARE 
A AE L RAE RE, ARERR AR, NTH 
只 类 至 侏 罗 鬼 未 大 见 减少 。 由 于 中 生 代 以 后 海 侵 范 围 仿 见 缩 小 ， 环 境 
变迁 惫 剧 ， 腕 足 类 的 发 育 也 大 受 限制 ， 因 此 本 站 对 新 生 代 地 层 时 代 的 
ELAM VRE, 
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BANE WEP mons) 


ike ke Sigg. 


B PS 3h iy fe BA ES) hy PERSE ARP, ELS STE 
基本 构造 上 是 一 致 的 、 但 壳 形 极 不 相同 的 生物 ， 例 如 我 们 熟 埠 的 蚌 、 
ie, FBR, BBE, BRA, 现在 已 知 的 现代 和 石化 的 软体 动物 狗 有 
150000 种 ， 因 此 它 是 动物 界 中 第 二 大 四， 仅 次 于 节肢 动物 。 

Shy RAG; BRERA EARL, RAO ER; 体外 被 着 1 
或 2〈 少数 8 ) WE, BAAS, SR 
常 发 展 为 肌肉 足 ， 足 的 功用 在 各 类 中 各 有 不 同 ， 或 司 爬 行 或 挖掘 或 游 
泳 等 。 由 于 足 的 发 生 ， 动 物 不 可 能 构成 分 节 体 ， 因 而 不 同 于 环节 动物 
和 和 节肢 动物 。 许 多 种 类 的 身体 前 部 是 头 ， 头 上 有 口 和 感觉 器 官 ( 眼 、 


AAA 
Bes Cae 


; 4 ba Z Bebe cto 
人、 坦 
2 “ 


Kites Gine % fe tim A 


8—1. HK Syn A 〈 推 想 的 ) ESD TE 
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Mrsiy ARTE) 有 时 还 有 捕食 器 官 。 多 数 软 体 类 以 鳃 呼吸 ， SS HITS 
体 与 外 套间 的 外 套 腔 中 。 佐 户 有 水 鼓 简 章 的 消化 管 ， eS BH V 形 ， 
aT EAE 


REF, 


mc 一 一 -一 


8 一 2。 HRA BHA HORSE LIS ( $5 ME ONT) 
〈( 仿 据 Shrock 及 Twenhofel ) 
1 一 原 软 体 移 ; 2—HE By; 3 一 腹 足 闭 ; 4— FRE; 5 一 外 壳 亚 先 ; 6 一 内 壳 亚 煤 


口内 且 具 显 或 备 ， 心 脉 发育， 由 一 个 或 二 个 、 很 少 是 四 个 心 耳 和 心室 
所 福成 。. 鳃 一 对 或 更 多 对 (〈 或 其 他 呼吸 器 官 ) 。 寡 一 端 开口 于 图 心 
. 腔 ， 另 一 端 开 口 于 外 套 腑 。 WARS A a SRS SCO FR SE 


175 


SRE RE 5 AL PCT ED HO AC ASE AES UE ES BABB, 
FAs Hs Bh ty Wah Hs AS ARCS 1B AL ATA (fl 8 一 1 )。 
Aft PRE HITE AC HH in ( 8 一 2 ) 所 示 。 成 长 的 软体 类 大 多 是 个 
HU 生活 的 ， 但 有 时 个 体 聚 集成 群 。 它 个 MEME , BHAT 
体 。 
RAST TEAS, 其 后 逐渐 发 展 并 适应 于 各 种 水 
“fk, 其 至 征服 大 陆 ; 就 现代 代表 看 来 ， 各 种 水 体 中 发 罗 有 潭 浑 、 洲 
泳 、 固 着 底 楼 或 移动 底 材 等 生态 。 
U ， ; 坎 体 类 个 体 大 小 不 一 ， 小 的 长 不 过 了 毫米 ， 大 的 如 某 些 头 足 类 长 
| 可 达 15 米 。 壳 本 身 同 样 是 大 小 不 一 的 : 小 的 长 不 过 1 毫米 ， 大 的 长 达 
4/， 米 ( 如 奥 陶 和 某 些 婴 基 螺 类 ;中生代 某 些 菊 石 长 达 2 米 ) BER 
海产 瓣 鲤 类 Tridacnu 体重 可 达 225 公 斤 。 由 于 软体 分 小 硬 壳 ， 所 以 几 ， 
插 每 个 地 质 时 期 ( BPE) 都 人 发 见 丰富 的 软体 动物 化 石 ; 其 中 
许多 略 种 形成 可 靠 的 标准 化 石 ， 在 地 质 硝 究 上 起 了 很 大 的 作用 。 

多 数 软体 类 具有 壳 ， 壳 质 常 为 钙 质 ， 有 时 是 几 丁 质 。 合 质 可 以 是 
方解石 、 堆 右 或 雨 者 的 混合 质 。 海 生 软 体 类 壳 一 般 具 方解石 和 丛 石 ， 
但 陆 上 和 淡水 壳 多 属 乱 石 。 壳 层 结 构 是 多 样 的 ， 壳 的 数目 多 数 是 工 或 
2 ， 极 少数 是 8 片 ; HGRA, 对 称 或 不 对 称 。 BASE 
i, SNR, TDR, RIERA, BARD ERA 
的 。 

分 RB 


根据 软体 及 壳 的 特征 ， 如 足 、 套 膜 、 鲁 、 和 神 沟 系统 及 体形 对 称 等 
情况 ;软体 动物 可 分 为 下 列 五 痪 : 
i — ha Vn AE A ( Amphineura )， 例 如 石 盘 ; 
S— 4 EGE ( Lamellibranchiata ) BY JE MH ( Pelecypoda, ) 
例如 蚌 、 蛤 ;  “” 
第 三 网 BEA (Gastropoda ), PYRUEAER, Bars 


SUH SILA Cephalopeda ) 5 PINE RR, MEA 
os Ei TALE a ( Scaphopoda ) ， 例 如 Dentalium( AB), 


第 一 三 ” 原 软 体 网 ( Amphinenra ) 


KAMEN RK 体 动物 ， 背面 多 被 以 及 枚 复 ARK 
〈 图 8 一 2,3 ) ， 腹面 有 局 平 脚掌 状 的 足 。 体 前 为 不 其 明显 的 头 部 ， 头 
MAO, OBAARE 肛门 位 于 身体 末端; 消化 道 几 成 一 直 管 。 神 
径 系 统 由 园 咽 神 狂 环 和 体 侧 的 四 条 神 轻 王 所 构成 。 鳃 位 于 体 侧 足 与 外 
套 之 问 的 沟 内 。 必 耳 一 对 与 鲤 相 当 。 峻 雄 暴 体 。 


图 8—3. Chiton sp. ( Aft ) SE 


石 各 的 8 MAKER, HbR. GRR SPARE 
相同 。 每 个 壳 板 由 二 屠 不 同 物质 组 成 : 上 屠 是 渗透 着 碳酸 钙 的 几 丁 蛙 ， 
多 孔 ， 表 面 上 装饰 很 多 下层 坚实 无 孔 ， 也 是 灰质 钥 成 的 。 各 板 上 上 屠 的 
SMES EPA, MALE, TREAT EE, eR 
板 之 下 ， 如 复 互 一 般 ， 因 此 整个 身体 可 以 前 后 告 起 。 

现代 五 锅 长 自 1 一 16.5 厘 米 ， 洲 居 水 深 至 4,200 米 的 海底 ， 但 繁殖 
FURR, 
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ARK AR BY A HAplacophora( 7s ARK A) 及 Polyplacophora 
(Sr RKARA DMB, SARA, BERTH, RH 
tA, EER, ARSHOUESR, BASLSS, FERGHE 


MRS KE. BZ, KMLATS, FEDS LEX, 


a5 ie | SRE gS ig] ( Lamellibranchia) 
Big 7 Ft Mj ( Pelecypoda ) 


hints AMM USE 的 软 hey hy, Be 的 例 FH 


(oOstrea ) ， 海 局 ( Lecten ) , RE ( Anodonta ), MH C Unio ) 等 。 


KAM ALES AERO ARH, Awe ( 图 8 一 6 ) 。 


外 套 腔 很 发 达 ， 位 于 身体 两 侧 ， 腔 内 有 呼吸 器 官 一 鳃 ， 其 千 构 简 繁 不 . 
同 ， 可 分 原 鲤 、 茶 鲁 、 芮 辩 鳃 和 隔 鳃 四 种 (图 8 一 4 ) 。 


8—4. PeARHIA ABATE ( 垂直 于 壳 长 及 对 称 面 的 剖面 ) 
1—fRas; 2—heE; 3-H; 4 一 隔 强 


原 鲁 丑 浅 ， 叶 状 ， 左 右 各 一 ， 上 符 附 着 于 足 的 基部 下 个 展开 而 成 内 外 两 计 ， 
Hee RAIA. MRE, MIA CMR, RVR, 
AIHA eR, OAR ES, RSE, AOS 
简 隙 ， 水 可 流通 其 间 。 如 果 内 时 的 内 片 附 着 在 足 的 基部 ， 外 时 的 外 片 附着 在 外 套 
莫 ， 叶 片 卖 面 列 生长 状 内 起， 分 别 将 内 外 片 过 烙 起 来 而 各 片 间 仅 留 微 孔 ， 但 角 叶 
NESE i, ORAS, ANSON NLS OBER, BE 
Mae. MENT HZ, ARERR AMMD, PCH MLe, Sh SLR CeReATHKS 
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LWA RBH ES, PFS RMA, FAURE, tee 
2H, HOUMA, HaMHeR, BERS eR HR (Me 


350), 


§ 
JENS, 9h SHR 
< HA a 
1K | 
PAK. 
sh eaR DER 
图 8—5. Mya arenaria Linne ( Wy) - 
FAB. ATR REPMASHE AH 
循环 系统 包括 心中 (一 心室 二 心 耳 ) Reis. OBER, By 
固定 血管 自 心 战 分 出 ， 但 静脉 浸 固 定 血 管 而 是 渗透 于 体内 各 租 织 中 ， 逐 源 返 回 心 
Bik 0 | 
TBR FAs B= NA mE AS IB FT TORR AFR 感 党 器官 极 不 发 展 。 
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肌肉 以 开山 为 主 ， 司 壳 的 闭合 ( 图 8 一 5，7，8; 9 ) 。 初 期 

代 喜 的 肌肉 有 两 个 ( 双 柱 类 ) : 前 于 肌 位 于 口 旁 ， 后 PANELS 

亏 。 有 的 后 期 代表 只 有 一 个 后 于 肌 。 壳 内 肌肉 附着 处 常 呈 深 陷 印痕 

U 男 8 一 11,12 ) 。 璀 个 于 肌 的 大 小 或 相等 ， 或 不 相等 ， 分 别称 为 等 肌 
必 司 柱 类 7 和 不 等 肌 ( SEALE) 〈 图 8 一 12,13,14 ) 。 


| 
8—6. REHASH 8—7. SHASDLAS 2 FEHIIFEA 
(#ETRENNG ) WASH, DLR. BUSeEA: 


F — SBE 


左右 外 套 膜 在 身体 的 背部 互相 连接 ， 有 时 在 边缘 其 他 部 分 也 可 以 
互相 连接 ; 尤其 是 在 体 后 ， 边缘 连接 结果 可 构成 进 水 和 出 水 的 管 
子 〈 图 8 一 5、8 一 10 ) 。 外 套 膜 外 缘 附 近 往 往 贴 在 过 内 ， 形 成 套 胸 
线 ， 这 条 和 线 的 末端 通常 和 闭 肌 痕 连 在 一 起 。 当 水 管 相 当 发 展 时 ， 水 管 
秩 外 套 膜 肌 肉 拉 大 壳 内 ; 水 管 越 天 ， 肌 肉 随 之 越 变 大 ， 水 管 也 就 更 加 
向 内 部 偶 入 ， 使 外 套 膜 线 向 内 弯曲 。 这 一 段 曲 线 称 为 外 套 弯 〈 图 8 一 
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图 3 一 8. AMPUA RHA 8—9. Mya sp. 壳 的 开 玉 


—-_ 


图 8S—10. SWEHI A RIRA ROkK PB A (ae S. RT.) 
AGE: 几 利 生活 方式 ; TSE: Abi: 1 一 无 水 管 ; 2 一 3 一 水 管 目 短 而 长 
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2 。 很 少 具有 水 管 的 种 类 是 没有 外 套 弯 的 ， 有 
去 把 水 管 拉 回 壳 内 的 各 能 。 


Seis 
: 后 辣 肌 痕 aN 
人 pm © 
Att ras ! 
#0 
we 
Sak Ge <> 


图 8 一 11。 同 柱 类 4rca spo fee 图 8 一 12。 同 柱 类 Fenus sp 构造 

肌 负 的 变化 取决 于 肌肉 活动 与 壳 内 其 他 罗 体 的 相对 位 置 的 力学 关系 。 在 等 肌 
〈 即 同 柱 ) 的 情况 下 联接 两 个 于 肌 的 直 乱 与 两 办 的 鲍 合 线 和 腹 纤 平行 ;在 不 等 肌 
( BUSSE ) 的 情况 下 ( 图 8 一 13 ) ， 上 述 一 线 与 贸 合 线 相交 成 一 角 弃 ， 即 小 的 前 
肌 比 后 肌 过 虞 近 按 合 线 。 具 有 等 肌 的 种 属 ， 其 肌肉 起 着 同样 的 作用 ， 同 样 发 展 ， 
而 在 单 肌 种 属 内 〈 图 8 一 由 )， 肌 肉 最 后 位 于 壳 内 中 心 或 近 中 心 ， 因 而 它 对 壳 的 
四 周 起 着 均匀 拉 电 的 作用 。 

现代 为 蟹 类 多 数 生 活 在 潮汐 带 忆 至 水 深 200 KBE, AEE 
海 生物 。 PEER ASE FEAEF BAK P > 另 有 三 科 繁 殖 在 淡水 环境 。 

壳 是 外 套 腊 分 泌 的 ， 左 右 两 锥 ， 多 数 是 左右 ( Mo) 对 称 的 ， 少 
Pants, TERNS Et oe, 多 数 是 两 器 等 大 ， 但 少数 不 等 。 最 早 
形成 成 壳 兴 称 咏 ， 常 倾向 前 方 ， 吃 附 近 丁 出 部 称 晾 部 ( 图 8 一 6， 
TS 

FA) HP MSSH AA aE ( 图 8 一 16 ) ， 开 开 部 郝 下， 
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壳 踪 指向 观察 者 的 前 沪 © 如 此 拿 定 ? ALES i 》 下 是 腹面 >» OF 
是 在 前 指向 前 方 ， 肛 闲 及 水 管 等 在 后 ， 因而 壳 的 左右 可 定 ( 与 观察 者 


图 8—15. Mien TE IS ( HE Shrock 2 Twenhofel ) 

( Ostrea) ; C—Jy BETS HEA YSIEE ( Hippurites ) > D—hE BAG 
(M ytilus ); E—SBAAKE ( Teredo) > F—SA yer (Mya) ; 
G 一 同上 (Taogelrs ) ; 互 一 同上 ( Ensis ) ; 工 一 同上 (Venus); J 一 部 
SBA LEW ( Crassatellites) ; 一 使 止 海底 ( Nucule) ; 工 一 琶洲 

( Pecten ) 
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的 左右 相同 ) 。 自 壳 的 前 端 至 其 后 端 是 过 的 长 度 ( 帝 长 ); Lika 
FEU, BS WARES, SETA, 


即 是 壳 的 厚度 ( 壳 厚 ) RICHES 


a a eee a 


-~—- 


人 


SS SS ee ae ee 


图 8 一 46. SRAES2ERSANFER 


MNT, DRA, RLS, AM 
多 区 别 ， 兹 对 比如 下 : 


EAE Hi BE SI FA 
1. Fea AS AY EK 1. 5a SRP) SBR 
2. HEPA SE KFS 2. 一般 两 办 大 小 不 相等 
3. MEA. A 3. aE, A 
4. REST MMRA RRA 4. SRR TRAE 
5. 肉 董 缺 ， 故 无 肉桂 孔 5. 除 低级 及 成 长 附着 的 代表 外 ， 具 


肉 董 孔 
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6.4, HRESATRAG CURA CR, F 及 牙 槽 分 列 于 
贸 合 裤 填 的 话 ) i. AE 

7. UT ae, ASU (cCHITASRUA;s AM 

8. RMN scat — se. EEK, 8.2 ZB, 
wile i, Hes 26, DRL 

J AMRRAN AE 

自 外 而 内 天 体 可 分 三 层 ( 图 8 一 17 ) 。 

L.A AVA, Hie, Bent rk ye 
成 年 壳 常 不 见 此 层 ， 化 石 的 壳 子 更 少 保存 。 


SAMAR 


厚 


sere 


©7 raz, Mp pe « 
一 PT bytes) [pw AP， 
WNL Lid bddlé Oeicrdicie 

S SSSSSN 


二 


一 
—_— 
1 一 


他 


人 


pa 


anni 


8—17. FRESE HITE 


1-2 SER 8 FERS TH EEO: 4S 
MARA ERAR . HART a: 5-H RBRROM, TSA, Re 


ih HEARRA, TERABWRA; 6-126 Si ERE 
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2. HARE BG AN 8 
(3. ER 1 A, BR ERR, 
HRERAHAMMK, Wh MoM AMAA. 

FAMVIR (RARE ) 56 全 是 由 外 套 膜 边 缘分 泌 
的 ， 因 为 这 里 有 许多 特殊 分 泌 壳 质 的 腺 站 胞 。 壳 内 薄片 层 的 起 源 和 外 
层 稍 有 不 同 ， 是 由 侍 部 外 套 膜 上 的 分 沁 物 粗 成 的 。 所 以 壳 的 二 厚 完 公 
是 薄片 层 十 加 的 灶 果 。 壳 受到 损伤 之 后 ， 动 物 能 自己 重新 添补 ， 而 所 
| 添补 者 完 全 是 清 片 层 的 组 积 。 古 生 代 后 期 的 海 局 类 具有 交错 洲 片 层 构 


放射 细 纪 
(Lucina- Mya) (Astarte) sculpture (Amusium) (Pecten) 


图 S—18. HABEAS oh C HE Shrock J Twenhofel ) 
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完 的 装 节 ” 壳 的 外 面 有 的 是 光滑 的 ， 有 的 具 各 种 装饰 ， 最 常见 的 
是 以 时 为 中 心 的 同 必 线 ， 即 生长 线 ; LIME. ML MRI, 
的 时 间 必 符 。 还 有 从 鸣 开 始 的 放射 状 条 世 ， 其 天 小 及 排列 也 有 不 同 ， 
有 的 同时 具有 以 上 雨 种 光 饰 ， 交错 成 条 状 ， 此 外 ， 少数 具 瘤 节 或 刺 
(图 8 一 18 ) 。 

多 数 办 有 钙 壳 的 两 辩 在 唉 与 绞 合 线 之 问 有 基 面 ( 图 8 —11, 12) 。 
这 个 基 面 或 平 或 略 弯 ， 其 上 装饰 和 壳 体 其 他 各 部 不 同 。 在 有 些 种 中 
基 面 分 为 前 、 后 两 部 ; 前 部 呈 心 腑 形 ， 叫 新 月 面 ; 后 者 长 槽 形 ， 叫 后 
tii ( 图 8 一 12 ) 。 

sm LE ( RUE ) 如 海 局 ( 图 8 一 19 ) 或 前 便 ( 多 数 ) 或 后 
侨 如 三 角 蛤 ( Trigonia ) (图 8 一 20 ) 。 史 的 位 置 和 便 向 影响 了 壳 倚 
PE HYG. : 


> eee £ 


站 


之 ~- 
= 
一 
OW bene na a! 
Mim wae 


a 
Ye, 
5 

® 


+ { 
; i, 
* 下 y 
号 人 4 
A vA 
= ae Py 


=~, 
aaa ES 


oe, 
~ 
人 


ES 


SS 


*Peeenen 
apy Se edeeuaha 
一 


= =~, 
Ato 
‘> ‘ Ly 


图 8—19. Pecten spe IER 图 8—20. Trigonia sp. Jetix 


TMAH sc, BR ARLA, TIERS 关键 是 牙 
Ea. 多 BOSESTE TERA LATE AS ae ERE, EIST aH Dl it 9 ay 
SAS PEPE FO EP BLEU, EMTRARME. “RAH, "EBL 
a, SU, ERR. CE SIA SRE, Fase 
Far a, Wada A Pa RSET My tas eR ( 图 8 一 6 ) 。 

«AMPERES AREAL, 叫 全 带 型 ( 较 8 一 1L ) 5 BREA ERR 
FRR, UM, (AKA Re iF eos, Mai, 以 上 = 种 都 在 壳 


D> 
at 
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内， 中 外 狐 带 ( 图 8 一 7，17 ) 。 后 带 型 饭 带 往往 成 C 一 弹 禾 形 。 


SHA, eR) REREAD. 
ABMS EET STAR, 
具有 紧 纵 的 功能 ， 就 是 有 受 压 弹性 。 当 闭 肌 
Sx, ASMA ITS oI PS 
is RZ, SMP RCRAN, WES 
三 而 内 层 伸 张 ; 内 、 外 层 之 间 有 -组 征 带 ， 
BUS seFrPARy, GRRE-ARSSH, SEACH HALE 
用 。 

Arca transversa Say 垂直 于 喉 后 久 合 线 的 
切面 。 上 : x6 ， 示 三 条 绰 性 狐 带 及 附着 基 


HATES Ks FF: <2, 即 上 图 a 一 pb 切 


面 。 

内 、 外 逆 带 是 在 瓣 蚀 移 不 断 发育 中 才 发 
RR. PWC Heese AAI, Ja 
RRA MC. ANCHE Macitra KG PTR) 


Atte 3 —-PRSe ( elS—8, 9), MFRABF RR 


图 8 一 21。 全 带 型 及 C FBV 
pl eK ae 
FAA We Paar BOM a SA. DRE PAY PE 
只 前 与 喉 后 ; 4RORAN, REM Rp sea. 
Maik (Rem AATRAM DUAR ZH. F, FHV. 
BERRA Rh. SRERAT RY. FRR TE 
HASSE HBR, 其 中 较 重 要 的 类 型 分 述 于 后 。 


身 陶 筷 办 锯 移 即 已 具有 牙 和 牙 槽 。 牙 系 、 在 最 早 队 息 只 仅 是 基 敌 上 一 系列 不 
BANAT ELE 接着 就 分 化 为 二 种 牙 系 类 型 ， SE —APAL MIT ( taxodont, cteno- 
dont)， 即 牙 的 排列 是 集 向 过 中 心 ， 例 如 Cienodonta( Hp ks ) MNucula ( SH ) 


8—22.. t¢—#-F (taxoduont ) ; A—#ii thi C actinodont ) 
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(图 8 一 22 ) 。 

FES TMF ( Actinodont ) 即 牙 的 排列 是 以 晓 放 射出 去 ， 例 癌 Actino- 
donta& Lyrodesma ( 8 一 22 ) 。 

AD TAD FR EE He 而 是 保守 至 现代 ， 因为 现代 许 乡 棋 牙 目 
(taxodonta) 属 种 都 具有 这 个 类 型 ; 反之 ， 辐 射 棋 牙 型 世系 进行 了 一 柔 列 的 分 化 。 | 
PRINT A RAE RF AG BBE PLT ML BOs I ES Es BEL) 
才 商 数目 减少 (2) RYE REATIZEH. 逐步 分 化 ， FROGS RLF 
mk FFE OTS, FUP OAS. ROK SRF OK 
M. ARERR ES, BOAR, AMRFD ( 图 8 一 23 ) ;古生代 以 后 发 
HEFT, RTH (M824), SID YE AV enus ( SEG ) PMY rE 
分 为 前 后 两 支 。 牙 有 时 无 定型， 称 为 裂 牙 型 ， FING BBS SHEA KEI 
23, fARNM yophoria ( Be ) ET rigonia( =8i8). 


8—23. MRTHFR 
左 : A A: ZR 


BF . 
8—24. SPIER 1 
Ze: Lucina; 右 : Cyrena | 
描述 辐射 构 牙 及 要 牙牙 柔 时 ， 可 以 简单 到 号 表示 。 例如 cyrene 的 要 牙牙 条 是 
Ga 88 a 1 8 on Rath TRE FE 主 牙 ， 自 SRE, Boe 


BEF, MAGE FEF URRIN, » 是 只 后 的 。 数目 关 的 (一 ) 号 代 
RAM. PITRE AMF. : 
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GF, RIMRTLECMOEAN TRAM. IM, DHS EMRE 
Eee (1) 同 牙 型 ( isodont ) MERA TF, Phin Pecten ( He 
FA) BSpondylus ( 海 莉 )《〈 图 8 一 25 ) ， 发 育 不 好 ， 可 能 是 HES EEA 放射 
内 余 而 成 的 ; 〈 2 ) 环 政 型 (cyclodont)， 即 从 只 下 伸 出 的 弯曲 的 牙 , 如 Cardiuon 
(8 ) 等 等 ( 图 8 一 25 ) ，(〈 3 ) 厚 牙 型 ， 即 特 化 的 长 互 牙 (图 8 一 25)5 (4) we 
牙 型 ， 即 下 系 不 发 育 ( 图 8 一 25 ) 。 


6 


8 一 中. 1 一 4rca ( 棋 牙 及 同 柱 ); 2 一 Cardium ( 环 牙 及 同 
柱 )3 3 一 Pecten ( 同 牙 音 柱 )3 4 一 “Unio"( 裂 牙 及 给 柱 )5 
5—Vens ( 要 牙 及 同 柱 )3 6—Mytilus ( 55 FRRE ) 


分 类 ，” 辩 鲈 克 的 分 类 根据 很 多 ， 主 要 的 有 下 列 各 种 : 

1. 鳃 及 软体 的 构造 一 一 动物 学 家 据 此 而 分 五 目 : IRSA AR SRSA 
RAMA. ATLA LRAT ARE RISER, APRA 
用 于 古生物 学 。 

2. 贸 合 构 进 一 一 这 是 许多 古生物 学 家 划分 本 网 的 主要 根据 。 
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3. 肌 内 的 数目 和 性 质 一 一 据 此 可 分 (| ) 单 柱 目 和 (2 ) WHER CSE 
目 与 时 柱 亚 目 ) 。 由 于 化 石上 有 肌肉 痛 ， 这 也 是 很 自用 的 根据 之 一 。 
兹 根据 牙 系 、 肌 内 痕 等 构造 提出 简单 分 类 如 次 : 


党 一 目 isi 牙 A ( Taxodonta ) 


FER, BASCHHAER, ANBRRATAYASS, Shs 
7H. FAM AL—BLK. 

Ctenodonta Satter ( fii he ) 
SoH =A, RIA DE sch, 很 
BiRBRARVA , ARG 


A. Ra ft—i fc. 图 8—98. Nucula spe FRE 
Nucula Lamarck ( 2§ $8 be ) AS mart 


( 图 8 一 26 ) 0. atari | OM Be OAM 
DG a, LATA. a BUR 

Arca Lamarck ( feet) (1 8—11) APR ATE ANTE BH 
LFRAMF (SHB) 


化 二 日 对 bi 目 ( Dysodonta ) 


TEER, REE, KB BRE MEM bk. PMEBAM, Fest 
RIA TARERO, AMR eA. RR. 

Pteria scopoli ( = AviculaBrug ) 
Gheke Cll 8—27) 壳 斜 形 ， 后 腹部 撤 
KA, RRMA, Mio RIK ( ww 


4: ly aS 
ts ¥ ute Cer ; 
ea Ree 
人 i ent ) AK oy % 四 
‘ Baia : 
2 tis thy tes 
Ny tates roe 


图 8—27. Pteria contorta ( Portl ) k= Sf 图 8—28. Pterinea spe 4 


19) 


aS), WRK, Aah, AW RRARMERO, =A 
OAR P= ae PE, ERRATA, BES 
BRHF, BURST NRE, Sete AR. Ae 
一 现代 。 
”Pierizea Goldfi( B¥EEE ) ( 图 8 一 28 ) ， 考 形 与 Pteria 相 似 ; 全 
I, BAM; BITS, 2, BTR, ATTRA: all 
i, WWD, (RBS. ROAR SOE, Vee 

Pseudomonotis Beyrich( fees ) (图 8 一 29 ) ARERR, BT 
ABA RB, Vesiit— Ale. 

Halobia Bronn ¢ =Daonella Mojs ) ( f& ERS ) (图 8 一 30) faa 
PRAMAS, PRABAREA BNR, SACS, 


< S 
See ae cerreeraae Se ne RO 
= DN MNS sr WE 
= SSS 
2, vv AR 一 SEN SS SEN 
¢ | wo SN > 
ea : ~ 】 . v = 
at > Law _ hh 总 \ > \ = Py 
<> te sw We Ce NSS NS 
Deke Shuts MS ‘ AAAS ~ 
- N e >* ; - NIRNRNO 
CBS SS » WS : \ WAS 
: \ 中 和 Ln ws 6 40 SN SS ~ 
: y e 
4 
< 


Wy ‘ 
人 2 RN SS 
| \ i; 
et Ay i if i wae ‘i t | X2 
SO Ha ee 


fal 8—29. Pseudomonotis sp. fal 8—30. Halobia sp. 


Pecten Miller (##a) SRI, AML, APRA , 
BARN, BSRARAS. AMAA RERO, B= SUK 
( fal 8—14), 

Ostrea Linne ( #t8R ) (图 8 一 15 ) 固着 生活 ， 故 外 形 不 规则 ， 
FRNA, ATR sR, TRB, APRA RTA 
IDF. APRIL — SUK. 

Gryphaea Lamarck ( Rees) Ac a, Weed ; 
右 斩 复 盖 状 ) 幼年 期 固着 ， 成 年 期 移动 HES AC SUR CER 
=). 
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第 三 目 Hl # 7” | ( Pre-heterodonta ) 


MKD, BG AER, TREK; 外 套 线 完整 ， 无 外 套 弯 。 
AARRRAMEA, ALTER, MATRA UT; 
eae, eee Sit, POMA, 

M yophoria Bronn ( #234es ) ( 图 8 一 31 )。 HAR =I 5 
RAM; 同心 粗 线 或 放射 春 〈 Hawewe). RAL HAA. 


图 8—31. M yophoria radiata Loczy t= 8x7, 贵州 


Trigonia Brug.(〈 三 角 蛤 ) (图 8 一 32 ) 过 饰 突出 ， 喉 向 后 ; 
A ew LAAR IH. =H BK. 


图 8—32. T igonia sp。 内 部 构造 P 
AAR A-AR 
Unio Philipsson ( HE) 表层 薄 ; Remini, 壳 表 光滑 ， 具 同心 
纹 、 同 必 沟 或 偶 具体 刺 ; 贸 合 线 具 无 定形 的 、 放 射 假 主 牙 及 倒 牙 ; 外 
WM, FES, 淡水 代表 。 三 登 筷 一 现代 (图 8 一 33 ) 。 


图 8—33. Unio stachei Neumayr。 Est 
AAR AAA 


第 四 A Bi 牙 目 ae ) 


两 辩 大 小 相等 或 不 等 ; 同 柱 类 外套 弯 或 有 或 无 ， 壳 内 层次 质 ; 
牙 系 由 主 牙 、 前 侧 牙 及 后 侧 牙 ( 或 无 后 侧 牙 ) mk, awe, A 
Bm, HAAR. sche. KP WK. Pow. 
WH ANGEL ( Lucinacea ) —F RAR: 
一 3a — 3b 一 一 
ee —— 2— 4b 一 . 
Cardium Linn ( fits ) ( 图 8 一 25 ) ME, Fa ABH 身 
FF. =HR—-SK. | 
Lucina Brog (AM) BE, Wr, WA WO A 
Hi; SLAOMR, BAK, HHewR, 
RH BEA ( Cyrenscen ) —F RAR: 
= Baas Le Sbi—— + 
一 — 2a — 2h — 4b 一 
C yrena Lamarck( 砚 )( 图 3 一 34，35 ) tRIKHE, Rec Ri 
壳 缘 光滑 》 外 套 线 完整 ， 无 外 套 弯 ; 前 后 侧 牙 发 达 。 侏 有 罗 和 驾 一 现代 洗 
水 产 。 | 
Corbicula Megerle([HfR) S8B8hF Cyrene, FADES. 
始 新 世 一 现代 。 
Venus Linne ( fas) 〈 图 8 一 12，25 ) ， 同 心 线 显著 ， 偶 有 放 
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图 8 一 34。 Cyrena hupehensis 8—85. Cyrena sp. 
Grabau FBG SD RG 


AR, BERS FER SEMOIR ; 侧 牙 不 发 育 ; 外套 弯 尖 小 。 引 生 代 一 现 
1 


SHH BE OF 四 | 

FFL HSE BEE, — FRR Asie Bit eS a JE, 7A THK. OF RB 
均 特 殊 化 。 

4 好 :PPxrztes Lamarck ( F285 ) (图 8 一 36 ) ATE ( PE) 固 


iy TASER, Zeit ( La) CSR. TRALEE, EE 
£2, 


8—36. Hippurites gosaviensis Douv,. x Wo LAE, FA Yb EI 
左 一 外 形 ; 右 一 透视 图 ， 示 内 部 厚 牙 及 分 陋 特点 
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区 第 六 3 人 下 目 ( Desmodonia ) 


Re ERAT Bsc, HES; AML, RATE Vela Fete, 
(Ai. JERI —— Bic. Pik Edmondiah AMIN. eat 


> 


ee re re. in Picscee outpace hoe, 
AAMUAETRE GOED, —Be—see. 

Mya Linne (#18) (图 S—5, 9) AVUFAMMRLAAMBE. # 
三 本 一 现代 。 
SPANK PRE, AAR RTT, MRE RUE, FH 
7ATURGR, AS, QF A RSe eee AES ORR 

2 7S DAME 大 多 数 属 水 生生 Hy, SEM TIR IK, Fit 
水 和 海水 各 种 不 同 环 境 ， 在 各 种 水 体 中 都 大 量 产 出 。 典 型 生活 是 底 楼 
的 ; 但 又 有 各 种 活动 方式 ， 有 的 自由 运动 ， 以 足 控 泥 ， 留 下 印痕 ; 有 
MFEATKIEZ , ARM—RKB HUE, BAMBARA RAK 
HM, 有 的 又 蓝 时 或 全 固定 地 以 糙 足 把 自己 感 措 起 来 ， 或 直接 附着 他 物 
上 上 ( 力 8 一 45)。 少 数 成 虫 营 游 泳 生活 。 现 代 属 多 产 于 海水 ， 但 适应 
于 永 深 和 其 他 年 活 条 件 的 能 力 各 有 不 同 。 有 的 生活 在 潮汐 动漫 地 带 , 有 
的 僵 俩 和 手 大 陆 棚 及 大 陆 坡 上 ， 而 深水 代表 则 能 在 10, 450 米 深 处 活动 。 

海洋 办 鲁 动 物 主要 覃 洋流 散 佑 游泳 的 幼虫 。 淡 水 小 蚌 科 的 某 些 寄 
CEG) se AEA te fe ESE hi. 

PERSIE WERARIVED. WA, RSVR ABE 
通过 肠胃 之 后 ， 发 生物 理 的 和 化 学 的 变化 ， 因 而 促成 海底 物质 的 征 厅 
改变 。 

PAs ENE 与 居 侍 方面 有 和 其 他 动物 相依 为 命 的 现象。 某 些 
居 往 在 甲壳 精 或 蠕虫 类 的 欠 孔 内 ， 有 的 长 在 均 皮 动物 的 壳 上 

只 刘 动 电 的 过 ， 是 各 种 底 能 生物 附着 的 良好 涉 所 ， 因 此 往往 在 痪 
EY OR RMA, AL SR, Nira ee. 
CA at SR BE BH So Se He Se AE AK PAR OY RE BES BE 


196 


is 

Hea RPT Ree, ， 例 如 Ctenodonta 
(2S) ERROR, RAE PRADA Be, 
SXELEMMEEBRA, EVR. RACH AAS, VER wIE 
BUOKKH. BRE, CACHAAR ERK. 

eM EERAREBAWEE, HSRHASHE OBS 
减 ， 代 之 而 起 的 是 许多 新 属 ， 其 中 有 的 持续 发 育 以 至 现代 。 总 之 ， 自 
= Se I STA. 

BRE LAT HE RTE, ASE, Ro. BR 
RUBURBRRSRE , KENMMDABRA AMES 属 方 解 石 
Q, BRAM REGRES, SBREMARARABE, CH 
TEBE, HRBAR, BREATHS RAARE. ABS 
Ebi fa eS ( Chama) 及 厚 沉 蛤 繁殖 ， 以 至 造成 生物 礁 。 许 多 属 局 部 
Soi, SORYERRIRE, BTA. Gry phaea (BAHR), Hxrogyra 
( SRM) HEFRP RABE. HRA ERRBRRBS. 

Ms, GERMRBKATFEARARS, BRE, Ae 
HER RL, RRR RE. GERM 
及 以 后 才 发 现 相 当 多 的 良好 标准 化 石 。 

RASA |S 陶 纪 开始 A 带 型 的 近 BE 蛤 
(Cypricardinia ), We AAR TH Wy ( Pterinea) (BRR E ) 
RGF AW Nuculana, BREVEMARMBS, mea, Tee 
BAUD RAF AH ( Pseudomonoris ) ( RSH ) 等 大 量 出 现 (Fn 
MTC HESSD ORR, TREC ERE, I ee IBAAIL A. 
中 生 代 开始 裂 牙 目的 Daonella ( fa RES ) RR M yophoria ( FAiGss ) - 
5h, UMA EHEHACYNILA, BIBER, APR 
Se, ERED, TERM RT. WA UOKRS, BERRA 
Boise Bi, Ht RAVER PAE. SERIE TR 
PEGE NS SHUR AER, AA FRR, 
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办 鳃 网 代 表 胃 的 时 代 分 布 


Cienodonta 

| Nucula 

_ Arca 

wr A 
Pteria( = Avicula) 
Pterinea 
Pseudomonotis 
Halobia ( =Daone- 

lla ) 

Pecten 
Ostrea 
Gr yphaea 

BURA 
M yophoria 
Trigonia 
Unio 

RFA 

 Cardium 
Lucina 
C yrena 
Corbicula 

Bre 
Hippurites 

RFA 
Edmondia | 


Pleurom ya 
Mya | 
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Si exh ym ( Gastropoda ) 


— mint BEANS") AME Cok, “PADK, BK) 及 
Re AIS, 辕 见 的 如 蝎 牛 、 田 螺 、 海 螺 等 。 
腹 足 动物 的 身体 可 分 三 部 . Ay EBA REE ( 图 8 一 37,2 一 3 ) . 
内 脐 襄 外 惟 外 套 膜 ， 外 套 膜 分 泌 一 个 螺 过 。 许 多 成 长 螺 的 身体 由于 六 
# 过 


WFR 
Kl 


足 Aa : 肛门 


AS FPR 


3 一 37。 腹 足 动物 个 体 发 生 史 (〈 侧面 ) 
1,2,3 一 款 体 擂 曲 前 各 隘 段 ; 4— RK AS TZ 


图 8 一 38. EE Syn RE AE HERE ( ( 考 视 ) 
] 一 球体 扭曲 以 前 ;2 一 拥 曲 中 ; 3 一 插曲 完成 ; BET, 神 释 邓 及 洽 化 答 略 成 8 字 


ee a ee 
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FAK ATLAS TIE AT BR» 184 SE A EAS EE 8 
称 ， 像 其 他 软体 动物 一 样 。 


” 头 部 显著， 口 位 于 腹面 ， 头 上 有 限 一 对 且 常 具 柄 ， 触 角 {1 一 2 对 。 口 内 为 口腔 
《 喉 道 ) ， 中 含 几 丁 质 商 舌 ， 商 舌 上 装着 横 列 的 小 牙 ， 为 咀 嘱 食物 之 用 。 牙 的 数 
目 、 排 列 和 形状 各 有 不 同 ， 但 在 同类 的 代 才 中 是 类 似 的， 因此 奖 舌 是 现代 腹 足 动 
狐 的 重要 分 类 根据 之 一 。 
| 某 些 腹 足 动物 在 口腔 背面 还 有 角质 的 里 ， 与 腹面 的 黎 舌 相对 ， 它 们 一 起 是 撕 
食物 的 器 官 ， 还 可 用 以 错 大 其 他 介壳 之 内 ( 酸 鲁 法 ) 。 

| 足 部 位 于 头 后 膜 面 ， 是 典型 的 局 平 忠 行 器 官 。 底 楼 的 以 足 耻 行 ， 但 泽 游 的 如 
“RUE ( Pteropoda ) 的 足 变 为 双 必 状 。 

内 丹 训 包 括 各 种 内 有 器 官 ( 消化 管 、 肝 、 避 、 绳 等 ) 。 多 数 腹 足 类 在 个 体 发 
生 中 ， 为 了 避 梨 逐渐 扩大 的 软体 及 外 壳 ， 对 后 部 器 官 ( 尤其 鲁 及 肛门 ) 所 施 的 压 
力 ， 每 沿 一 平面 向 前 招 转 ， 因 而 引起 身体 的 不 对 称 。 不 对 称 的 软体 和 螺 壳 便 是 本 
移 的 基本 特征 ( 图 8 一 37，38 ) 。 

据 多 数学 者 的 意 间 见 ， 腹 足 欧 假想 的 得 先是 两 便 对称 的 (图 8 一 D)， 其 后 端 内 及 
硒 有 一 个 心室 和 两 个 侧 心 耳 以 及 成 对 的 鲁 、 色 肛 等 。 和 肛门 也 位 于 后 端 。 具 有 一 个 
碗 状 的 背 壳 。 在 腹 足 罗 的 演化 过 程 中 ， 内 腑 襄 以 及 外 套 膜 开始 发 达 ， 壳 也 增 大 ， 
成 为 高 圆锥 形 。 这 种 碗 妨碍 软体 动物 的 运动 ， 因 此 索 随 着 软体 增长 ， 开 始 在 沿 一 
APART PR, BFBET SKIRT, Meee SRIRAM, 
并 浸 有 雏形 壳 那 样 高 ， 自 然 对 软体 动物 的 活动 较 少 妨碍 。 

泡 化 管 在 幼年 期 近 直 管 ， 口 、 肛 对 立 。 但 成 年 期 由 于 软体 后 部 内 咏 讲 向 前 扭 
圭 ， 洽 化 管 曲 成 环 状 而 使 肛门 位 于 头 之 上 方 。 
By BRACE RULE IBIAS, GLP, -EIANTIE 
HET. RT RUAN, ORR, eR, eh eRe 
而 循环 。 少 数 想 外 套 膜 呼吸 ， 多 数 用 触 或 肺 呼吸 。 鳃 基本 上 是 成 对 的 ， 但 由 于 身 
体 插 转 ， 许 多 失去 右 钝 。 鲁 片 状 、 毛 状 ， 位 于 外 套 腔 。 适 应 陆地 生活 的 腹 足 动 
ty (AIA) 没有 鳃 ， 外 套 腔 内 饱含 血管 ， 营 是 的 功用 。 若 干 有 肺 目 重新 透 应 于 
未 市 生活 ， 但 仍 用 肺 帮 吸 ， 尼 们 经 常 泽 平 水 面 ， 直 接 通过 皮 夷 呼吸 室 气 。 为 了 鳃 
的 清洗 ， 必 须 有 流水 通过 外 套 胜 。 通 常 ， 水 自 外 套 腊 前 部 腹 方 流 进 ， 因 而 冲洗 
证 ， 以 及 套 胜 中 杂 丑 ， 然 后 排出 腔 外 ( 图 8 一 39 ) 。 许 多 特殊 结构 的 发 育 可 分 隔 
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is, Wavkiits Plan, SASS EAS MEA AK, DGOKRABE = 
Alo XP SRS KE, Bk SA eee bea 
造 ( 图 8 一 40 ) 。 


fe] 8 一 39。 腹 足 移 的 鳃 与 图 8—40. Knightites multicoronatus 
ARTEVIZE ( Bae ) FETE RAKE A 
I—FrAMSsc: 2A 箭头 示 水 流 方 向 


大 多数 海产 腹 足 动物 是 皮肉 机体 的 ， 陆 地 属 种 则 属 账 雄 同体 。 受 精 的 卵 发 育 时 
为 幼虫 而 后 成 为 成 长 体 。 | 
、 “ 螺 壳 “一 个 完整 的 螺 壳 由 尖端 小 的 胚 壳 及 壳 体 本 部 组 成 。 胚 壳 一 
般 光 请 ， 和 壳 体 本 部 十 分 不 同 。 | 

幼虫 期 的 螺 壳 是 一 个 碗 状 石 灰 磋 板 ， 壳 质 沿 整个 边缘 分 泌 ; 1 
KEENE» AIA, ， 后 缘分 泌 绥 ) 因而 壳 体 沿 一 平面 包 
旋 。 除 了 神 螺 科 ( Bellerophonidae ) ， 这 种 包 旋 作用 的 过 程 很 短促 ， 
而 跟着 形成 蝎 牛 式 的 旋 曲 。 因 此 胚 壳 一 般 经 过 三 个 阶段 ( 1 +) 简单 的 | 
POR; 〈 2 +) 平 旋 式 ，( 3 ) 蜗牛 eh. HME PER eM BX 
( Scenella ) 具 碗 状 螺 过 ， 就 像 现 代 螺 过 第 一 陵 段 的 胚 者 。 成 其 螺 壳 
的 最 后 形式 取决 于 壳 质 增长 的 方法 (图 8 一 41 ) 。 

螺 壳 内 一 般 是 不 分 隔 的 空 壳 。 壳 旋 轴 一 周 称 为 螺 环 ， 最 后 旋 成 的 
螺 环 ， 称 体 环 。 除 去 体 环 的 螺 壳 全 部 称 螺 塔 ， 雨 个 螺 环 的 接 佑 线 ， 叫 
MA. MOAT SHAME, RM. AMO REO, WA 


Crepidula 


a 


Plieurotomer: 


Conus /7 


/6 


图 S41.) 膜 足 网 的 各 种 螺 壳 形状 ( 据 Shrock JK Twenhofel ) 
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1 ht ( FERIA ) 或 无 口 盖 。 壳 口 周转 的 外 勿 称 外 层 ， 其 内 统称 内 
展 。 50 VB Hp Bee KR ;是 原来 进 水 水 管 的 所 在 , 称 Be via wa 
SiR FEA 9% (HIE) 的 所 在 ， 称 为 后 沟 。 外 局 PILATE 
一 裂口 ; 是 原来 肛 管 所 在 。 TEBR SE ks HZ NE EE Hh, Bil. 
- B& Bit 0 BA re vals FS eae AE. Pah Ay ET ABZ 5 SIRE RRS FL ac BUA Dae Ds 
‘a Hi Ay Bw 50S > AUER TC SL 5c ( fal 8 —42 ), ins Ae, 


是 肌 因 附着 的 靖 跌 。 内 展 册 于 外 套 膜 登 复 分 泌 更 多 壳 质 ， 可 成 内 层 结 ， 


ii, SSMS Pa CTL) 各 有 不 同 。 其 他 构造 和 各 种 壳 包 可 见 竺 合 - 
图 ( 加 8 一 43 ) 。 大 体 上 庆 ， 原 始 腊 足 动 牺 的 壳 饰 简单， 较 高 坊 的 ， 


(3). 


图 8—42. PLLMRTEHEE (8S. RT. ) 
2A HMIE: 8 ASKER 4S ope (ALTE 
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i S 模 存 一- GaN 
aig oS 


AATF ot 
Ga 


= 


图 843. LMA ARMEE IMMER AT (GES. JET. ) 
Fete BRE, WABI. 


MRM e AT, FASEB, Belek. ESET b 壳 


口 朝 下 450 口 在 观察 者 的 左 方 ， Mt AC WETS » eo 在 观察 者 看 方 放 右 
West (M8 一 44 ) 。 | 
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图 8—44. FE MURR SSHEUE ( FES. ET. ) 
1— Albers: 2 一 左旋 索 背 面 ; 3 一 右 旋 这 


’ 


分 类 现代 大 中 动 肠 的 分 关 刀 也 党 至 根据 机 你 的 往 杆 ， 如 呼 明 
Ze, WOR, OM CURR MSHI, to 
Bl, RSET ZARA ED B.A AE A 
Ti RE, Ae LDR, MAC BLT hi— 
eley Wenz) #iKnigh: 等 人 的 分 类 (图 8 —45 ) mF Ze"; ah 


分 2 ? | aN 
原 腹 足 亚 移 
第 一 目 ” 犬 牙 壳 目 Cynostraca Fist 2 a 
第 二 目 “ 旋 壳 目 Cochliostraca 下 塞 武生 一 一 奥 陶 可 
UGE ag 2 


第 一 目 HIDE (MEH) Archaco ran 
gastropoda ( Aspidobranchia ) 于 塞 武 筷 一 一 现代 

第 二 目 “ 中腹 足 目 (Mesogastropoda) 
(Taenioglossa ) 下 奥 陶 各 一 一 现代 

第 三 肯 $i kA (Neogastropoda ) 
( Stenoglossa ) 贵 陶 各 一 一 现代 


9 
看 


aaa ; ; b . 

S—H JH ( Pleurocoela ) AiR ER 
OB BEA ( Pteropoda) ? 下 宕 武 纪 -- 一 ? (Bis ABit 

FT 
-一 现代， 


二 
+ % 
o. / 4. 
1 TACIT VAAN ot SO 
1° - 
P 
(x 1.5) 
¥ 


“845. WAI A ( 重要 部 分 ) (48S. KT. ) 
1; 2—e; 3 一 触角 ; 4 一 妥 ; 6 一 将 神 释 结 ; Thoma; S— RIES; 
9 一 平衡 器 ; 10 一 水 管 ; 11 一 12 神经 索 ; ”13 一 生殖 管 ; 14 一 外 套 腔 ) 16—AB; 
Ts 一 虹 门 ;20 一直 赐 ; 21 一 心 耳 ; 25 一 足 ; 26—FE HH; 29; 32 一 壳 
1— gio TG; 2— SRE REY; 3—AUHRRY; 4. SNR, mot SIKBKE 
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Ps A ( Sacoglossa ) 本 
第 四 目 “ 无 晶 目 (Acoela ) tari — aut | 


(te 2a] pi eee RRS, 3 emeOR'Raes MRIS 
转 作 用 ， 因 此 可 训 为 近 于 原始 软体 类 型 。 Peete 
RAB 02 2B. 

第 一 目 ， 犬 牙 壳 目 一 一 壳 形 简单 圆锥 状 ;， 壳 面 光 
BRA RRR, MALARIA ES, a 
能 接近 于 均 体 母 型 的 烙 构 。 狠 减 于 BK 或 二 过 ew. 
Scenella Billings (图 8 一 46 ) 。 

第 二 目 ， 旋 壳 目 一 一 包括 最 早 的 曲 族 壳 ,， 出 现 于 | Billings “Tabet 
Paste, 沽 种 于 Fala sa | Pelagielia Matthew, | Co Edt oe 

前 蚀 亚 网 一 一 主要 是 海产 , REAL, ATA Pea fei 
-的 超 科 如 Pienrotomariacea( Al gE 还 包括 Bellerophontacea) 鳃 是 成 对 的 (图 8 一 40); 
(ABA, BABE, AC RELA E BREE. Rak 

O56 SBE, Ale, > BRI, we PIR, A = SR ae a 
HULME, MAAR, | 

RE Pi", HRRICAMRIORER THe, BIRT, 
可 分 三 国 如 下 : 、 | 

SB FMEA RIM, SRE RES, woes 
变化 ， 但 裂 带 Tee eke 下 乏 有 和 全 
' 生 的 ， 现 代 海 洋 仍 繁殖 ， 少 数 生 于 淡水 及 际 地 上 。 


图 8 一 46. Scenella sp 


af 
1s 


ASN 


ie 
} Wikia 
ro, 


ae > lle 

志江 从 

中 
‘ 


yg 
六 ps i 


a i 
¥ 


/ 
i 


/ 
ase 


SS 
vr * 
a \ 4 


% 


图 8 一 和 7。 Cyrtolites ornatus 4 BOS, 
Conrad 奥 陶 征 ， 北 美 ， sa fn, “me | P 

C AX ) 8-438. Bellerophon bicarenus Léveillé 
AW: ie FRR LD | 
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 Cyrtolites Conrad (  8—47 ) BRT NPR EA — — 3B, 
RNRARIES, Kem EM, MI. 
"Bellerophon Montfort ( ppeR ) (图 3 一 48) Bel he, FERRIED 
i > WEE LAAROMAY, (PRHALRREM SM 
Fe AE. Klee —=H Hw, 

Ophileta Vanuxem (RE PERR ; 
(Bi8—49) SRE, BSE 
圆锥 形 ， 不 对 称 。 螺 环 横 切面 略 成 
=A, LE, ARIEL, 
iA BA. 

Pleurotomaria Sowerby ( 
BER) 〈 图 8 一 50 ) RAM, 
EAT PRERY KO RB 
B; AAR. RRA 
于 中 生 代 至 现代 。 旧 文献 上 所 列 古 
AERA BRS BB, 


8—49. Ophileta Complanata -图 8 一 50. Pleurotomaria subscalaris. 
- Vanuxer F hass, = cub sie Obi - Deslongchamps x14 
ae eee 3A 


Maclurites Le Sueur( 5 ERR) ( 8 351 >) BK. BRR 


SAB id 3 — Teh, Be» EES ROA MIGE, sehete. 
Euomphalus Sowerby (图 8 一 52 ) SAUGKHICRRE, BE 


Pi, 螺 塔 低 平 ， 或 甚至 低 四 ; 螺 环 .E 面 中 部 具 旋 
AG hUAMA, BRRESR, WAR 
UES. 本 

Strombus Linne ( EGR) (8-53) ，， 


ee 


es WE: 

图 8 一 54. Macluritess Sates . 

, itheraes Le Sueur X1/,° 2: fal 852. Euomphalus cavillus ( Sowb. ) BRE, 

_ IH; 2 一 顶 视 时 SERBS oe 
a es : Ze i | : 


NEE, MEHR, SUSE, JRERR. EES. 
3 | oS eee 


图 8—53. Strdmbus crassilabrum 
Zittel Fy Sic, FAHbAI < 1 
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ae — El 中 腹 足 B fist SHAS: Tok, VOKRB 
aA. #8 EERIE» 一 般 蜗牛 式 ， BADE 大 omnes tt IKE 
eo, ANB 
HARRIE: Acanthonema Sherzer eti ee 6.54) . 
, eekos pir'a Ulrich et Scofield ( fel 8 一 55 ) 。 ee 


”图 :8 一 56. Cypraea WereoParie 
binge’ 


' $—55. Mackosvird sp. 


中 年 代 及 新 生 代 代表 属 : Crepidula ¢ ITER ) ( 图 8 
Cy praca Linné ( = ARR) (图 8 一 56 ) 。 
第 三 目 新 腹 足 目 ”包括 许多 看 见 的 现代 属 ,如 Murer ( Bie 》(〈 图 3 一 57) ; 


LURusus Lamarck (图 3 一 58 ) ; Voluta ( ARR) (图 8 一 41 ); Conus 〈 逢 心 螺 ) 
¢ aN ) Fe AAA Ok, DRAKFRO. DRA Hat ie! OHS 


RR (27 hE. | its DHE, 鳃 位 必 的 后 方 ， OTE 
RAZS Fe, ES AS; WERE AS, ZN TRRAE. - 
Bech, TEBE, RAO. AR aE 


以 
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Ei 8 一 57。 Murer tenuispina : 


fal 8—58. Fusus longirostris . 
Lamarck (现代 ) Broch 37 {tk SARBFI] 
HEA ELEEY, ROTA / LRBRER » 
化 石 : = 


H yolithes Eichwald ( GR ) 
(HS—59) 壳 小 直 雏 形 ， 横 切面 三 
FAME, WRB, HRT, 
仅 有 年 长 Bich. FRR 


ery ee 
E 图 8 一 60. 1—T'entaculites scalar's 
Schlptheim (3 Fi fy 44 #K ) 


2—T. ornatus Sowb. Cs Wad, 
, “图 8—59. H yolithes elegans Barrande 英国 ) < 


3 一 全 。ccuxaritey Richt» 


vai, (Bl CSAC, FSB ) 
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he, abi sia, = BY ot oe 让 Hirano : , 
_. Pentaculites Schlotheim 人 竹 节 石 ) (Me —60) sie, ps 
“ 形 直 内 外 二 壳 层 组 成 :- Sh PTE 奥 陶 各 一 泥 丛 和 FET EM ra 
Bie. rr : 
Aine eae, 但 有 肺 ， 营 宏 惠 或 水 中 呼吸 .包括 Stes eR BOKOR 

f 减 长 体 大 多 数 没有 His, HMBRscRh, 其 至 消失 。 本 珀 网 在 腹 足 网 中 数量 居 第 
二 位 ， 已 描述 的 种 达 7000 , 鞭 中 6300 是 现代 的 ，700 是 化 石 的 。 最 导 的 有 有 肺 a) 
Se aeee: ROR RE RA MLEEY, Hin 
_ .. « Planorbis Guettard ( his )» ( fal 8 —61 )-. BESS, 平 旋 ， 
ANB, 居 RETRAIN ARSON, SEAS SER) FEMA, RIP RC 
{ 
7 
d 


5 
% 


y 


和 


现代 。 sii) 


图 iE ie Planorbis sp. 


了 "Helix Linne (4) C8 —62 ) Te 国难 区 
” 形 ， 形 鸣 变化 环 大 ;， ROR, MAW 
WE, PARRA, 
| BURMA. IE RE 
BER. HERS BERLE EET 
SUSE EM MN, PER 


人 \- 


Helix hipparionun 
适应 在 多 种 生活 环境 中 。 上 新 世 ， 华 北 
生态 ”作为 -- _Seikee, BULSURIIT WS, SEieAE Bah. rae 


WERE. PWK, BOK Been METIS IEICE My ARERR TIE De 
EI a a WF) ,不 过 某 些 ) 种 分 布 到 S300 AR WOTR HELE 


vw 
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5400 2k AES LU BRAT PAM ESS AT BE BRB 

ADEM OEE. HM MREARRERS (4 
BRIE, 其 中 有 游 移 的 ; 一 般 留 有 怕 殊 痕 踏 ; 有 的 附着 海底 岩 
石 、 员 壳 、 植 物 之 上， 又 有 的 扶 泥 锥 和 孔 。 

ZEEE EDDA ESS POOR UT DURES MRED 
FURAK, DRESS PBK, HERE Littorina 《〈 菠 螺 ) ARE A eR 
BANTO, (AGES) y—-RE TBH, bs 

有 肺 亚 灶 分 布 全球 » WRT PASE AHR 5480 2 ok SLT ， 
HMOEEAGHiCMEL HS ETRH. BREA, PREMERA 
6000 以 上。 总 之 ， 腹 足 动 物 适 应 力 是 相当 强 的 。 

地 大 意义 Se gh gn toy HEH FR BER ee ju H elcionelia, Scenella,. 


少数 只 简 埋 蜗 牛 螺 旋 ， 如 Petagiella。 FRAP 


似 蜗 个 各 属 出 现 。 在 负 陶 罗 许 多 新 科 发 育 ， 若 干 新 科 一 外 发 展 以 至 现 
代 。 | oe & 

ARDEA ERA, TELA 35,000 现代 
种 ， 鞭 中 29,000 以 鳃 呼吸 ，6000 以 肺 呼吸 。 Bes FL A Ribs 15,000 
种 。 “ee 
BRECEOEE EERDM-ORETE, We RA 
模 ， 它 们 的 尾 征 保存 不 多 ， 很 难 据 以 描述 和 镭 定 。 有 人 解释 这 是 由 于 ” 
腹 足 动物 螺 壳 多 为 规 石 构造 ， 而 发 石 如 同 办 鳃 壳 层 一 样 ; 是 容易 溶解 ， 
的 。 莫 些 早期 的 但 保存 很 好 的 壳 ， 如 Cyclonemat 奥 陶 竹 一 志 留 和 ) ， 
及 P1atyceras( GHE-BRE ) 有 人 锅 为 它们 是 由 方解石 组 成 的 。 
兰 多 中 生 代 和 新 生 代 吃 足 动物 往往 保存 良好 ， 可 能 大 都 象 现代 螺 觉 一 
Hy TTA TLRS ， 


4 


BB 0a 六 正确 ( Ceplalopada ) 
一 般 特 点 JSR NaH ERROR. 菊 石 、 入 石和 现代 章 负 Fae 
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“ts, tet ht PREIS AEs FER MIE EDIE, CHAAR 


RM, SMO ES ( 图 8 2), RBA, ELBA: 


GE, ELA, ASTOR, SBC ME: 
OAAMRMS; Blk, FCI EKITESE, 5b 
SEMA PULA BR, RSH, AULT 
EE HE, AMSA ARR, SUE 
THI, DIRE. AMR 2 eh 4. PRAM, BER 
多 是 闭 管 式 的 ; OM 2 个 或 4 个 必 耳 ( 相当 于 鲁 的 数目 ). PRL? 
Bi4, FOF, PAE MB HN autilus ( BRR) 具有 分 配 
WER AREA, CORRE, MER. 
LEMVARHRE DA, BUC 150—1708 , 400%, 


Fupibey 16.7 E600, 10 000 种 以 -上 。 最 早出 现在 塞 武 乞 后 期 ， St : 


MELKA RM, SLD SEE Be, VER; 第 | 
Acie 以 薄 石 为 主 。 现代 内 壳 及 无 壳 螺 较 前 更 为 进化 ， 可 能 


图 8-63, LeMASIER . 
1A; 2—AFHE; 3—G yroceras, Mimoceras; 4—Lituites, Dact ylio 
ceras; 5—Cl ymenia; 6—Trach yceras; T—Hoplites ; 8—Nautilus; 
9—Scaphites; 10—Trochoceras, Turrilites ; 11—Baculites ; 13- 
Hamites; 13—Anc yloceras; 14—Seaphites; 3 一 9 一 各 种 平 旋 ; 10— PERE: 

11,12,14 一 部 分 稚 旋 
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图 8 一 64。 欧 石 各 种 外 形 及 轮廓 
16RD BT; 7—LIUGRED; 12—26ne eR REE) ( FRE. Basse ) 


1,la—Ph ylloceras; .2,2a—L ytoceras; 3,3a—Oz ynoticeras; 4,4a—Haresiceras; 


5, 5a—T imorites; 6 ,6a—Shumardites; 7—T exoceras; 8—Cadomites; 9I—S pheno- 
discus lenticularis; 10—Probeloceras; 11—T ornoceras; 12—Sageceras; 18—Neo~ 


lobites; 14—Neolissoceras; 15—Columbites; 16—M ammites; 17—L yelliceras; 


18—Dipoloceras; 19—-Chamousseti a; 20—Proh ysteroceras; 21—Ox ytropidoceras, | 


22—T rach yceras; 23—Kepp!erites; °24—Cadoceras: 2 —T ropites;.°€—Jaubertella 


2 


下 TEMA WE PATRI, Bh a 


{ 


. RR ZRVGET ASA FARM TM RTS A 
RARRAERAW ARERR AW Te. 

; AWCREADB—> wei (AIEEE. ENE ) 
RAR, MARIE IRE. ANI2SIR, AAA. 
Ke. HE MAAIONK, Hess SMAI, PEMEAR SON ( Hamites ) 


BR ( Sea phites ) ( fal 8 —63,64), 


a PAHS MIRRE, AEA 


- 


RAE, Ab ete ND AK 


Be THER, some Ui (BIBE) >) RUSE. 


: EE, Hie Nautilus 壳 中 ( 图 8. 一 2.65.) 

ee ea 
RIEL. ETE ES AB 
FHWBMEK, AME, Rima 
用 一 个 隔壁 ， 但 隔壁 中 还 有 体 管 穿 过 。 最 早 一 

| MER ILA ( 图 8 一 66 )。 

| 外 壳 内 责 此 的 数目 随 种 而 有 不 同 ， 但 人 
夭 的 隔壁 数目 及 其 间隔 大 体 上 是 固定 的 。 隔 


fad 8—65. Nautilus. pompilius Linné 《 ARE ) Pas eee 
1—so; 2 CL), 3 


& 


fn) 8—66. Nautilus pompilius 
FFB RASA EE X 8 

1—BF FL; 2—Pjis 8, 4 
mE BS 7o— py BA Be 
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EE MIE BEAN ZED AULA AE ( 隔壁 篇 ) RSLICHTH BI MEARE TE 
进化 上 有 -一定 况 律 ， 是 划分 属 种 重要 根据 之 一 。 糙 合 线 曲直 不 一 ， 其 
曲 者 可 分 为 : C1) 壕 ， 即 曲 向 口 方 部 分 ; 〈 2 ) eb, 即 晶 向 后 方 部 、 
分 。 位 于 人 外壳 允 称 面 两 全 的 蒂 、 叶 时 侧 鞍 和 合 叶 ， 位 于 背面 或 腹面 的 

分 别称 背 蒂 、 背 时 和 腹 校 、 腹 叶 。 各 合 楼 普 通 可 以 图 解 雪 示 (图 8 一， 
67 ) 。 为 了 饰 省 篇 幅 ，-~- 般 只 画 一 个 ， 即 从 腹面 到 背面 。 腹 、 背 位 置 
BAGH, HIM OG (MS 一 68 ) 。 和 位 头 同方 向 的 夯 压 是“ 
较 ， 相 反 的 就 是 叶 。 按 分 露 的 维 合 线 称 人 外 长 合 线 ; 被 外 图 盖 住 的 > Bx 
Flak. PUSS EB Zee, CEREAL RRO 


t V . 


$F ve % (ee ? fs 


yy a ’ age 
图 8-67. RABAT 


知悉 共 本 上 共 分 四 部: 《图 6 -68) C1) 直角 石 式 或 大 部 区、 
ne ee =o 
2 ) RA TR--AOG MUMBO, ER AE By RAE Ae 
有 2 
年 小 往 锅 ， 但 时 生出 许多 小 福 曲 。 此 种 歼 合 线 多 见于 二 答 犯 未 到 三 
to Re a 
HAS EAR) ALA RARE DEH (+4) AGA TERE 
Ati, AP PERSE. | 
RUEBEN HARADA ERAS, ICE ( Hee 
期 ) UREA AES dn l8 6992 Dact ylioceras 的 个 体 发 


AE RE ASE rh ff ABE SK (1,2) WEDD, BE 


中 二 | 图 8 一 68. MAW 
马 253 一 中 起 螺 式 ; 4,5,6 一 筷 角 石 式 ; 7;8,9 一 菊 面 石 式 ; 10,1;12 一 PIacehtieras 
ia | BAX. 14,7, OAR ETRE 


天 


所定 演 竺 ， 可 以 推 知 Dace ylioceras SL WIE ABE BAA 5 这 样 就 
把 Daczyiioceras 的 亲缘 关系 确定 了 。 典型 菊 石 烁 合 线 的 外 糙 合 线 有 
MER, AMMA As. : 

DLE, 壳 的 各 种 特征 。 PREMADE 千 亿 都 比较 简 
罩 ， 多 呈 雏 状 ， 少 数 旋 状 。 ee 
PRR SL ATLA ( Nautilus ) 具有 一 条 贯 道 初 房 至 住 


~ 


Sy Naa CF MRE —19 SRN YUKON aeAIR seve 5 Hal! — 

IM “SAIS fy!—p SANG hd—e Yate aataces has Ranta ir 
a Ah EA BFS HY A rls sp} ) aun svus901, 4100. “69 一 8 pt >, 

1 L y Cae _ ; 


cg 9 -? ( 


™~. 


pe | ie 、 eS 


a 4 . 
、 - ay 当班 
be \ o 

\ . Soy ci a 


AM 


ey : 
Ps ae /, ) WAN % 


WME 
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+ : +. , he . 
ee v2 219 


“prema, rneemes) Wine 纪检 字体 中 央 ) Ree 
售 近 腹 方 ， 少 数 靠近 表 方 。 管 分 两 部 : GAA UEEK C8 一 69,70 ) ,其 
MOAT RZ 


8 2 
于 - 

) 

a 

是 

 , 1 cece 

人 ; ss Oe ae | : ail 

{ ial 
EPR E NS he 

| a nN 1 ; 


f | TERRES ESI BME, CREST, PAT 
不 是 员 交 里 的 -部 ， 反 之 ， 它 是 中 管 部 组 征 所 分 沁 ， 属 方解石 而 不 像 上 石 组 
成 的 隔壁 那样 。 现代 网 赵 蛇 的 体 管束 环 由 微小 灰质 骨 针 及 有 机 质 组 成 (8 一 66); 
和 但 质 隆 ， 容 易 破碎 ， 不 易 保 存 。 许 多 古代 头 足 类 的 连环 可 能 也 是 同样 脆弱 的 ， 因 
ACR EBA LAGE, HARI REED, KAR 
”7 可 分 下 列 几 种 : 
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BRK (is EET (a 8 IKE ee 壁 之 长 或 BE, 没 At 
ER, 例如 已 nzdocecras ( (Jue ) Cf 8 —71, 11 =) ce: 


| : 
ARS 
图 8 一 71， 黑 不 絮 目 体 管 类 型 ， 
:一 况 壁 ; 2 一 贴 在 壳 壁 的 隔壁 ; SPREE; 4 一 人 蚀 ; 5 一 连环 


BRIER 


fa) 8—72. Actinoceras nee f eni ( EIS ) 7 

BHD; 左 一 继 切 示 内 部 风 造 
AL PRIN Rie 5S 组 成 ， 又 可 分 两 种 ) C1) Pr eon in 
Orthoceras 6 直角 五) (fe—71)3;. C2) 25 I 领 式 ， fun Actinoceras | 
( 珠 角 石 ) ,4rmenoceras ( 亚 迷 角 石 ) (图 8 一 ?1 yi ea 


ys 
dell 


FER RSE, ART PT 5 nea 
三 目 ， 


Rs 


RAR RTE ENS ES 


BR CU, BMC MET), 


EAE AS RE EE EA TER TY, 
可 称 内 体 管 ， 分 内 铁 ( 图 3 一 73)、 定 环 、 隔 壁 等 ( 图 8 一 72 ) 。 某 些 


FA MBAS. BERS, 


S:aKe es 
at... 


、 ate ae 
Wel OFF SEV SETS Ly 
ob 0819 open pee MICE - 


ww 
和 ee AeA 
me! SOBA SES, —~< 


tal 8 一 73。 Endoceras protei forme Hall [fj 8—-74: Gomphoceras deshayesi 


CARA) REARASE JRMote ATEN VAR. RBA A 
| 北美 _ Ke 


PLAS #88 ( Ectocochlia ) REDUAB FET ( Tetrabranchiata ) 
BHR ( Nautiloidea ) EBs. . 
， ， 菊 石 目 ( Ammonvidea ) | : 
.内 壳 亚 移 (C Fadocochlia ) BE SERS RA ( Dibranch aia ) 
iB 
MIRA HK, HII. A. HER) APRIL 
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MS NBS SLA: ( 隔壁 线 ) 或 图 围 或 稍 弯曲 成 波 攻 状 《 图 8 一 
55 ) 3 MRAP ey PEGI ARS ABR Ts SEMEN J 


最 前 方 腹 面具 有 漏斗 弯 ; hse 


现时 代 : es BIS FEO FEKA—»> FERRE AN Gomphoceras ( fat 


是 多 样 的 : 球状 、 征 球状、 图 锥 状 出 


8 —74 ) 比较 重要 的 超 科 列 举 如 下 : 


ys ; 


vs 


9 


‘wees Clydonautilus griesbachi Mojs., 


---- Nautlus pompilivs Linné, Actuel. 
Rit 


== 一 ~ Aturio curvilineata Miller et Thomash. 
Miocéne, 
pix 


~... Mercoglossa orbiculata Tuomey, Paleo-- 
Cene。 


RMT 


-~-- Hercogloszo harrisi Miller et Thompson. 


Paléocene. 


---- Cimomia vicenti Miler, Paléocene. 


: 
- - 


~... Cymotoceras kayeenus Blanford, Céno * 


manien-Turonien. 


__.. Poracenoceras jumarense Waagen,Batho- 


nien supérieur-Callovien, 


eS se 


Neo- 
trias. 
上 三 总 纪 


wana Steropeceras obundum Miller et Thomas, 


Eopermien. 
Fr-## 


eee Taineceras 
Thomas, Eopermien. 
Free 


S8—75. PENG AM AREaE 


V 一 路 面 ; 


SIA ( Elleszneroceratidea ) 可 能 包括 最 早 景 低 航 的 
To) SABE, 体 管 管状 ， 位 于 边缘 ， 无 内 雏 及 年 环 )》 胡 有 时 
其 几 个 概 隔 。 最 时 而 可 靠 的 代表 是 Plectronoceras, 


RZ, 


了 一 背面 ; 


1— re 


‘ 


Aiuroijdec peucifex Cope. Eocene infée- 


wyomingense Miller et 


Ulrich et Flower 


‘ 


neha | Ohi 293 
, - 站 


《图 8 一 76 ) 出 自我 国 上 塞 武 怒 。 整 个 超 科 分 布 自 上 塞 武 纪 至 下 志 
2... 4 
”内 各 石 超 科 ( Endoceratidea ) ” 壳 直 ,有 的 长 达 41/* 米 ， 体 管 比 

Bok, EG, API. FMA Bilin Proterocamerocer— 
a} Flower ( BRAG) 及 Endoceras Hal} C 内 和 角 石 ) ( f8—77 ) 。 


BS 


fl 8-77. Proterocameroceras 8 一 78。 Stercoplasmocerus spe 
| | Hay (RITE ) 

珠 角 石 超 科 (Actinoceratidea) “ 壳 直 ， 具 短 弯 领 式 体 管 ， 管 内 
POR > TESS a SEE LPR RE, RT PTR 
Gti. FRM I— TRI. PilinActinoceras Bronn.( 珠 角 石 图 8 
—712)* Armenoceras Foerste( 亚 迷 角 石 ) 及 Stereo plasmoceras Grabew 
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( 灰 角 石 ) (图 8 78)» FAL eh ap see ERE, 
直角 石 超 科 ( Michelinoceratidea=Orthoceratidea ) See 


SiC, MIMA KEEP AERA, BRA, 过 


hl, Kay s2—= Axe, Michelinoceris(=Orthocer as) Hil 8 一 79)。 
袋 角 石 超 科 ( Ascoceratidea ) ， 壳 直 形 、 

论 角 形 ， 成 长 部 分 扩大 为 袋 形 ; 体 管 偏 一 方 ， 

扩大 部 分 的 隔壁 在 冰 面 向 前 弯曲 成 3 形 。 例 如 


图 S—79. Orthoceras sinense 图 8—80. Ascoceras sp. 图 8 一 81. Tarphyceras sp。 
(Sinoceras sinense)Foord MEU) El 左 一 侧 现 ; AEB 


Ascoceras ( 袋 角 石 ) ( fl 8 —80 ) Jags — a BA. Wat 

SES fA ( Tarphyceratidea) SRE MAGMA, 
TRIES APPLES AMPED, HREM ETT. FR 
MPSA. PimMTarphyceras ( fA 8 —81), 

RE MARI A ( Naurilus) 壳 包 旋 ， 体 管 位 中 央 (4zauric 除 外 ); 
碎 合 线 直至 弯 〈 甚至 似 入 角 石 角 ) ; HM, MES, HUE 
一 现代 。 Nautilus ( BARe*R ) ENE DER Aturia Bronn ( fj 8 — 
15) 上 上 白垩 绝 一 上 新 世 。 q 

BGR GRA, SH BARS ER, HMR 
SHARE, BRS, MERE PAEAS Swe 
领 部 从 后 向 到 前 向 都 有 代表 (. 中 生 代 的 菊 石 都 是 前 向 式 ) y TSS 
开 古 生 代 各 属 ， 但 自 中 生 代 起 特别 是 局 下 的 菊 石 ， 其 腹部 反 变 为 突出 ， 
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部 ; MRR BS HSE Eee Ee. 

MA MERA, AA DISA MM, to Loe 
Dactylioceras, 其 他 构造 如 体形 、 壳 饰 及 内 部 隔壁 特征 是 呈现 有 规 
律 的 变化 。 再 举 侏 罗 抑 的 Dactylioceras commune BPR, WBE 
WAM, HOE, BRE, HEMET. Ha 3 一 4 环 
Jel, JaZE, FRAP KR, EE. BRULEE 
Fotis. BEY. 在 半年 期 ，' 壳 体 往 德 增长 ， BEAR, 最 后 达 老 年 期 ， 
. 世 图 8 一 69 ) 。 壳 的 内 部 分 为 住房 ， 长 几 占 最 后 一 环 ， 其 后 是 被 隔壁 
， 苏 开 的 125 一 130 个 小 房 。 | 


图 .8 一 82. Oxyclymenia undulata 图 8 一 83. Goniocl ymenia speciosa 
(Miinster ) 上 泥 侈 纠 ( Miinst ) EJeak, FSB 

上 一 航 合 巷 ; 下 右 一 螺旋 台面 

从 许多 个 体 发 生 的 观察 ， 可 以 发 见 种 属 的 关系 ， 确 定 菊 石 类 的 演 
化 发 展 规律 。 某 些 壳 形 和 旋 曲 方式 反映 生活 环境 的 适应 ), 只 要 生活 环 
BAW, AGE, 因此 壳 饰 、 党 形 的 变化 不 足以 确定 演化 历 
程 。 你 管 类 型 在 则 航 螺 目 是 重要 分 类 根据 ) 但 菊 石 中 它 是 不 重要 的 j 
因为 变化 不 大 。 前 人 便 根据 体 管 的 位 置 分 薄 石 为 内 体 管 菊 石 《Intra- 
siphonata 》 和 外 体 管 菊 石 (了 Extrasipkhonaia ) “WEE, 
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ee 体 管 位 于 背 方 ， 只 包括 十 几 个 属 。 ot 

[让 Hyatt: ( 角 海 神石) (图 8 一 83 ) Ka SEI» Kj 
BRA, BREAKER: BAT, GPT C 中 间 一 个 最 长 6 

Dh is Es i ae A 体 管 位 于 腹 方 ， 共 有 5000 多 tt, FRE RA 
BRI, BRE AI Ey FEE 

PE fi SFI ( Goniatitacea ) Hs SE iB Jas MERA 
RGPFRERELBL, FREES, —BewR>. 

Bactrites Sandberger ( 杠 菊 石 ) (lal 8-84) Bipeeaa, a 
CRRA, JAE BRR Ee ERT RA. PUER 
s-—-rBHe, 


: fal 8—84. Bactrites elegans Sandb. 图 8—8D. Manticoveras intumescens 
VEER, . 爱 非 尔 Beyrich ( REA ) 
E—-RESEES FFE bea, WHEY hurd 


M unticoceras Wyatt ( 尖 陆 角 石 ) (图 8 一 85 ) eZ ise 
TEAL SC BE IR, 膀 露 ， 但 不 十 分 大 ， MARR ADA: a He Be tH BR 
By WRB, EVER. | ‘ 

和 yar ( WS BE AGE ) ( fa 8—-36) 壳 包 旋 ， 膀 大 ， 4 


BA SK OE BIZ. ee £ ERAAE. 
RIGE (Ceratitacea) RHAARARRERMEX, IF 
HMR Nik, AWS. HRATEARA » Gi] iu Po panocer— 
as 了 yatt( bay 8 一 87 ) 5 下 一 下 二 int; C yclolobus Waagen ( 图 3 一 
88 )， Em BR. Medlicottia 
Waagen ( HIRT) (889 ) 
Reet 25 oF Ceratites nodosus = Bi SE 
| 353) (8-90), Hai, Ae 


KIN (Ne 
图 8—86. Gastrioceras orientale Yin 图 8—87. Popanoceras multisiriatum 


(CE), Glisteri Martin Gemm. ARB ANAA LE © 
| i, HUES 


图 8 一 88. Cyclolobus stachet Gemme 图 S—89. Medlicottia trautscholdt 


BROBE, 意大利 ， Pari AP. Gemm. AizR— FRE) KIS 
| WRK AE AAR, HARA 
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’ Il 8 一 90。 Ceratites nodosus de Haan. ( Ate 48 ) 
HERE. ING HRA 


MEERA, HEAT, HRN IOI PADRLSCaE RR ( BER BE 
SeeiSE ) 如 和 griesbach ( 紫 菊 石 ) 了 国富 91 ae 
\ gp: Trachyceras Laube eS | (fa 


8 一 92 ) MAAR; FETE ALAA 
Fs ATI TIVE TER 


fi 8 一 91. 上 一 Ophiceras ptychoides 图 8—92. Trachyceras sp。 


Diener i P=. RK 
F—O. commune SpathPe 2s ) a : ‘ 


ae 
: 


* 
a Pen el Oe nae 


—— (CY 
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评奖 石 超 科 (Pylioceratacea) SALE, SE, PROMS, 
Je Se BABE TK HEX, Pilg ono phyliites Mojs ( 8 
ae Bal ) ( f8—93)5 中 、 LES; Rs ie oe Paes ee At) 


beer ee MEG. 


2 ae 
. SN iN 


图 8—93. Monophyllites stmonya < Hauer ) 


| 图 8=94. #e—Phylloceras heterophyllum ( Sowhb. ) FRA FC 
| BEE 中 ， 右 一 -了 P。piychoicum ( Quenstedt ) E(k * #2, 捷克 
WORF AACL ytoceraiacea) AW HSH ARIST IERIE AE A 
线 具 两 侧 叶 及 一 副 叶 。 叶 及 贰 常 分 双 叉 。 例 如 Lytoceras Suess hag. 


230 


7a Ci] 8 一 64,95) 侏 罗 和 一 白 
2 HP Baculites FF 357 ) ( 图 
8—96), HH, Nipponites 
Yab e CH ASAT) 8—97), 


‘ aS AN ' i: — , q 
“aes 


anceps Lam. 3 #7—B, 


faujasiLarm,. baa 
(Sowerby) EBA, Hour Bak 


图 8 一 95. Lytoceras liebigi ( Oppel ) 


897)" Windonites mirabilis RAPE A, AAS 


a a 


‘ 
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SAE ( Ammonitacea ) 党 体 甚大 , 壳 饰 变化 多 端 ， 菊 石 型 纸 


pe, Mee, KER—AER. Wa AmattheusMon for C378) 
aie OEY: > PRB RS; Perts phinctes Waagen(=NHH ) (lat 8 


a 
fA 8—98. Amaltheus margaritatus 


Montfort EPS Bit, SiR 


一 99 ) ERE BE #05, Hong- 
kongites Bushman ( SHEA) Cia 


8—100), RYH. EY ie 


图 8—99. Perisphinctes pol yplocus 
(Rein) ERY tt, TBM 


二 登 犯 菊 石 类 ， 除 生长 栈 租 旋 线 外 ， 无 特殊 壳 饰 。 三 登 元 菊 石 只 
BORE. EROS TDA, BAR: peepee 
AN ABACK BH GRSADR BE, HSIAO 
eo MARA MAF REALS AMRARWE Rey OE. 
APR REA. ITA, AAR, dA 
A> ATH ARG EA, DARA MESO. + RB A 
PAA FC ABRHoR, RAPHLASSAw, oes 
RE #2 ( PURE, BRR) ( Hls—too). | 


8 一 101。 Belemnites sD。 
左 一 箭 石 复原 形 图 ; t—WARAS 
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PIEREAY ( Endocochlia ) RAHM ( Dibranchiata) ”包括 所 
| AB ASHEAE SK A ( PARRA) ; AT 8B ( Belemnoid- 
ea ) 、 岛 戏 目 (Seplioidea ) ( Teuthoidea ) R/V COciopoda),: 
en Ss) CARRS BB ARMY ETS; Ts 

WE ASEM. e 

BelemnitesLister 如 Ly ¥ 9-101). 2) HFRS ee ee 
PREB, HASHEHTPEB wm, RO. RISEAORT ED , POEM 
> SAGA. SRS, AMBER WE, TE 
MEAS. WPAM ROSA, SEAR, DBRT, HE 
PAY RE RY TA PS BAS 

Si ty SEAS A ees, RA AS 
BIER. EMMA EES HAL ALE 
它 具 有 一 个 题 著 的 初 房 。 

“最 提 的 入 石 类 根据 最 近 报 道 ， 出 现 于 下 石炭 杷 (Hiopelemnites EL 
ower )> 但 吉 生 代 末 期 一 般 少见 o SHA Metabelemnites Flo— 
wer 等 ， PBA Belemntites, apie, TEPER PME OC 
, 154th AE LER ERA 

(AS ” 头 足 欧 化 石 已 描述 的 在 10,000 种 以 上 ; 现存 的 不 及 200 种 。 
BRT FERRER ( Nautilus) 共 2 一 3 个 种 以 外 ， 所 有 现代 头 足 类 都 属于 
AER. (ea PBA A 5%, BRR 24, AMT 1 26, 
由 于 现代 头 足 类 都 是 海产 ， 而 头 足 类 化 石 一 般 又 和 其 他 海产 动物 化 石 
共处 ， 因 此 肯定 过 去 的 这 一 类 动物 是 适应 于 海洋 生活 的 。 

Fit BRR PACE: 西南 澳 济 北部 、 印 尼 附 近 及 菲律宾 等 
Hi, “E(UYEBVTEVE TA 700 米 以 内 的 海底 ， 夜 间 游 做 汉 水 ， 日 间 深 伏 。 
ANALY RETR, MSUCAR MU RISES aR. 

FARRER, SOTERA ARE, FER OEL 
Beeps tit SLAs 3 ROMVAME, 

ROMER RARER, LATOR ANS MURS 
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MEV RAS. BERSERK. BR. AS 
ONAN ED GERI, AERA ALIPS Ey ABRUBLT BRE 
成 群 活动 的 海 生动 物 。 | 
LEMS AEN 5 德 年 漫长 的 地 质 时 代 》 BASE TMETH ， 
环境 ， 营 各 种 生活 方式 ， 如 漂 游 、 游 泳 及 活动 底 楼 等 》 仅 有 日 本 下 让 ， 
een AKG ( Vipponites ) 体形 为 不 规则 的 弯曲 ， 可 能 是 唯一 
定居 底 贱 的 代表 。 轻 巧 的 流 线 式 过 型 ( 如 Placezticeras ) ( 图 8 一 57、 
10, 11, 12) 可 能 是 善 游泳 的 ,而 策 重 壳 体 如 Gom phoceras( 8—74) 
HUY GEES TREE TB. | 


Di 掘 ke a ( <a ) 


HEME UURMKRD, KASEI, IRIE 
DO, Wex8A, hws, ARCOM, NEOs. ABO 
成 一 个 完整 的 小 管 ， 肌 肉 位 于 壳 内 后 端 附近 ， 是 软体 附着 在 外 者 之 
处 。 近 和 前方 有 长 圆锥 状 或 板 状 足 ， 能 伸 出 壳 外 ， 据 泥 觉 食 。 小 头 位 于 
EMSA, KIRN, CNRS KM BAR 
RH, DEAS, Foie, DUST MWR. 98 
EEE ES, ee 
HARARE, MERAH. | 

ig JE UGE EB, “ENE SE LM BIR 4570 米 处 。 
通常 异 外 壳 关 端 所 停 出 的 足 的 活动 气 太 泥 沙 但 后 全 部 突出 在 泥 沙 底 
iz Ey 

SSW REGAL, RET ATS. Fe CIARA, 或 
呈 允 和 绞 ， 通 常 这 一 部 分 容易 破碎 误 遭 溶解 。 最 大 的 壳 长 达 5 厘 米 ， 多 ， 
数 长 25 一 50 毫 米 。 壳 外 光滑 或 呈 横 纹 或 具 闪 符 ， 

LMA RULER; SILA AR 
端 开口 之 外 ， 壳 内 无 隔壁 Fe Ree RAR 
MAHER. : ake | 
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BURR MILA IAT 200 种 ， 化 石 描述 过 300 多 种 ， 多 数 归 于 Den- 
ealium ($8 ) 一 属 ( 图 8 一 2 ) 。 最 早出 现 于 奥 陶 乞 ， 但 白垩 征 起 
池 有 虑 多 化 石 保存 ， 一 般 鹏 是 软体 动 物 门 中 最 不 重要 的 化 下 。 

RRSP AMA TR, 腹 足 、 头 足 等 网 在 寒 武 纪 后 
SRST ASHEN UKEAK HERAT MALS ALTER ACS 
AMARA aw FCA, Wael DEAS Hon 562278 
RSL TEM Rie. SAHA Hn RA Ahem 


b, 


cai 


BSS PACH Be lhe YG 
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第 九 章 ARH rere) 


( 


mas ae 特征 


q LS EER. PRES —M, HRS 三 胚层 及 
SURES, SUVET CS wn, TR, MO, 
SADA TH TRAN. CML FERC ERVER, ERS 

时 代 的 地 层 中 都 有 发 现 ， 其 中 包括 不 少 已 经 减轻 的 古代 动 物 。 

“他 肢 动物 种 类 的 繁多 是 与 其 生活 瑟 式 的 多 样 化 及 生活 环境 的 广泛 ， 
劳 不 开 的 ， 凡 是 生 牺 能 狗 生 存 的 地 方 ， 无 处 找 不 到 节肢 动物 。 空 中 、 
务 洋 、 河 流 、 湖 泊 、 地 才 的 宇 塘 ， 岩 随 中 以 及 雪 野 和 冰原 上 都 有 它 全 
森 在 。 除 自由 生活 的 以 外 ， 还 有 许多 饰 肢 动物 以 其 他 动物 或 植物 为 入 
=, 寄生 在 宿主 身体 上 。 | 
SMSO MORK, BUM BIER, 
FA SME sh WY DUEL AOT SIDR, LK HY A BEEGE 2 340 厘米 。 
EMS ATS NGO, AE I BIE ， 身 体 的 外 面 通常 都 鹤 以 
NTR TBR IE, LH AD AN. SH 
Wy TRS Se BE PERL 
FRED AC TBH, ASRS AIT tee 
类 车 相似 的 体 节 。 较 高 级 的 节肢 动物 ， 草 些 休 季 常 互相 和 结合， 形成 极 
易 区 别 的 各 部 分 ， 例如 冻 部 、 了 胸部 和 腹部 ， A BS SE FR Se i XE — RE 
ot eee 

Pe er er rete a ree: 
TA, CREM, A eR, AMIE ROE, 

一 般 都 如 为 环 虫 是 节肢 动物 的 租 先 ， 这 是 因为 它 们 的 身体 都 分 
Gi, MAMAS, 内 部 器 官 系 炉 的 位 置 类 似 ， 某 些 器 官 在 
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HU LEASAALN, LEAKS OYA ReM, Rt 
KE SMAROEMS, SKRAARB OK, Cae swe HV 
SPEAR y WA, Sepa Se Ne He I 这 种 现象 
是 环 果 所 没有 的 。 后 者 仅 分 明显 的 头 部 及 办 于 。 环 虫 的 附 肢 仅 为 不 分 
“GR, FSET L, RAR, HS RR 
关节 相 达 ， 本 身 各 和 节 间 也 具有 关节 ， 因 此 可 作 更 为 复杂 的 运动 。 这 些 
附 胶 最 初 专 司 运动 ， 随 着 身体 的 分 化 ， 头 部 的 附 肢 变 成 了 司 感觉 、 捕 是 
RBI a ee 
泳 或 从 行 ， 有 些 腹部 的 附 肢 变 为 司 生殖 的 器 官 ase 

hte ANON I Os a 
同 的 特征 。 梯 形 的 中 往 种 沟 由 神 猎 干 ， 神 轻 节 与 其 间 的 连 粘 线 构 成 ， 
消化 管 和 环 虫 一 样 呈 管状 ， 口 位 于 腹面 前 端 ， 肛 站 位 于 fii, Zen) 
ee E Pi PPERM ERAS AMD OMBAI, RASA 
生活 方式 由 Sk MRM ESET ey MAT MRDR AER hy, EM 
小腿 所 粗 成 。 

包 胶 动物 有 的 为 水 琅 ， 有 的 生活 在 陆地 上 ， 生 活 环境 不 同 佑 得 它 | 
们 的 呼 中 器 官 变化 屏 多 ， 在 水 中 生活 者 用 蚀 帮 吸 ， 阵 全 者 则 由 皮 腐 局 
部 的 陷入 体内 形成 页 防 或 气管 。 | | 
| feb A St RRA, Ll 
个 体 发 育 ， 由 卵 六 化 成 为 蠕虫 状 的 幼虫 ， 至 化 晴 期 幼虫 发 育成 师 ， Fa 
WL Bk ee, RRS AS AS RS: BT ae 
ERR TIER PRR ， Awe 

RELEASE, HARIRARALIE MN, ISRO, ACEI 
on ， 有 些 古 代 的 节肢 动物 在 岩层 中 留 下 了 各 个 发 育 阶段 所 明 的 a 
By Dis TAT ABH RRR EH. 


RO 


节肢 动物 四 共 分 三 个 亚 门 ,各 亚 阳 之 - FF 一 共 又 可 划分 七 个 克 。 分 类 


= init se 


J 
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em murrman rion, FH he BH Ti “DL BANE EN WREAK A 
GR ( Arthropoda ) 


| #5 — HE 7A 8 BP ( Branchiata ) 


Sereda (Trivonia ) AmeLaRA ASH ky PIERRE 
—AR. | 
5 — AGHA Crnsracea ) fa 8 i. ee. KR 
‘¢ 有 代 。 
第 二 亚 问 “有 区 股 亚 阳 ( Chelicerata ) 
gs" WET ( Merostomata ) 如 长。 中 塞 武 和 一 现代 。 
SW UTE C Arachnida ) 如 蜂 蛛 。 志 留 和 一 现代 。 
5s toh a ain 
i — RIN Crpckepois ) smite, i wie Tete BLUR. 
第 三 Besa (Ieee) Jase, HEME, AWW ET. BTEC 
一 现代 。 


第 一 焉 阿 ， 有 蚀 亚 站 


- 有 鳃 亚 阳 为 水 生动 物 ， 用 鳃 呼 鹃 。 体 裕 几 丁 导 及 灰 实 或 完全 为 几 


TRH. 。 头 部 生 王 对 附 胶 ， 第 一 对 为 后 角 ， 不 分 叉 ， 延 伟 成 鞭 


状 ， 其 余 四 对 均 为 双 又 型 附 肢 ， RAS RE, PIV wwe SB 


| fi, SALAMA ARN, SE 肢 生 出 两 个 分 胶 ， 一 为 内 
“Bis “Obi 91). stn 8 TRE SL PRL BR TS 


个 消失 。 
闫 部 的 第 二 对 附 肢 有 的 生 在 口 前 ?” 有 的 SOR), Are 在 口 
后 。 三 叶 虫 移 的 第 二 对 附 肢 就 生 在 口 后 ， 这 是 最 原始 的 位 置 。 在 甲壳 


壮 发 层 的 过 程 中 几 第 二 对 附 肢 有 渐 季 前 移 的 现象 ， 原 来 与 日 并 型 ， 后 


来 移 至 只 前 。 
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BB 人 BE 
ae — © oo ~ AE ; iD ed La) ee, eee 
AA 中 cf 2 


) -人 
A 


ra re é = Witca ce --R- ee 四 Fe -- 


图 9 一 1。 三 叶 虫 背面 1+») 及 腹面 (2 ) 的 基本 构造 Triarthrus becki Green 
奥 陶 筷 ， 北 美 
“ 头 部 的 五 对 附 肢 分 属于 头 部 的 后 五 个 体 节 ， 最 前 面 一 科 不 生 附 
Rk, LA See sR RA | | | 
胸部 及 腹部 附 肢 煞 只 各 类 不 同 ， 但 多 为 双双 型 。 
AMSTEL Sot A a 


a ae 


REAR =o hE RM AER, BRE 
EHR, DO, LER MRK EDIE ER, EC 
MAGE, KSB EIT RUS, RES MH EE 
着 条 活 。; 

， Shhh Reh, SR RESORTS RSM, (LEAT A 
BAR KIOSK, RAAB MACE RAW Teratas pis HRT. SPER, 
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我 国 非 北 中 奥 陶 和 的 Poiscberdiiee 3 过 20__40 悍 米 左右 
.三 叶 虫 的 身体 由 多 数 体 节 宏 成， SAMA 背面 复 盖 着 +o 


i) 
. ty Bi HERAT AP, HEN AF a fa DL ERA » 
| BET sae HOSTED * alia are a AB He FL 


il 
PMH Ese (9 —2 ) RAR IRIE ULL, PAE 

MATRA =m: Fe Fe] BaP 与 其 两 侧 的 页 PPT eS 

wy ha i 28 Wa wa 2, 通常 训 存 成 化 石 者 划 为 间 ) 唱 膜 可 能 Pw nz 


; 3, a PHS RF se AGE PE: SRT AF, 中 


oy Meld diet ai 


’ 
图 9--2. Sc Ap AAS ee ( 综合 异 式 图 ) 
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Sh ph Oh gh TH SOHN PT EE AKER A ERE 
8 OP Chi ET, 通常 fainting HR BR. nd 


AES A RL OT, Be 7 RARE BED, 头 鞠 的 最 后 一 节 


ea Daina canmive se 
部 各 季 一 致 (AT ETRE AAEIED « SRA BAS wy 
Ny WMA 5 ABAD FEE IS» 头角 有 时 间 后 延伸 成 为 3K 
刺 ， 每 片 自 都 被 颜面 线 分 成 两 部 分 。 颜 面 线 常 为 极 租 的 线 状 漆 流 ， 图 


gps 


PRR AWE. ARAM, ABTA 、 


ERE, Tl — 三 位 于 头面 线 外 侧 的 部 分 为 自由 站。 当 三 a ae 


活 时 , 自 由 是 并 不 是 十 分 活动 的 ， RES SAME $5 Sk HB Wy SE A 
fats PAVE [Aly Ae =P oe Ja ie SU A > 而 保存 成 为 化 


.五 者 大 多 仅 为 头 鞍 与 责 个 固定 下 过 在 一 起 ,不 包括 自由 闫 。 SSH 


aaa Ba - : ‘ 
=F sh Ss EE AY IRS Wy MRE XARA 


(BARES. SSRN Sak 


Bs Ve th. 

FE4S- >) [El EA AR» RS Aa OP ee jogs: 
豆 状 突起 的 眼 叶 ， 当 三 叶 虫 生活 的 时 候 ;， 了 眼睛 即位 于 它 的 外 便 。 眼 
”的 形状 及 大 小 变化 很 多 ， 因 而 眼 叶 的 形状 大 水 也 很 不 一 致 。 peti: 


CRA CMM RENE, ASEM, IRE, Bee 
ty PRATER SR Babesc . ARGS MPs RRO RT HE SSR ERASE 端 相 ， 
Me; SIRT BSc, WARM, MRT SRR. A 
些 的 三 叶 虫 没有 眼睛 ， 可 能 是 由 于 居住 在 较 漆 的 海底 或 其 他 无 光 的 地 


带 酸 睛 失掉 功能 而 衰退 的 原故 ;或 为 控 泥 生活 的 车 果 。 


具有 了 眼睛 交 三 硅 自 均 为 复眼 ， 但 有 些 退 化 到 只 具 两 三 个 小 眼 ( 如 
,好 ar7es ) 或 者 只 剩 下 一 个 小 眼 〈 do Trinucleus Wee" Hh ) 。 复 眼 有 十 
Ah: 一 种 为 单 式 复眼 ,许多 小 眼 寥 一 片 角膜 所 包 囊 ， 表 面 光 滑 ; 在 它 ， 


7 
. - - 
ee 
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直面 附 着 之 处 反映 不 出 复眼 的 性 质 ， 有 时 角膜 外 玫 具 粒状 突起 ， 则 在 
， 附着 处 构成 许多 小 眼 面 。 另 一 种 为 复式 复眼 ， 每 一 个 小 眼 具 一 片 角 
BG RAGS AMIRI ;小 眼 面 为 图 形 或 多 边 形 » LAU 1/10, 至 
12 毫 米 ; 一 个 复眼 的 小 眼 面 可 以 多 到 15,000 个 。 


LM HR ROLE GILIBA AF, AA 


| fe, AAS sh LEAN BIS VR, UO 8 
Sv A SARANGI SH MARL, SHO 
之 问 发 育 了 前 颜面 。 | 
MORES ACM, PENMAN, Madenostusy 最 
: 4B WY KAAB, 如 Paedeumias robsonensis , Si hH—-7T HAREM ， 
HO EPL 5 PS a Ha as » ARES we 
Fh, HHRMA, SHANA RT, HA 
WET (BIS 一 5 ) 5 BSI TATE, SA. 
GGA SERDAR, ERS WH 


EMEEBA CNS, HSER, SO | 


有 的 非常 题 著 ， 有 的 已 经 模糊 不 清 。 横 向 也 划分 为 中 央 的 轴 部 及 两 全 
的 肋 叶 。 尾 板 的 周转 常 成 整齐 的 尾 缚 。 以 一 道 连 统 的 糙 滞 与 其 他 都 分 
DF ， 有 的 三 叶 虫 顺 着 尾 生生 尾 刺 。 尾 刺 的 蛙 点 ， 常 为 钱 定 属 的 根 
据 。 
.初期 的 三 呈 晶 尾 板 往往 很 小 , 仅 成 刺 状 或 小 球状 ， 如 O1erzelzus 及 
Reazicxia， 以 后 有 发 展 变 大 的 趋向 。 胸 甲 与 尾 板 有 相互 消长 的 关系 ， 
有 哆 节 少 的 三 时 虫 常 具 较 大 的 尾 ; 反之 ， 胸 和 节 多 的 三 叶 虫 尾 往往 较 小 ， 
”因此 尾 板 的 二 长 是 胸 节 后 部 与 之 结合 的 结果 。 
“三 呈 虫 的 腹面 ， 头 部 沙 称 由 背 甲 转折 过 来 的 袍 边 所 复 盖 。 参 面 线 
WEARMANB, HAWAH STEM AEE, SP 
HOOT SMG PE, ARMs, TOMAR ESL TR 
eee 
— Fre NETO Maas (91) ji， 还 有 些 三 时 虫 ; 在 


24 总 


RAAT PE, LOU eR | 
( 图 ?一 7 bie - 

PST A Oo HES FE KASS WH EA 
节 一 对 (图 9 一 1 ) 。 
| SIR RISA WT riarchras =P AREER Ry ph Kea 
_ 肤 ， 秆 加 形 状 与 构造 均 不 相同 的 内 肢 与 外 肤 ， 基 肤 与 位 于 背 沟 下 面 的 
Re, AAME, HAMEL, KERRI, WERT 
Re. SSeS, ERR, ERIE, 板 的 
AGAMA, Ah SRA oe, AEE 
FID AEB CB 9 —3.6 ) 。 


az. «¢ 


# tk 
图 9 二 下。 三 呈 虫 沿 中 辆 之 绝 急 面 on Twenhofel Be Shrock 5 ae 8 


85H LA Ss TPE, So 
HORE, HRS FO ERK LS 
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ROS, MERON TUT, 有 司 咀 嘱 的 功用 ， 先 将 食物 别 碎 然 
后 挝 大 口中 。 季 胶 动 物 一 般 都 是 每 节 生 一 对 附 胶 ， 据 此 可 以 推 想 三 叶 
WSF yok <I LARS REESE AN RS 


esti. 


9—5 。 二 时 虫 各 胸 节 间 的 
关系 


ee” J AR bein ae 扩 


anid 


ak 


‘A 


TR i 


- 
aa 
7 


ae 图 9 一 6 .三 叶 虫 的 附 肢 


分 类 可 泥 及 分 类 ”三 叶 虫 是 已 泾 移 减 的 动物 ， 对 于 它 们 的 软体 所 


， 知 有 限 ， 因 此 主要 是 依靠 外 骨骼 的 特点 进行 分 类 。 例如 : MR ， 


性 质 及 部 位 、 胸 节 的 数目 、 头 甲 与 尾 板 的 特点 、 眼 的 有 无 及 其 构造 等 
”都 可 入 作为 分 类 的 根据 。 尤 其 重要 的 是 颜面 线 。 按 照 颜 面 在 头 甲 上 的 
BOR, 首先 可 将 三 =P sh 2 5 3 Jas FROMM A, PASE 
面 线 是 三 叶 虫 疾 分 目的 基本 根据 。 


三 叶 虫 个 体 发 译 的 研究 对 于 分 类 非常 SHE, RSE nf sh gy sa PA 
HAGA, MOP HPE— RMR AS, HORE ee oh WG 
NS 很 难 恰当 的 分 类 。 例 如 Calymene =], weak 的 颜面 SEALESP 


乎 后 频 自 与 前 正 目 之 问 ， 而 在 幼 里 隧 段 合 具 前 频 式 的 其 面 约 ; 如 果 不 ， 


硫 完 其 个 体 发 育 的 各 个 阶段 ， 则 无 法 确定 其 分 类 位 置 。 
早 在 1822 年 已 有 十 生 牺 学 家 进行 了 三 叶 虫 半 的 分 类 工作 ， 人 得 自 十 


思 世 红 未 叶 以 来 ， 便 为 各 国学 者 所 普 到 采用 者 是 尝 奇 尔 氏 (C.E.Bee 


cher ) 于 1897 年 所 作 的 分 类 。 BA READE MES Ry oh Aaa 
Eth. LAMM ater F aRs, $542 F a8 AC Opistho- 
paria ) 。 颜面 线 的 后 端 交 于 甲 侧 缘 者 ; 均 归 之 于 前 天 上 Proparia); 


此 外 ASH DEENA LAR, SEA In 为 这 些 三 叶 


BS EB ALT Sk FF TT SR 少数 在 雨 个 冻 角 处 出 现 于 背面 ， 因此 


AMAT ASR Mw RE LES GLE 


地 三 出 现 ， 乃 把 这 一 类 三 叶 虫 烈 为 下 颊 目 ( Hypoparia ) 。 由 于 尝 奇 
(UAE IA RE ORR, MERE Be SER 


RAS, KR DARA ee 


用 应 不 存在 。 


后 yes | ( Opisthoparia ) 


ASRH=EMY HET SMA, ee 
BRR RRM SE. 


FEL NARITA Sk Pe tn SHEA ERG SS A 


BE, RBOLA Heh FF TELE Sk fame koe). (HO — 7:1) 2), 


LE a AAS HT A CL 9 二 | 
pate ORLA 发 Fi HS PES WIR HAZE (C9 — 7 : 2). 凡 有 了 眼 的 后 类 ， 


A= PARABLE SEM, 1TH A A 


- 
- 
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9-7. AMASAPAE Soba AeMME i (MERA 9A Hw 


1— jai AA. ERAN 5 Se tEZs; 2G ARE, FESR BRT ITH e79—3 
| SU BASE, ZEB: 4a A, ERB Ss AA 


as ‘Wea | 


Redlickia Cossmann ( BiG ) ye PER 所 重要 属 之 


一 ， 冻 甲 近 后 图 形 ( 图 9 一 8 ); AAMT BR 
常 为 3 至 4 对 ， AMBRE, 一 对 新 月 形 的 眼 叶 和 化 近 头 
M ALE, AMO RSET ee, 


SEAR AM: CR Sy 


Bit 2 FS A BR ee WS PER AE. : ‘ 
Olénéllus Hall SP BPE SA Sl ( 图 9 一 9 )， HEIN 
ER Si TA ERIE BAS — A PER ST 


图 9 一 9--9; Oleneilus thomp- 图 9 —10. Holmia Kjer “ 


RedVielia chinensis Walcott sont Hall 。 ( ulfi Linnarson TF 
FARR, ICR PREREL, 8E ate cee x1 


ee ee ee ee 


EM BRR, BSAA ts was se A FEB LIAR Be 


ATOM PAE. 


ee ee 


i 


“Holmia Marthewsk PUPAE Olenellus 相同 ， eSB 
ALS SRE, LOG, BRE a; Jag Olen— 


a aw mat i , mark 


ellus, — HUN, BRST ARERR (MH 9—10 ), 
| Redlichia, Olenellus, 万 ozmmza 三 属 有 许多 共同 特点 ) 例如 冻 甲 
K REE, Sa OPIN “Ai Sa EMR, 位 置 ， 
HRI WHKAS, WETS eR, ATE “，… 
RSETRRCSM REE, : Bek as 
_— Oleneltus 与 了 olmia 都 不 具 颜 面 线 ， 也 是 三 叶 虫 的 原始 特征 之 一 ,但 在 很 少 的 
THT, SEMI AME, BYR IBGE AICS, SANTEE, wes 
Pete PREACH], i Olenellus Gh Holmia 则 为 颜面 绑 开 始 发 生 的 
一 类 三 叶 虫 的 代表 。 ag GER otal Pe 
— Paradozides Brongniart ( USM ) 为 背 甲 狭长 的 三 叶 虫 ( 贺 9 
一 世 ), 头 甲 星 横 寅 的 个 轩 形 ， 具 显著 的 边 入 及 极 长 的 头 刺 , 头 较 前 器 
PYRE 2 至 4 PETRI, GASP PCAN, ROT, BY 
开头 较 稍 远 ; WF rh O20, PTA aon 尾 板 星 、 
AF IK, SCHR 2 一 8 Bi, HAE” 


ile 


上 Ptychoparia ( #882 h ) SA 
; | PIE CI 912), REBEL, Shing 
‘uae HOC MA HEIZ, FAG 2 至 .3 Xf HR 
» a oa 所 4 
. 
9 
i r es 2 (x fa) 
es # 
Ke 图 9 —11. Paradoxides Lohemicus. ~ | 9 —12. Ptychoparia kochibet 
SW Barrande PES, HE TRI Walcott}( att AGREE 4” 


yi 了 


| 2 


e - 
~ 讲 ， 莫 面 线 的 后 端 接近 头角 , TRI REN RTT RSE TR 
”， 眼 时 小 ， 距 头 蒂 较 远 ， 以 明 题 的 眼线 与 头 坑 的 前 端 相连 ， 眼 线 平 舱 或 
和 PMUMAP AS GEOR HOI, HPL MR; 尾 小 ，， 
| BASLE, EMMA TAMA TE, DIB. 
PRS | : SRR ae 
Bailiella Matthew ( 学 氏 虫 ) Sk DECI 9 —13), BEE 
SLR, HS UR PRT, SA RR RS 
Oe, GN, SE, Bees, Bab 
SPEDE, BSE PER Bee 
Olenus Dabman ( Yh@i) Sk AEPREE (M914), BES 
Wii, SRA, SHRI, ER (ii SE Sk BRT 
Sits DURES SRAM, WA a 12—15@i Gwe, Kerb) HHS 3 — 5 
PE AAS eh sthdan - ! 


+ 4q 
a ; 
» : q 
; 
图 :9 —13. Bailiella ulrichi | - ‘fll 9 —14. Olenus truncatus 4 

Endo HiZegtée, WAHA, Bronn eth, HEX L 

x LINKER Po? cas 

. Damesella Walcot (sh) WP PRA ASHE Ce 


9-15), SABE, BBSRC MAS, SREERIA RTE ABE 
te ARTS, ARDENT, PBA TAH PR, PARES 


BA, EVRA, KEE, AMEE IE; 胸围 共 12 亿 时 
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2 


WHPRZB TE 尾 板 近 个 图形 ， 轴 呈 詹 状 ， 尾 桩 生 5 APL ny Fea C28 
6 对 ) 。 中 比武 乞 。 
Blackweideria Walcott ( oth) Sk HEE, Zo ADE » 头 
RHI, PARLE, Sk PMR, Repke 
A TUR, BRR, Fri, RS Ie, web 
APNG) RGAE, RSet ( 图 9 一 16 ) 。 中 一 .上 塞 起 


图 9 一 15。 Damesella blackwelderi fa l—16.. Blackwelderia Rnenvis 
| Walcott p3eath 山东 ， ; Berg eron 上 寒 武 各 山东 
rt 1— pip x<1; 2—BiKx1 工 一 贤 部 ; 2—Bi x1 


/1 


革 二 万 i 友 Para Bergeron ( si dt) SPREE C 图 9 二 17 ) ， 颜 部 
和 近 三 角形 ， 头 较 袖 短 前 端 收 熔 ， 较 光 雨 对 至 三 对 ， 限 时 小 而 凸 出 ， 位 
置 紧 和 售 头 鞍 头 第 一 节 的 两 侧 。 尾 板 与 尖 申 等 大 ， 具 近 雏 形 突 起 的 吉 
Mh AEA, WARE Dui, RAEN RR 
aes. : | : 
Anomocare Angelinsk 甲 牛 圆 形 (图 9 +18), KH BAZ » Te He 
TSG, HER, AAT RY BBA Acie ARPT 


| 


了 


‘ “ 7 
252 - 
a , 
OP 
二 
4) 
F 
《人 
‘'; . 
. 
43 hi <4 
+ '# j 
a : 7 
| | 
. 、 
q 
全 
| 


区 9—17. Drepanura premesnili Bergerow (Az 
1H; 2H 


De eee 
PPE, A EPHRATA Mle a a 
erseaie. 


和 , . 
, t ore 4 
‘ ee a. 
以 re . 
. : 2 eh eee 

SH ARES bb ae Bh | Naa . , 3 
. : 
| fl 9—18. Ariomocare laeve iting = sme as aa : 
(ASW AS 2 area dy a 
Rie rire 得 
Anomocarella Walcott.tg 4nomocaredat] ( 15 9 19 5 5 主要 的 
ESTAR, RETIRES MAR OMAR At 

[| ES & 所 这 

4 mer P 
¥ 本 Xe i ; si - 
aS RgE et 
ae el 图 9 —19, ao cihotemertl ehihehsts Walcott ‘ Ze ave et 
Hi D> Lanse. 83 2 pepe 2.6 adic sve 
P 
4 7 
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; 《 《 人 ' 


ATLA, neo Se CRETE SPARSE, Hee 
RL 

ae Changshania Sun ( jl ) 头 ELIE 回 9 一 20 )》 cee ae 
长 ; MURRAY, TARE, BEER, WTAE Bs mB 
时长 度 相当 于 头 较 的 ?as 固定 颊 客 ， 自 由 天 较 宽 , SAMS Skil; 


519 90, ‘Ciangshania conica Shi ‘Exegeea, 3a] JEFF 

See te pee 1— GRA x2; 2x3 
ee ee aes ee 
MRA ATM EI, MTSE, AO, LAIR 


Kaolishania Syn ( 5 BU a ) PC 9 —21), vir cpanel 


“| 


2 © (x2) j BOI) 
a 9 —21. Kaolishania pustuloas — 图 9 —22. Tsinania canens 
Sun 3% EE 山东 泰安 Walcott 上 塞 武 纠 ” 凸 东 
AB x2; 2 一 尾 板 x9? 1 一 上 部 xl o— x1 


"REALISE, Se ee Se ee eae a 
区 Be, ALBA RAY 1 眼 叶 以 向 雨 侧 贷 料 的 眼 


254 : Ha Bey A 


MAE, AnMUCEEROL, SUBURB; BAIEIE, oh 
nies AMDMSE, Selly, MTA OTR | 
后 部 具 尾 缘 。 上 塞 武 杞 。 ! 

Tsinania Walcott (RH) 表面 光滑 (加 9 一 227， eRe 
5 SAS, EEA, PEI, (Ra, IR 
A, SEAR FSR PE, EPA RES AI MSS, By 
TH, HE, SUTMaRR, RROOE, IORI 
LER, | ad a 

Dorypyge Dames( RES) BAS iPHC 9 —23), Se 
i BSR, BTS, PREM, E-ee. B 


wm a ah) 


9 —283. Dorypyge richthof eni . 图 9 一 24。 Saukia > Whitfield — | 
Dames 中 塞 武 和 ”山东 , bese pea: : 
1— eRe x 1.5; 2— Bey x1.5 bs ae 2 he 


- 


PERTAIN Metis A 
HBOS, WISH eRMP A. RE. 
| Saatkia waleort (SIC) 背 甲 上 生 许 多 小 痪 (加 9 一 247) Ske 
AE, AMBRE. 4s Psa eth — APRS SIRS 
HERE, BEE, AAR, SLATE, We 12eh, Sa 
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SEINE, HOE, A — 5 OLB) ROU RA EE 

| Pr ychaspis (MB) 头 甲 寅 (图 6 —25 26), “PB, ke 
EG, MEIER PIO, SLBA, RE 
To TR HRI, A SE REE, St 


BH. EK a ee Pages ， | fs 


| OE 4 neg | 
FAO —25. Prychaspis ceto ; 图 9 —26. 的 sub globosa 
J (Walcott LXer ila | Graban! ESE 
1— #4 x1; Fa . 


. : Quadratidephaliis Sua (HRB ) Fh ABE SE Ch 9—27), 3 
ALE, BIE AEs HIGH) Skt AR, ses =P a SE 
RESP IAL, RBI AAMT, ONE, AER BR 
BF, BOS, EA iS, LEG ie, 
— Asaphus, eProngniar (Hs) 头 甲 舍 周 形 或 近 三 ~... 
头角 钝 加 或 延 体 记 冻 刺 ， SRT NSS, ARMA, BATE 
os renin. naman, cms, t 
aE. SE ih, MAE. 

Tsotelus Dekay ( SPR th) kA 与 尾 板 等 大 Cal 9 Phi ) Bik 
富 圆 形 或 近 三 角形 ; PN, PART ARZe, IBOE 
fh, ALTE PEL aid bialllal HPI 2 > AS Sia SEA 0 JERR 
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(x1) 


9 —27. Quadraticephalus Wal-. 
cott Sun Le, WFR 
1—ZGBB x2; S— jax 


UR ae ete ae 


Eoisotelus Wang ( 古 等 称 虫 ) RH, 与 尾 板 等 大 (图 3 一 30)， 头 


0) 


9 —29. Isoielus gigas DeKay 
FAMde Ab 


fal @ —98. Asaphus expansus 


( Linn ) SUH. PTE 
1B ; 2 ARH” 


KERR PR. AGA 


=: ee 4 : 
4 二 .了 。s。 四 
ste 
a. 6 Stes 
HH esac Sore 
? : 4s ae 1 -” af 
* Ww 有 
ie > “en. «2, 
Py. em 3 
aad ‘ F 


ia ¢ 9 —30. Pdisotalu. _orten= 
talis Wang 下 奥 陶 纪 河北 


1B x1; 2 一 是 汉 xi 


as af ts | 257 
7 
RAMA, PATS SSR. BRANT, Were 
寅 。 其 他 特征 与 Jsoteus 相 同 。 Fp ae, a : 
- Phillipsia Portlock ( 费 氏 虫 ) 头 甲 与 尾 板 等 大 (图 9 一 31); 
SSPE, Rett, RSs, RANA. MRAP 
BPR, EUR, USSR HGS, 9 OH, Jy BE OR 98 St 
. Riis 12-19 Ga, TORR Pb. Wea 
Be PARC Hise rR oe ad 
. Trinucleus Murch. ( [jg 


4 
isan 虫 ) RA, BBE Sk 
‘eh COPE, ch, See 
人 BS oa, wee 
: _ ARERYAZE.. Sk RAST SS 
j * 3 ERAS. 
i . | 7 (x1) 

图 9'—31. Phillipsia semmulitera, 图 9 —82. Trinuclens gold’ 


Phillips FARE 15 yissi Barrande RUS 捷克 

ta ee .斯洛伐克 x 1 

A SOE, 尾 板 小 ， 呈 得 痪 的 三 角形 ( 图 9 一 32 ) me, 
欧洲 下 外 陶 系 中 发 更 的 Orometopus 一 属 自体 构造 与 Trinuclers 柄 
Sea, HAIRY aR. NATE Tripzclexs ， 
起 源 手 具有 后 类 式 颜 面 线 的 得 先 ， 后 来 由 于 适应 挖掘 式 的 生活 ， 需 要 
坚固 的 头 里 ， 因 而 固定 闫 与 自由 频 冲 合 。 成 年 后 眼睛 消失 ， 也 是 因为 
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接 泥 生活 不 用 眼 瞳 的 缘故 。-: 


us A ( Pfoparia ) 


ee erin et ee 
Jc tR RSOWREARE, BAIR LE IRM HORA AM TES ARTE MDI 


便 的 被 边 :E〈 图 ?9 一 7 3 4 > AIRES RR ASRU ARSC. BEE ， 


SERB ST 
7 


: 典型 的 前科 目 代表 开始 出 现 于 下 奥 疝 入 二 本 过 吉 六 和 沁 各 相隔 
的 迅速 发 展 和 分 化 ， 在 石炭 杞 开始 乌 前 即行 减 契 ;但 前 颊 目 中 还 包括 ， 
 PRBME TA THANG Sy CO 


aR ae. 


Phacops Binion é Maa ) 背 甲 精 回 形 (加 9_347 ; MK 


FUE, kL S Ie, SANTA, LRN Pe 


RARE, AAEM HR, —HZRARAT LEO. We 


MS, EBERLE) PUMP ANEAE I, SOGRITRBE. Phacops 有 
AEN oe, EU A 5 FL NLT SR EA CH 33), 


- Cry é 


‘ fe : 
fl 9-383. Aiea ny Phacops 图 . 934, Phacops Sfecundus < 
sternbergi Barrande ‘Barrande JEa#e RARE 
ere «Ifo f 


pa 
a ‘ —— RE 
ee ee a ee ee ee 


OO 


人 
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BPE, OL NE Het PHB, AVEC: 
| Enerinurus Emunrich ( Ce. ronoce phalus ) (228 ) ( 5h) 
下 头 甲 上 多 瘤 ( 图 9 一 35 ) , 头 甲 近 个 较 形 或 近 三 角形 ,头角 延 仁 成 极 攻 
的 头 章 ， 向 后 超过 尾 甲 后 和 . 头 多 前 剖 肛 大 谍 球 形 ) 后 恨 生 小 区 加 福 
DR, BSAA, WG, REESE, 二 部 分 节 痕 
PHAR, BPM, WAST. AMEE, 


Cal ymene Brongniart ( FRR) 头 甲 近 三 角形 ; BUA SEK, 


KR = i ES Ja WAY Se TTR» RAPE EVIE Hy 


th, SMBS, TREE SAE Pe, (teat 


BED PHAM L AN, As OA. Nem ey 
uk. EAAPOE, WPTERSERO IR. Calymene 5 Phacops 相 
伺 ， 身 体 常常 矢 曲 。 奥 陶 纪 一 泥 登 和。 好 a NG, 


ee x 

: 了 x2). Z | 

At ‘e 9 二 35. Encrinurus 加 936. 1—Cal ymene conspicus FEY 
“ter (Grabatt) Wang se 1 pre Vyas; Q—Cal ymene meeki 
Ris ARE 2} Forst gi AER, 示 身 体 僚 曲 的 形象 


AenostasQBrongniari ( 球 接 子 ) 为 最 人 小 的 三 中 th» 整个 背 甲 3 


 Agnostus @ 没 有 及 颜面 线 ， 可 能 是 由 于 固定 录 与 自由 妨 桔 合 ， 因 此 二 者 均 油 失 。 
_ AgnostushTAP Mollisonia 4. Aj RAS A: HTB Pagitiaz eae! 
SALTER ene )> BVA a Fe 


ws 
“ 
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常 不 及 1 是 米 。 冻 尾 筹 大 并 且 形 有 相 似 ， 均 为 天皇 个 图 形 ， 冻 鞍 的 前 
PB. RANA SR, RA ATS a os — CB 
9-37), Sake 


4 £& I - 
y 
* * 
+ , sa} 
S = : 


| (x6). 

图 9 一 37。 1—Agnostus cyclopygi- fl 9—38. Pagetia bos:es . 

formis San 2—Agnostus pisif ormis Walcott Filget 英 属 哥 ” J 
〈 Linne ) EZRA, Hise fg Lom 


生活 方式 及 化 石 保存 特点 =H SREB, SIE 
PIES PERIL TSSP IR, ARAL RBSEN Se MOTE) ARBRE’ 
TPR, (OPERA SURGES ON He, HEE 
PS ER RRRCERER. - 
SSP ah SHE os RE UL ERE SERRE) Bo 可 应 
, 扬 定 它 个 是 生活 在 海洋 中 的 节肢 动物 。 复 杂 的 骨 串 构造 变化 证 明 ) 三 ， 
叶 虫 在 海洋 中 的 分 布 相当 广泛 ， 能 锡 适 应 多 种 多 样 的 生活 环境 。 
| Olenellus Wy? HER, VL REA BOR HOS, SEE hee 
限 、 及 刺 状 的 小 尾 为 特点 与 现代 海洋 中 的 乱 类 ( Limulus ) 十 分 相 
本 ee a are 
FURIE A UATE UDR, RD AR Gl LA A VE SC a ， 
Ye, YE OY, LE A we SE TE 
Web) Sy A VARS ALI i AT AE, IE Oleneddus 在 
SP eS AR EERO Rs 2 ee 
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seemeysntt, fa Datmaniests (A929 ) > RAE ATi 
与 Oleniezzzs 相 同 ， 反 映 着 45 Olenellus— FERS Hi Ke 

Trinucleus WSU, Sk BA AWE ETA 
WR) UE POETS RE, BE 
FEB) Yew sche Trinucleus BBA 
fi, BEN SPP RU EE) 
AERIS VEU TD BO IO RAY. MRNA FCN 
SPP hE EE PRR HS TERE TE 
RRIF EARS PRIEST C an 
| Aeglina,$9—A0C ) ， 其 视线 可 以 照顾 到 - EF 
去 各 各 方面 ， 代 表 远 洋 区 游泳 或 漂 浑 的 类 型 。 
,现代 有 些 生活 于 广 半 远洋 的 甲壳 类 营 一 种 夜 洲 
MV/EIS, BERTIE, 2A 3 
8) HEPES. ENTAMEA RAMS ， pg 99. Dalmanites 
边缘 的 眼睛 。 象 Phacopsy 以 具有 南天 眼 、 尖 Limulurus Green iH 
PASH LACSEA EPR a 北美 ， 
RA SA HB AE TSE AREF eS ee ce 

| webs (dn Acidaspis, I—A0E ) TERT NY ARATE ah 
Zan, seve. Hee TMT EE 
aa BRA BND WADE EN FOE A FIER 
| “ 旦 碑 畸 别 发 育 、 长 人 得 跟 溢 甲 二 样 天 小 的 三 时 虫 ) 常常 是 适应 游泳 
生活 的 结果 。 关 而 有 力 的 尾 上 上 下 据 动 起 着 推进 器 的 作用 ， 使 身体 迅速 
AMES TL SRA TAT RISE, TRAM aS, VOLT 
WI AA BEIL § Asaphus, Cal ymene, Phaco ps#nHth— peal 
avaraeriusaet, EAR SE es SREERR SHI DE. 
Rees wR SN RR ER, —~e 
Bey, en Pe ae ce aca ee 
村 各 同一 个 化 石 娠 由， 分 别 保存 的 几 志 标本 ”很 可 能 和 人 FS 


| 9 
A—Olenellus 用 刺 寻 支持 身体 在 是 沙 海底 上 前 淮 ; B-Trinulashiyxe PEGA | 
C 一 远 举 浅水 中 洲 泳 的 Aeglina( FE) Symphysops; 【《 右 ) 5 了 一 在 浅海 底 上 让 
行 的 Ceratarges ( MiR_LB); 五 一 浅海 中 漂浮 的 czdaspris 


叶 虫 历次 师 掉 的 空 过 ， 对 同一 种 属 各 阶 眉 的 明 壳 ERNE, TV 
确定 三 叶 虫 个 体 发 言 PUES ATT AP EPRI ROT EMT 
“ 族 起 源 及 系统 发 展 压 史 。 
， 大 量 堆 积 的 三 叶 虫 外 骨 嚣 雁 片 ， 例如 分 散 的 自由 天 、 BS, 胸 
世 、 和 节肢 和 尾 板 等 ， 多 全 是 暖 壳 破碎 的 粘 果 。 这 些 碎片 由 于 它们 只 是 
| BRB, HH, MKS, Mote Sab Beate 
CHASE Pas, AEE ECE, 形 
SR ALTERE, RAR ROR, KAPLAN 
Ay AAR MOSSE A5 TARG  ARIRISES 
活 环 境 时 ， 首 先 应 当 注 意 化 石 保存 的 状态 。 Si 
“地 中 分 布 Serf Rae) MINION 
RARER OR ERAT ARES 帮 丰 丰 尖 大 生生 
SM IA. 


3} op 


, 7 
‘ 二 


5 yee 


rere 时 


263 


a 


ay 4 


Redlichia ， 
Olenellus | 
"Holmia 

了 全 全 全 六 


Pi ychoparia 


. Bailiella 


四 


Olenus 


- Demesella 


Blackwelderia 


_ Drepanura 


oe 


7+ 


FI 
fe 
“hah 


' 
Anomocar2 


Anomocarella 


Chen gshan ia 


, Kaolishania 


‘Tsinania 
Dor yp yge 


Saukia 


Ptychaspis 


| Quadrati cephal us pak 


Usdphus 
Isotelus - 


Eoisotelus 有 


ie 


和 Trinucl eus 


上 


' Phacops 
Enerinurus : 


“Cal ymene 


. Agnostus 


代 | seta | seme | eae | wes | a | = 台电 
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塞 武 把 和 奥 隐 杞 是 三 哇 虫 最 为 繁盛 的 时 代 ; ACR ENT, 
好 理 分 布 广 ， 世 界 各 济 包 括 我 国 在 内 ， 塞 武 系 的 分 层 主 要 根据 三 叶 
虫 化 石 @ 。 奥 陶 纪 时 许多 新 的 种 类 发 生 ， 为 种 类 最 对 的 时 期 由 从 志 留 


TATE BOC EARS BOLE, A ae 四 


Ay =H tb AIR 
FEA Bs TSE ANI ANS CAME HE Rem 
2. RRC, SH iB ahBl ER AK WY BE SE 


By Ro 它们 的 发 展 是 个 有 利 的 条 件 。 奥 陶 纪 时 大 型 的 头 足 类 兴 超 5 


三 呈 虫 很 可 家 # 变 成 了 它们 吞食 的 对 象 。 Se CANTER AC PS A BT BY. 
发 展 ， 而 三 叶 虫 移 划 走 - 上 了 科大 于 退 的 道中 AH Fe He ALM 


Emp ie 


第 二 网 Foc nd 


一 党 特征 ， 甲 壳 靖 是 水 生 的 节 用 动 牺 ， 无 花 淡 水 或 战 水 里 面 都 有 
它 人 生存 ， 有 的 楼 居 水 底 ， 有 的 营 游 泳 或 浮游 生活 ， 还 有 极 少 数 从 沼 


岸 地 带 进 和 大陆， 生活 在 陆地 上 潮湿 的 环境 里 。 由 于 适应 水 中 生活 ， 


SNES AEE, ASRS 
有 些 用 节肢 营 呼 吸 作 用 。 


身体 一 般 可 以 分 为 式 、 胸 、 腹 三 部 分 。 VORA AR een eA 


IGA, MS. TARR, DTT 
ApEn MGR, LUI GS, BRITCAR 


yy As Bi FOE Be a Ay RD: Sh VT TG ee 
头 部 由 五 节 或 关节 构成 ， 最 前 面 的 一 节 为 头 节 ; MRE SKO_L 


面 ， 除 成 对 的 复眼 之 外 ， 常 具 不 成 对 的 单眼 。 单 眼 可 以 是 一 个 ;， 也 可 


以 是 多 个 。 头 部 共生 五 对 节肢 。 第 一 对 为 小 触角 ， 第 二 对 为 触角 ， 第 


O 让 云 矫 敌 授 是 我 国 最 早 研究 CNC, MCC, Ae | 


PPA, at LAS niin Fo aha 


| 


: 
. 
本 
% 
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三 对 为 据 碎 食物 用 的 昧 ;3 其余 为 步 足 ( 图 9 一 41 ) 。 

胸部 和 腹 都 的 附 胶 ;” 由 于 分 工 的 千 果 ， 棒 造 和 形状 上 也 各 有 不 
Al. SM IL UL JS Et 可 能 分 化 为 游泳 足 和 步 
JE, ASP DRS era EAE yet | 


FX 


也 


图 9 一 41.: 甲壳 移 身体 构造 
1— Fig 2 一 腹面 Astacus fluviatilis 现代 

PRPS A$ IR ALS Bee SE Sy SES BY 

BARRA A, WA  ,« PRARRRAME PR 

Be (942), LE SHIRT, SER TL MAE 

下 于 (RSE PSE ST RE sha PR RT, oh 

都 项 便 年 二 个 或 一 个 世上 的 外 叶 。 内 倒 生 一 排 内 时) SRE 

HEALS TA I ( 图 9 一 43 ) 。 ht Oe Sse Sas 
外 骨骼 的 成 分 或 完 侍 为 几 丁 持 ， 或 在 几 丁 质 中 eRe ER 

WEDS TEA GI. HERES PAP Ek RIP SKY 胸 、 

BERANE TD, Re IWATE MN, (ALE eS) RIL 
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ea 5. 
gi Stor RRM ERE ous. eee 


De ee ee 
a ee ree ao ae | | 7 ee 

分 类 根据 及 分 类 | 站 
REP ROMA SRO RGR SA, AUER TEI ， 
为 五 个 网 : cad | or TCR 
RUE Sox Bini ea Ete RES tH. SETS | | 
te * : 

介 形 机 ( Ostracoda) Baw set at LR | 


sg Ha ( Copepoda ) rae aseshi, 身 保 分 9 Gi, RTS ei 
AEA PAs Ea ek Be BE SPE 生活 ， 没 有 里 壳 ， 便 为 现代 生物 / HAR 
发 现 化 石 。 例 如 水 董 。 

草 足 亚 网 (Cirripedia ) WRAP eB, ARTES SC 
VI BME, HAS IAP ED. AG 
FPS. AAA HK, Fi OANER, EBLE 

iE SD Mees PAS, PMR. WA 
和 和 i yee Cae RR 

| WOR RBM ( Malacostrava ) FI 
ee Gh nS 


: . , { 


| 
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7 一 8 节 。 冻 部 各 饰 症 合 并 常 与 部 分 或 对 部 胸 节 首 合 而 形成 头 胸部 。 
AAA, OnE, BMS ERAT RAC 。 
4B, 化 石 很 少 


Py bie 9-5M au rar) ( Brimehopoas ) 


LEMANS, TARR, HNL 
(eS Mak BVA AG SAF e-PSEAERNE Ls Ae 
IEA BFE, ARSEAARTE, FLA PERERA, 


‘ 


se Te = 


: hy Hep , 
? VA BS © Ge Zz 
下 uh SEN . aS es 
中 SS ae 
(1%) ‘ KS 
al 9—A4. Apus caver? For” | 图 9 一 45。 Estheria bel fragei, Mik, 
mis FAA, X11. 5 . FAA, Frm PARR ARBRE X 5 


AN SLIP CASAC A pe) IPA, 有 的 在 头 
URAL DAA EIR AE ( 如 Lstheria—W KF ) 
eG BA AR — Be. PIE 

. Estheria Ruppel (时 肢 介 ) PUREE 
ee em aS 
ABTERAVS, TEBE, SMA A 。 916. Botherea sin- 
oh, PESUMAASH, ENG AeRLAARO I A HE eens ete ec 


+: | , EARP RC 2 Sa 
ARAB Ti I~AS 46), VEAL — SEK. Ohi x 47/3 


» 
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/ 


or eRe ( Ostracoda vs 


SPB IASI 5 在 海水 中 更 为 繁殖 ， re FoR EH 
Ry ANTE TERIE > 有 的 沿海 底 谎 行 ; 人 
tt, DHA Ash yrs kA 

RF EIT AA, 共生 七 对 附 肢 ， CLA PT LI HKG, 坪 
WANE, RUE VORATE RASHES: tN 头 部 南 便 生 ， 
一 对 而 眼 ” 中 央 年 一 个 单独 小 眼 《 图 OAT) 


9—47. 介 形 亚 移 身体 及 甲壳 的 竹 千 
1—Cypridina messinensis BUY; 2—-Cypris fuscaHyt © 


FELT Ae EL Ta ER tO 
壳 其 0.5 一 4 毫米 ， 最 天 者 可 达 30 训 在 身体 右 侧 者 为 右 瓣 , 左 侧 者 ， 
HE RNAS. AAS FR 从 不 同 的 方 “ 
MAA, 形成 可 复 现象 。 有 的 在 背 便 全 复 中 有 的 在 复 侧 登 复 / 有 
的 划 在 前 后 4 EE, HME TAMA. TMT UBL Be 
APF Vip cores 32 BASIC 89 LAF aa AY 4 Bg ERIS IF 5 PAUL Beta 


ra ‘ae | 7 ; ‘er 969 
FUGA WE. PAN AT. Rese OPTS 
A TALI . MRT ASH WORT > ， 相 当 FONE 的 位 
By SETI. 

i, aaah antennae ook SENAY LIEK, 
FEB AES EK, 因而 对 于 它们 的 化 石 , 常 须 在 是 微 错 下 研究 ,为 
微 体 化 石 的 一 部 分 。 有 些 作 形 动物 介 沉 表面 是 光滑 的 ,如 Le perditia, 
有 些 则 具 各 种 不 同 的 花纹 ， 例 如 Chilobolbrna KAM Wy Abato— 
chilina B=h HO Halliella 及 Primitiopsis Ame, Min ele ess 


Bae. Eas; ASA TES SATE yan Hur 和 请 


Phe ; XY south 
exe ie ine hatin 
SN 

. AK Fiiceress 


图 9 一 4 和。 各 种 介 形 开 物 介 帝 的 树 汗 LG. 


1—Leperditia f abulites Conrad 左 党 外 部 ， BRAT ARp Eb Be, x 2, A 
yt Jb36; 2a, ays, «x2, Bawa, dk53; 3—Chilobolbina denti f era 
Bonnema 左手 外 观 ， re eS COB. Ages x 15, “Bawa#e, AbSE; 4—Abdatochilina 

- obesa Ulrich and Bassler AMRF, HAMELS, x18, FeaRE, 北美 ; 5—Hal- 
liella reti fera Ulrich Asie TA; ee ESE : mitts HEL; 6—Primitiop 
sis planifronsJ ones 7-9R-, AEB x 0, Rie, BABES 7 7—Aeclimina cus 
pidataJones & Holl, APE, gal ie i PIEBM LSE; 8—Eur ychilina re 

ticulata Ulrich7- $9}, FHESOR ish, «20, Pave, ALS: 9—Ceratopsis cham 

bersi AMM, ca ay wises mIohe. pare, 20, FAM, TLS; 10 一 具 旷 袋 的 
“Beyrichia, GBH; 11—Beyrichia 介 党 的 典型 分 斋 情 况 ，，a 7B, mm AME, 
dhe , 为 后 六 
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helio f9—48), 

GERM Tse EBA Te TS ei 
者 是 在 每 办 的 近 中 央 处 陷 下 而 成 小 坑 ， Abbi 5 RUE RB PAR 
AMPED HOR Re Ee HITMAN. STAs, 有， 
时 中 议 后 面 还 可 生出 后 槽 划分 出 后 竟 ， HLT Plan 
Ceratopsis, Be yrichia®p As ERATE. AS SGC RE: 上 生 
ANSE PEE > SPSS — AB AE 在 壳 的 腹 侧 售后 部 ， BOR Al 
Te LTE 具有 卵 袋 是 峻 壳 的 特征 ( 图 9 一 48 ) 。 


(X344} 

9—49. Leperditia chang- fal 9 二 50. Aluta berger 图 9—51. Primitia tum— 
yient Grabau 中 志 留 oni Waicottrh 3egti#e, idi f ormis How’ F Aree \ 
ft, SER, =< 6 WAR, Fk ? AACE x 34.5, ee 


ER 
(x6) 


Leperditia Rouault ( A) Se RAG, Jase o> AK 
Fe. STICHTING AF STE HP 
必 处 各 有 一 个 肌 痕 〈 图 ?一 49 ) 2 FRB SE — A PRAE o 

dluta Matthew Pa EK) ASE 近 构 圆 形 钱 合 边 平 直 ， 前 后 端 及 
腹 侧 均 具 整齐 的 边缘。 眼 点 显著 ( 图 9 一 50 ) 。 宁 寒 武 妃 。 

Primitia Jones and Hol] ABA , 近 模 贺 形 、 $5 Ach Ae : 
ear A— A PH, MIE RATE eS 向 腹 侧 延伸， 没有 达到 腹 
缘 即 行 消失 ( 图 6 一 51 ) 奥 陶 纪 一 二 和 登 妮 。 ee | 

| Beyrichia M’coy (JG) MBA IMRSSEAE ， BAA 
直 。 每 瓣 上 上 具 2 一 3 条 槽 ， 各 槽 间 突 起 成 谢 ， 峻 党 具 卵 袋 ( 圆 9 一 48 ) 。 
ae EA . 

See ae na A SP HB PER HH ; ey 

发 现 。 苏 联 及 美国 征 古 生物 学 家 对 于 含 SWE ACR RENO) TE 


ort 


大 还 虫 花石 只有 重要 的 地 层 学 意义 。 苏 联 和 我 国 西北 的 首 多 第 三 杞 合 
NRE IS RA Te OR. TE SMe ASVwh Py 
“ 形 类 化 石 的 结果 ， 肯 定 了 它们 约定 定 及 划分 地 居 的 重要 性 在 我 国 对 于 
ae Bick adane 


me, 
ae 


BIER aEREs 


ore rors el versace: iran, ees 
, ACEI, MUR G7. SURYA SI, AR Tee 
PROUT, RSA NY ERIC ITS). 

身体 明显 地 划分 头 胸部 与 腹部 。 头 胸部 体 节 完全 冶 含 ， 腹 部 的 体 ， 
HREM AROMA GRA, RAHA — GRRE. 
TRA, SEAR, aK SPEIER, SSA, ALG oh 
用 j Sw, BIRD Ramee tin Faas S703 Rs HT 
RABAT 5H EEK. | : 

ARTES TE BR ABR, WRITE, 
LBNBE TAM, TRA LH, SRR. 

SEME Deie AMAR ASAT], ASHEPLTS AGO a RAI AR 
“alee | : ©: 


© $5 ae RE 口 移 ( Merostomata irs. 


RAL MMRUTH, 包括 本 四 中 形体 最 大 的 代 
BSH PN, FPN. SURLY LTE Hy EH 
情况 与 软体 符合 。 

| ” 头 购 部 完全 不 分 节 。 生 太 对 附 肢 。 腹部 有 时 分 区 有 时 不 分 节 ， 
ASSURE, NIE ba ER, LIAL — Ori 
RMI. ee 


o 
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OMA RS EMS, TTR, eee, VER 
pepsin pga aime eile cen 
共 四 个 种 《图 9 一 52 ) 。 | | avdepayek 
PBK : | | 


2 + §8---4-- 5 aB¥—--5 


r 


g 9 一 ag) Limulus poly phemus PSP 现代 


Limulus Muller ae )49 eR S29 BE, sa Eva FS eles 
Fale AUR SE See PS Pa A SEE, Se 


te 9 一 53。 Eur ypterus 7 Dekay pane SEEK YY PS ie 
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PEA, I IR ROE. SORE 
‘Hi, DEAE. SRB. 

| Eury pterus Dekay GER) 背 甲 狐 其 ; ski PEA IEEE 
ey HORT, MOVE ATER, PEE, 
APA, PIOWIRGL ILS WET) 头 胸部 生 大 s 对 附 肢 ， 第 二 对 为 极 
小 的 营 肢 ， 自 第 二 对 开始 附 肢 逐 渐 增 大 ; AP HUBS, Bm. Sy PE. 
”对 分 天 至 七 节 ， 第 五 、 六 分 从 节 ， 第 六 对 最 大 (C953). Baie 
| 一 二 登 相 。 


- 


sss — a WeIZ Ai ( Arachnida ) 


| SIP MNELIR ANSOOOO RRR, AIMEE, AE 
呼吸 。 身 体 贞 头 胸部 及 腹部 组 成 ， 乃 部 又 可 务 成 前 腹 与 后 腹 。 例 如 志 
”前 元 的 女 类 化 石 Palaeopzorxs ， 头 胸部 由 天 和 节 汐 合 而 成 ， 吾 面 复 以 
用 丁 搓 的 买 胸 甲 ;中 央 生 一 对 单眼 ,两 个 前 侧 方 生 许 多 单眼 。 前 腹 由 大 


--32-4-85*¥ 5 、 


? 图 9—54. P alaeophonus caledonicus x RACER Xx 2, 
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AHEM, STV WA LTA Pee. Jaw 
HN TMM KT, SOHAIL TR POR, a 


Bis Ee Ree A NTN RO pp 


四 对 为 步 足 ( 9 —54), 

蛛 形 条 最 早 的 代表 出 现 于 志 留 筷 ， 古生代 及 中 生 代 的 化 石 不 多 ，， 
、 第 三 各 灸 后 才 逐 渐 繁 殖 ) 现 代为 甚 最盛 时 期 Rea ERA 
人 发现。 ei eee. 


第 三 亚 闫 ”有 气管 亚 门 


有 气管 亚 间 为 用 气管 呼吸 的 陆 生 和 节肢 动 物 ， 身 体 分 头 和 绒 二 或 者 
Hk, , 胸 、 腹 三 部 。 头 部 生 四 对 附 肢 ,第 一 对 为 触角 ; :后 三 对 为 组 
ALY FENG 的 有 气管 动物 只 具 一 对 强 板 。 


ACERS: yoda ae “ 


(EVE (Protracheata 或 Onychophora) “体形 与 蠕虫 相似 让 
ALTAR, SHRED, FAME ME. Sibi 


SHAT, PT HALA AMAR, SHAE, MS 


基部 固定 的 生长 在 身体 上 ， 靠 未 端 分 若干 小 节 。 原 气管 区 没有 甲壳 ， 
身体 外 尖 为 柔软 含 几 了 坑 的 皮 户 所 包 训 ;因此 其 化 石 主要 是 均 体 的 印 
If ; 


现代 原 气 K 管 动物 侍 部 为 陆 生 ， 喜 欢 潮湿 的 生活 环境 ) 大 多 分 布 在 


热带 或 亚热带 地 区 。 寒 武 起 前 地 层 中 已 有 类 似 原 气 管 动物 的 化 五 出 


现 ， 北 美 中 寒 武 即 《 布尔 泽 Burgcss ) 页 岩 内 保存 这 化 石 最 多 。 它 
7 5 其 他 典型 的 海产 动物 化 石 共同 存在 ， 证 好 双 属 诲 生 ， 与 现代 的 


气管 动物 不 同 。 现代 的 原 气管 动物 可 能 是 由 它们 演化 而 来 ;并且 坊 ， 
ec 

多 足 虫 网 ( Myriopoda ) 37 A LA he RS 
Pri] AU BRS, es RE SA SRGT AG, BEAM —B Re 


| 
| 
q 
B 
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| P12, RAILS Hi, AGAR, PASE, eG 
ASE SAA, SA a, SE Be A 
WEAR, ARAM REAL Rr PETS aha an 
SEAR AMRREAPIR, HES RA 
BBR (Inscera) RASS BEA, HOR ARA RESIN OD 
肠 ， 是 动物 界 种 数 最 多 的 一 移 ， 已 描述 的 现代 昆虫 将 近 一 百 万 种 。 昆 
昌 的 种 数 繁多 是 与 其 高 度 的 繁殖 及 适应 能 力 分 不 开 的 ， 第 们 能 物 适 应 
多 各 多 样 的 生活 环境 ,用 寒 的 两极 和 酷热 的 近 蛮 道 地 区 都 有 昆虫 分 布 。 
SB AN, SR, A ASAT, AE 
| ROE IRS SR, TR Ee PS I ig, SR, PS 
APS. Wwsh=[ithk, B- Hl, Hom, B= 
后 胸 ， 每 节 生 一 对 其 正 作为 足 用 的 附 肢 。 凡 有 起 的 昆 忠 ， 在 中 胸 和 后 ， 
胸 上 各 生 一 对 却 。 腹 部 由 6 一 12 节 组 成 ， 但 大 多 为 10 世 ,末节 与 一 对 
Spits EAI ( 图 9 一 55 ) 。 
根据 疮 的 发 育 情 况 ， 可 将 昆虫 网 划分 两 个 亚 网 。 根 本 不 生 翅 的 


9 一 55。 Lemmatophora sp, 
(一 各 一 登 息 古 基 虫 的 再 渴 图 ， 一 对 左翼 略 去 ) 
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为 无 起 亚 网 ( Apterygota ) ， 生 一 对 或 两 对 翅 者 为 用 翅 亚 冰 (〈 Ptery- 
gota) .无 翅 亚 糯 各 方面 的 尾 征 者 具有 原始 性 , 题 然 是 比 总 低 等 的 一 类 ， 

AMA, SRA es 由 中 胸 和 后 胸 
RE SROE, RMT, Lam IR 
PAGE, PERE. MUROOM, RTeRaRS 
WOK, SRLS MR, BRERA A 
要 的 分 类 意义 ( 图 9 一 55) 57). wee as 


| oie 


Pp GUA OP 


图 956. SBCA MRA EL ee ok CELIO) 

C— Huei, ， 位 于 起 的 前 秩 ， 不 分 又 ; Se — SHR 7 HE RS 

MA,，MP 一 中 脉 可 有 几 个 分 支 ; CuA,Cup 一 叶脉 ， 各 可 分 若干 支 ; 1A 一 
SUK, WATE AMAL ALE ( Stenodict¥a sp. 石 吕 想 法国) 于 


列 的 为 横 脉 C Parelmoa reveleta_—S¢RUALIS ) 


GOO SH, WOR REE Pied: BA aH 
SORRENTO NE 
st OKA RES LTS) FLARE RI aaah. Oo T OEE 
KORE RUE, MACE URE PERI OO, 
MB. LER RSPR YE eee LT 
PAM aeKMNR, CARES, RRP EM 


aietpe 中 鞠 找 安 侍 的 楼 外 与 产 即 处 所 。 
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) 


RARE Rhy SEP CE LDR T BRAWABMMH AR 
WLP AE, AACE NETINB SS. We RARLAA TRAE Hz 
的 一 些 不 生 二 的 昆虫。 

* 昆 号 多 为 雌雄 暴 体 ， 大 部 分 为 卵 生 ， 由 卵 往 化 以 至 成 虫 ， 有 各 秘 
不 同 的 发 育 情 况 。 低 等 的 无 起 昆虫 在 个 体 发 育 过 程 中 没有 变态 is, 幼虫 
与 成 下 只 有 天 小 的 差 时 ， 没 有 形态 及 构造 的 区 别 。 有 起 的 姨 虫 在 个 体 
BAPE VIO, SMB ) HERES ASF oh 
SEY ATER 28 SARA RES BS) AACE TE 
Bek BE WEAR 


Sie se TARA AA ANTI enh ‘oc nde 


at —53. Per rostirabaeus yeni ， 9 一 59.。 Paraulaeus sinicus Ping 
PePIREER,, UAAOBX 2) PEALE, ARTI 7 


AAW, AMBRE, He 
在 中 、 上 石炭 绝 与 二 登 妮 时 大 为 发 展 ， 石 炭 匈 时 是 重 妖 然 兴 们 而 且 比 


现代 昆虫 大 得 多 ， 以 十 翅 式 及 不 完 至 变态 的 秤 类 为 主 ， 是 因为 当时 气 ， 


RRR 森林 繁茂 适 OTe 2 sin BEDE ROSH — Bi 记 时 完全 变态 前 新 翅 


ARTE, aA MAM Rh, AMANGBE, AGERE 


‘ 


MPIRE MUTE, ARIE. BERS 
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BRAS, B=HCUSATHS, EPUPURV RH AAS 
数 ; FUREAREA, WEAR RAS FRE ME. 

我 国 的 昆虫 化 石 发 现 不 多 ， 最 主要 的 有 下 烈 几 属 : 

Proteroscarabacus Grabau 冻 部 三 角形 与 前 网 瘦 合 ， 中 fe SS Re 
PRA, BERAG, KOGA. MRS Le. 三 对 足 中 第 三 
对 最 大 。 AASB TN FA BF MSE A, HOT Je St SEES 
节 i HEAL -SEDK ( 图 9 一 58 ). FBR. | 

Paraulaeus Ping .身体 微小 ; OSB TS Hl PRAM, ae Bil 
Pie» SBCA, RMAF, abi, BITRE — eI) ER 
wg (9-59), TASER. 

Mesolygaeus Ping 头 部 呈 三 角形 ; 眼 较 大 ;突出 ， fh FAVA GEy 


8 10)》 


9—60. Mesolygaeus laiyangensis Ping FA 24; WI As Fhe 
A 背面 x10 BBN <5 


者 而 图 。 口 呈 喉 状 向 后 延伸 达 于 后 胸 。 
PE BS, BME. Ms 
”长 ， 分 区 多 ) 后 部 变 兴 ; 前 起 短 仅 盖 到 
腹部 前 端 〈 图 9 一 50 ) 。 下 白垩 乞 。 
Chironoms psis Ping 身 体 微 小 ) 长 
仅 4.5 22K. 头 小 ， IRX> 位 于 头 的 两 
侧 ，. 胸 部 寅 短 ， 腹 长 超过 胸 长 的 两 倍 ， 
-未 端 向 上 届 ， 起 长 达 于 腹部 未 端 ,) LM 
i, B= HSM GA H9—61) 


局 | 9—61. Chironomopsis 


FAB. . : gracilis Ping FR Seay 
SS 北 票 x9 
Hk 
“| 
API 次 
Ce- te 
ts aii 
is a 
¥ 
\ 


第 十 章 可 PSHM deinen) , kab | 
— 8 aE 


| TADVARSL, LAD, BRAM 
BRET IEH, BORA, WR, MRE 
Sits. Bi, HIERN, ASN ERIE SMO, eS AR 
及 (或 ) Mol, BALLS. 

acm MH ceo SAN. A 
BALM, MFA AS PAAR RD Bae TRIAS 
Be ASIRICHT RT mien 
RENN A0h— Ee. BOL AT, ALICE 
PAGE. NPAT, ARE ERI. POE 
成 五 个 辐射 带 ( 图 10 一 3 ) 。 PRE, HARROP, AES 


图 LO—1. PRR MAAC 


= 


» 
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。 与 外 界 相 通 的 极 复杂 的 水 营 系统 或 步 带 系 ， 后 者 的 重要 功能 是 司 运动 
RRR RITE ORI. BE BIE PTE. TERETE I 


10 10-—39 ), 
“ARERR, RS CPB. CERES ) ab EH BEI, 
GLB EFAS RA, WAAL. FRA RS 如 果 


, REEARTE WAS CETTE, 此 外 ; AGO RATA, 也 部 入 起 


tt tara PR SL BD ZA SE BE AB 
hes i TES 


Fi VE Te aR 


; FAA, Aes ess PAS BE WZEo 


ASABE ES Ha OUR Be Hh BEES, 0 — BL $4) BDL IUE 


“AOU E, TULSA 102), 身体 一 边 


， 特殊 发 育 以 及 似 辐 射 对 称 ,都 是 动 特 固 着 的 结果 。 动 物 固 着 之 后 , 口 顺 


SH ET SERRA OEE RRL Or 


PAR NSLP ANA ASH HES REC SA ROT 
TS AMAR ER 


-分 ,类 


未 皮 动物 可 分 成 年 定居 的 有 柄 亚 门 《 Pelmatozoa ) 和 移动 的 无 本 
HF (Elieutherozoa ) 5 HA WEE MF: 
有 栖 亚 门 为 (Pelmatozoa) 固 着 定居 生活 ， 至 少 在 个 体征 活 史 .上 有 一 


, 个 时 期 ,尤其 幼年 期 ,是 以 枉 固 着 生长 的 。 Sh} 2 RWER. 


WAM CCrincidea) GARR. | 

HE PAR AA GCystoidea ) 古生代 初期 ( RM AER AAS ) 。 
te ( Blastoidea ) 限于 古生代 。 

ihe ME EE ( Edrioasteroidea PER H ie 
DG 
海胆 网 ( Echinoidea ) 古生代 一 现代 。 


232 


il ¥ 
ee fotos ofa 
Lf Pa FEAR 
prey ‘fl 10-2. ae © ie FH ie Le 


(BEREB ( Ophinroider ) 古生代 一 现代 ， 化 石 不 多 。 
海参 粳 (Holothurcidea ) KARR BU, HERS. 


‘ iy 


Te @tinaites ) se oatig SCE BPS 


ALPE TURE. pe 


JALIL AR Rit, SIN Done 
HEI, HE RIWE ( GRBRHAM ) SH, BRIBID, Ati 
FG MS2° BALE MMR. BRA ER ED, BURR 
打捞 记 甸 ,全 有 六 坎 狗 打 洲 10000 个 体 ， 可 为 证 明 。 ‘ema, 
SH ST. PE a AS AB 
Lik A, SRN ARE. 


‘ 
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APRESS, BEELER erCARR RE 
SANT, MUL ter ALE Lf OMT 


seh WRG, BREE, FD. REE, WEE 
AURA, HLA MTT SRE. DUN, AR 
—KRERKTE, BRWAE 


hf. BOTH WEEE ee 
PEEBOK: th—-RAVS ITUNES. AE MAE PRN AL 


ete eh ee ee ee eee 
PMA AR. MTA ) WARE TABI, TE do ， 
ATARI LN TER, LATERM, HMR 
SSRIS i USM TEs (HOS), 


= te i 
‘ \ — 


aE 
yi % 
° 4 
s/ 2) t 
) = 
部 “inc 局 = ‘ 
6 Boe 8 ea 
ys ors NS 
. 下 ng deer : P J 
; ; | 
ad ry 本 ‘ q x 六 . 10 一 3. 海 百合 外 部 形态 4 了 
j ae pre 省 SSH Te deo Sh seiner 
: : al ; 让 ye 
i 4 


- ssnbeenistarih RE]. PETS". eh AYER EEA 
| 为 图 形 或 酉 圆 形 * PARES Sa WIA M1049 


24 


[让 


图 10 一 4。 海 百合 柄 的 构造 ， 
REPT 6—10; L/P a5 


- : 5. 
— T, . a LIS 
6 7 8 9 ‘ 


Be wR 0S Me EA 5 aA RR {i JB A AT OR 
3 Hh TK. 上 可 有 更 多 的 板 (如 腕 概 一 院 决 定 辐射 位 置 )。 或 在 底板 
ZP, S-BW AER. 无 内 底板 的 草 叫 章 环 海 百合 ， AD OF AR AY 
中 双环 海 百合 。 底板 居 ‘RE CAEP AD AH A )， 


内 TAR Fa a ( 图 10 一 5 ) 。 


SOND & 38, 
FON Bs 


© 
wwe &§ 2 


图 10—5. ee Nee ist 
R—iiv; BEEK; IB- 一 内 底 松 ‘ 


在 辐射 板 一 ee en ee ee 
RA SPILL TE He MATLAB A. AUSTEN 
ATI, Hats MAB ( LO—6 ) 

SMM (OF) RAM, MUA, GRRTORE ez 
上 ， 由 许多 小 骨 片 组 成 。 蔓 盖 从 无 到 有 ， 其 发 育 阶 段 如 ( 图 10 一 7 ) 。 
KBE, CARE HARE ERA AA, Rad aR 
WEEKS, VERT (RE) 之 下 。 


一 


AN ’ 
J6r, . SE 
/各 WS SH 
sacl lS 


| 人 一 MGD 一 


| CD 一 中 背 板 ;1BB 一 内 底板 ; BBE; RRS; IRR: A 一 肛 检 ; 
IBr—— 4 ie; L1Br— 


—bK: III Br—= eR, LVBr,. VBr, VIBr—/g, 
H. ASRDUS Br 一 问 腕 板 


图 10 一 7。 海 百合 赵 盖 的 发 展 
IFS; 2 PRIS 3 BRR, ARERR 


Be ASA, TK. L, OPEN. EO SR 
IMIR. WENA LIE Bs EA, WATTS, wT 
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KH ( H10-+s8 ), 
SRM RAEI, BEB. DOT HR 
FPG PTESE, JA ELTA Tey EE AB ( 图 10 一 6,9 ) 。 ; 


Wl 


图 0-8. RHAWNARGK “ 


Roi BE 
海 百 合 可 根据 下 烈 各 特征 加 以 分 类 :、 C1) Beye ——wLonak 
双环 ; 〈 2 ) RHR, 6 3 ) PAAR Be PANDO HS 2 LE eet 
BARR (5 ) 蔓 羡 的 性 搓 ; (5 ) 柄 及 附着 器 官 的 特点 。 据 此 
PRIOR: : 
HAS Ba aE ( Inadunata ) 一 一 这 是 最 简单 的 海 百合 5 S2m,. om 
露 , RG (PS), CB, TER MTNA. 
MEE=BR, TERT HEH, tensed | | ; 
第 二 目 Disparatas 一 一 单 环 ; A, $A, «= ESTEE: reac tg 
PULEDIE , ARTA | RR Bee, » disp 8 
Bakes ; nee ( 10—10.) 中 者 ie typ the < 
== ae = ， Cladoidea 双环 ， pienenes 
4a ae Sy 百合 之 一 目 。 早期 代表 简单 ， 后 期 较 复杂 ， 其 些 构造 
= iL, Bese, BE BAMA GR. A 
a 10-9. HaApi BUN 纪 一 三 Bit, Crathocrinites (HA) Cla 10 
NG ( 自 单 列 到 双 列 7 一 1 起 姜 和 地 汪 王 | 征 3 ( Agassizoorénus Bi} Jin | 


itive thy 
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图 10—10. Pisocrinus sp. 


: 


10—11L. Cya- 
thocrinites sp. 


/ 


A Skea 


左 一 外 形 ; 


TRAXLO COLILLLS 


TQAXLOCTLILES - 


| $$izocrinus Sp. 


,) 


Lecano.rinus Spe 


) 10—14. Tarocrinus sp. 


留 10 一 13。 ‘Protarocrie 


nus Spe 
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Ee) 《图 10_1a ) FIER, : : 

可 曲 海 百合 亚 网 ( Flexibilia ) —WRABGS, FRPRSBRA, (ARIE 
Ril, AMS, 2 大 ， 工 小 ， 小 板 位 于 有 后 三 。 Bah, RMR AIS 
Ss 无 肛 管 。 由 于 莫 板 彼此 科 交 ， 因 而 切 大 体 是 柔软 的 。 腕 单列 ， 无 枝叶 柄 横 急 
面 圆 形 。 AGATE HOM Cindoiden RRMA BWAFHAME, #8 
BH Sx. 

9-H. Taxocrinoidea— EME, Bcwe rie, rec aMRRNROCTEA 
ke, Protarocrinus Springer (图 10 一 13 ) , 中 奥 陶 知 ; | Tazocrinus Ang. ( Hi10— 
14 ) RAB, KA SHE REO, 

第 二 目 Sagenocrinoidea ZRH Hi A AH. BRS es 肛 板 (x ) 
与 后 底板 及 附近 辐 BERS ， 或 无 肛 板 。 志 留 志 一 二 车 乞 。 Lecanoérinus Billings 
《图 10 一 142) 志 FRA Cibolocrinus Weller ( fail W-14) ’ Bee 


—p-Se, KHOHHREREPCERS. 


10—15. Reteocrinus | fa 10— —16. Cupressocrinus crate Goldfuss 
SP. (ERAS ) 


1B: SPA 8B CSB) 河 。 
‘agen 5 一 辐 扳 两 面 观 o 泥 全 组 ,德国 爱 非 杀 


a 
ee tee 
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ae DIE Sem ( Caraeraia PC, Hi PS A A, HBR mm, AAS, 
JUL, BERT, A, RUMEN, 
HA Diplobathra WHAM Ss BPUROLICR ITAL, th 


‘ RAS )〈 图 10 一 16 ey HEA. 
第 二 一 月 Monobathra HOURS FAs — pi Se Plat ycrinites 


Miller ( MAE) ( 图 10—17, 1 ) ， 中 志 贸 各 一 上 1 Bea, Hexacrinites Austin . 


( 六 角 海 百合 ) ， VERA (1 101 )。Sinoerine Tien (中 国 海 百合 )， LA 
Re Cal 10—20)., 


| 10—17. Platycrinites trigitidac— | fal LO—18. Plat ycrinites 
_ tylus ( Austin ) 下 石 发 筷 , 比利时， | SSSR 
0 ( ings em 及 Zittel ) ; 有 


— RGR AH ¢ Articulata ) SLAC, SBE, HK, EK. RA 
RK BURGE, HR. HEA, Bu. nee nee 
ARSE; BRA). RBG ( Pentacrinidae 及 Apiocrinidae 两 
科 )， 有 列 式 。 


襄 为 现代 关节 海 百 合 为 数 不 多 ) 代表 本 精 的 没落 。 但 据 海洋 


OCT. an | ueoeenen eneene 
分 ， 就 条 它们 在 古生代 药 地 位 二 样 /不 过 现代 的 代表 生活 在 比较 深 的 


Paks F Behe Reteoorinus Billings 人 图 !10 一 15 ) 。 Cupressocrinus Goldfnss ( 松 ， 


个 
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a—l ix ) 


r— FE 


. 
》 


eae, Queer. 


IV ( b—LERY 


== 
< 


| 


左 一 便 


fat 10—19. Hezxacrinus elongatus ( Goldfuss ) 


r-é 


@; AL: A 


N 和 


。 Sinocrinus microgranulosus Tien 


站 


Aa) 三 石上 可 ， 河 北 噬 域 ， 
cid; 2— A; 3— HR Ry, 


让 国 海 百 
1 一 底 


图 1020 
(中 


~ 


关节 海 百 合 出 现 于 


& 

K 

tes 

m Oy 
se § 
aaa 


3 5 

_ Bing eae 

KR: 8 > w | 

~ Se OF : 
eet 

x =: zs $f 


7 


Bey Ke 
tocrinus N 
Bt, RF 


-一 -一 
一 一 
一 一 一 
. 
— 
— 
一 一 一 
' 

; 
. 


wy 


Be, Gdn Ap 


ae 


- 


( 


= 
(AAA) 


if A? mary, 


-一 ~ 
— 
一 一 一 


3 


LAR 
i 2B 
sip 
aa 


: 
- 


/ 


: 


另外 两 种 柄 环 ( 22.78 ) 


图 10—21. Pentacrinus fossilis Blum (中 小 及 


上 一 柄 ， 右 下 一 更 底 面 


4 和 


Lamarck ( #73 ) (图 10 一 22 ) =#i#e, Traumatocrinus Blumenb, 
(ALES, Hee. K=O PMY EER, 


SARIS ( Cystoidea ) ) 


BE FTE MHC ARN Nie, seam Hee 
代 ， 多 数 在 奥 陶 乞 (ha SE PRIN TEES ) Bea CHL 
壳 形 不 一 ( 图 10 一 23 ) : 孵 形 、 袋 形 、 球 形 、 轩 简 形 或 圆 盘 形 ;由 许 
多 排列 不 规则 的 多 边 形 板 ( PH) A. RESTS, See 
坪 。 口 孔 位 于 省 面 的 中 央 或 近 中 央 处 ， 时 或 复 久 小 板 。 从 口 孔 三 射 二 ， 
条 或 多 条 简单 的 或 分 又 的 步 带 游 〈 RE). AMEE BR. 
院 不 很 发 育 ， 有 时 或 全 缺 。 有 耽 的 种 局， 其 腕 自 步 带 兆 的 远 端 舒 册 。 
BAX, AG ARAN, TTA, LAA. AOE 


， 图 -10 一 23. 海 林 得 移 各 种 外 形 
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CARRE RAF asiR MERRIER Rm 
a TEM. 
-这 打 术 的 枉 大 部 部 很 时 ,有 卫 没 有 。 个 别 代表 的 柄 也 于 只 用 于 固 
， 涛 ， 因 为 柄 大 部 分 痢 变 疼 ， 尖 癌 下 洋 也 有 人 以 为 此 种 柄 售 径 用 于 游 
冰 ; TARAS (HIE ) 的 一 排 藉 节 租 成 ， 或 是 由 ( 幻 少 也 是 在 其 上 
部 ) 各 纵 列 板 钥 成 。 而 都 接 各 排 的 板 交互 排列 。 Wh tte nani aa 
RAL ARES HERES 
海 林 机 最 是 著 的 特点 是 SM LILERL, WHA mE. 


C1 SA RUS Leese FL, dn 中 国 海 林 检 上 局 部 具有 此 
RPTL 人 mae 5. } : 


， 


图 10 一 24。 海 林 术 板 孔 类 型 


让 LEELA: SATB AFH 3, 5—# 
AR ROLES: ORE 7 HLBENE BE 


4 2 ) MEL ISS RK. 上 穿着 双 和 孔 , 如。 Aristoc ystites J% FAB pk 
检 。 这 SCM AL ATE 5 BE ty 18 FE HP HEAR ES Sinoc ystis 


4 x 
¥ 7 


294 , 
中 雨 孔 香 近 ， 没 有 转 转 ; “ey Asian: a 
(3) ANIL, TARP HI 现 
(图 10 一 24.7 一 8 ), SICAL MATL Nm RA, HEME. 
KOE, HDR AH, KERR. CABS 
HATES, BEAT A, | / 
CA MAB = ALB, KE mone be Mh, ‘FB in By te 
ke : | ne oy 
SY 类 UE MLAIR ROL  S O P: 
稍 一 目 “ 孔 莞 海 林 机 目 ( Rhombifera ) 
we ) 为 由 射 对 称 ， 有 时 区 板 也 旺 狗 对称 ; 食 牺 广 沁 
MAM, 蔓 板 多 少 起 往生, HALE. 奥 陶 起 一 泥 答 各 (BLT 
NB A BRE) 。 | | 
: Chirorinus CR) B10 —25 ) BUNGIE 


图 10 一 25。 Chirocrinus Sp. Cr. ) "t | 
1 Sea ?一口 方 


AY, Sha: RA EH OS 
Sy BASBR—W, RE, 


ey . . na 295 


Re De eileen SAMA cet 
‘fa 10—26. Echinosphaerites aurantium 奥 陶 各 
1p; 2 一 口 方 放大 ; 3 一 底 扳 乙 环 放 大 ; 4 一 五 角 肛 辨 ; S—HFLZES 6 一 孔 效 
, By BK 


炳 ， 或 仅 有 多 列 环 节 的 短 空 柄 。 步 带 集中 口 国 ， 每 清 具 有 -一 个 羽 枝 。 


口 园 部 有 歼 枝 ， 大 部 分 在 划 壁 面 的 管状 突起 上 。 玖 枝 2 一 4 个 ， 有 时 
电 有 5 一 8 个。 肛门 位 于 莹 的 上 部 三 分 之 一 处 。 肛 加 -上边 稍 微 向 左 有 


AKL, LBA. Mie. 

BoA MALES A ( Diploporita ) 

Re AO Mh, SERRA En, MS, TE 
Ax. BRAM APRA ARIL. AM. | | 

Gly ptosphaerites ( BEMEPMR ) ( 10-27) BRIE, HABER 
多 角形 薄板 组 成 ; ALMA. RAPRITSH LER, 


下 ‘ 


BEAM. SUAS A, Mb. DLE, B 


AB. MERI, RAAT PPM, AS 
» 4 net 40—97. CE Sp. ia 2 
CREME ) i Coro) | 


’ 
SiG q Alit tial ; , ° 和 
| q e = 
“ \ 
oP , . = Aree Bit! \ _' ey Be 说 
5 FA 10-28. Sinocystis loczyi Reed 


ips SRR SELES 4 AT 


: 
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Sinocystis Sun ( 中 国 海 林 检 ) (图 1 0 一 

28 ) DAG. ETH. 
Aristocysities Barrande C ia] 1O—29 ) 塞 
HR FA, LEM OME. BIH 
AR ARI, SE MIRIIEZKL > BS 
DR REARL, TM, Be ， SS 汪 
THEE TT AR 6 SAM AC, . Z fal 10—29. Aristocy 
: spiles spe Hi 


“6 i. a Ca 


本 
接 附 着 (图 10 一 30)。 口 居 腹 部 中 央 ， 自 此 放射 五 个 步 玫 ( 食物 沟 ) ， 
分 布 于 剑 板 面 上 ， 沈 有 侧 板 。 在 生活 的 里 候 ， 步 带 雨 侧 附 有 小 板 粗 成 
ss nal aa 艺 多 由 13 块 板 租 
成 ， 排 成 三 环 y' 自 下 而 -上 ，- 第 一 环 
所 三 
SMG)» BSVES 个 三 想 板 ， 问 旺 地 排 现 ( .图 10 一 31 ) 。 

| PIMA S 个 小 圆 孔 或 贿 图 孔 ， 称 呼吸 孔 ， 为 水 管 的 出 口 ; 但 ， 
其 中 之 一 积 大 ， 同 时 也 当 肛 门 用。 呼吸 孔 有 的 是 分 隔 的 ， 不 同 必 种 可 
_ 有 不 同 数目 的 呼吸 孔 。， | 
| ASEH BADE A, EAM TEA, Bh 
信和 
2) 〈 图 140 一 31， 33 34 大。 

CodasterM' Coy ( #3) (图 i032 ) 3S 圆锥 状 ; wut 
《腹面 UE, RM, 横 切 面 五 角形 。 底 板 形成 一 一 圆锥 或 三 
角形 深 杯 ， 5 MGB, LAE KB RI RHA, GS 
URIS. 5 SAME E OR, FMR LAME, = 
BLE Mts — te RR Sale 其 形 如 剑 ， 称 为 剑 板 ;- 剑 


Bo 


AL A A= BA | 
FEU REEMA 8 组 ， 其 顶 面 


Qa 
10-30. 海蓝 桐 固 着 ”图 10 一 31。 海 洲 营 部 结构 ( Pentremiter ) 
生活 形态 i, OB, KG, RS 


. | : \, RRoBRAE 
MES ENEMA RR. KERR ES AR Lal 


‘ 


图 10 一 32。 Codaster sp。( ShUFZE ) 

去 一 外 形 ( SUB, em); 中 一 口 太 ; A— KARE 
来 源 ， 且 有 共同 功用 。 志 留 和 一 下 石炭 构 。 
| Pentre mites ( HAGUE ) 是 本 欧 的 典型 代表 。 水 管 福 绒 发 育 、 
集中 于 便 板 和 部 分 剑 板 之 下 。 下 剑 板 位 于 剑 板 下 方 ， 其 下 即 步 带 两 例 
水 管 和 级 囊 接 之 处 。 侧 梳 与 幅 板 涯 有 小 筷 ， 水 从 这 些小 孔 进入 水 管 
而 由 呼吸 孔 吐出 体外 。 水 管 为 侧 
板 所 复 盖 ， 不 能 直接 与 A 
ag Hea. Nea 
UE RATS BM, ee ， 
LEM PREG AZ. 

DEP ah ch 13 be 
EA THRE 
Hag FE HY Blastordocri nus Bill— 
ines AAs LSet: 反 口 部 由 80 图 1033, a geigea SAREE) 示 水 管 
志 板 粗 成 ,第 一 环 底板 数目 不 详 ， 分 布 
BHR Sh, HSH bit 5 SR hs Be He 13a, ss PY HK 50 一 60 
Hh. TEM, IRAE 5 SNORKEL. MS, Fesbcs AEAT 
GHAR T ROL Ts LARA RK. : 

HLT MME — AHL, WL Codascer HHL, LEIS 
ATER ER, 是 从 海 林 权 派生 的 。 


xe Pélag 
Gel 1034. AT IRI ET 


海 座 A fa ( Edrioasteroidea ey 


| ALR OPE EERIE, FE, Pel emetic st res baal 
规则 ， 数 月 无 定 , AEE, SP LAICM, BULTLI ARUN 这 
上 无 院 ， 个 步 带 或 直 或 恋 ， 刘 的 如 Farioarter ( 海 座 星 ) ( 图 10 一 35 ) 直 的 如 | 
Stromatocystites ( 圆 10 一 36 )。 步 带 一 般 5 个 ， 但 少数 有 变化 ， 可 多 可 少 。 


Sat ae \ 
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AAARD AT FN ROME TENE, muEKER 
3 RRL. LS SETUTSLRUANER ESSER PRET 


diellitenaliniomicdidebiibeisinime ten LE 
似 有 柄 类 ， 全 老 有 柄 亚 门 一 个 特殊 的 分 坟 。 


Re, F RBI os em. 2 
of om 和 
Rilth By, ase FSS 7 a OO 5 mAR 口 团 极 
ER 队 heave ve 
; So en ales a a : Mth ae 
rata ecu eee ay 人 ire 
- “Eater Say i FAR pe 
Cano = Cr SA 
ps < YY CYS & ay. ue Nez” ALT] : es = : Lae aS 
sn RS 7 RN 
DA 
RSF ET |) 
wae, = aa 
«10-85. Edrioaster bigsbyi rf Palisa 10—36. Stromatocysti= 


射 对 称 ( {Hi10—28, 39 ) 。 


tes pompeckz 


LPR Tail 


ete 438 8 Bah te BPR EZ Bh, ete ace, 


| SHBAARBKEA & PUB. MEL RAMS, Bw 
— Fa HE BLE 海胆 皮层 薄 ， BEB} RBs, 


AREA Re BRIE, POSER TAR, BL IC ASB 活动 


Fw, OAT. ALPS Lakes, stay ii 
igeschlas | Mtge ’ 


- 


ys . 海星 网 (Aeroidea) 


semsoa 3 amin, 成 长 体 无 葵 外 故 或 内 部 器 官 的 分 布 上 都 明显 地 表现 辐 ” 
骨骼 为 石灰 质 骨 片 想 成， FRAMED PRE 7K 


TRB, 司 运动 功用 ( 图 10 一 39 ) 。 


PERE HARRIE, BR ( An) Sem (Roe ) 极 易 区 别 。 


二 口 面 中 类 有 口 ,从 硬 昼 至 各 腕 脏 沟 ( 食 
a) TE aS, HERES 
w8 ERMC ATR, DUAREIENE 、 
Ne “SPER. RATA, oat 
ERR Ogee, \ 肛门 的 开始 部 分 ,还 有 肛门 及 生殖 牟 孔 。 
APR RS PRAT AE AE, RE RAS Ae 
图 10 一 37。 现 代 海星 功 体 的 背 板 。 。 EAS REA, PE. 一 
TAREE DOE, ZEST RB RAT. BERS 


+ 
和 
‘ 
by a 
wee ie 
: = Aha 
Var « B: 
aa = 
3 oa wel 
ao ™ . SS 
= ass . é- 
$8", Jie x 
= : TREX: = 
OPCS! > 5 Pees es3 
sa 12,5 : é => 
os 7 D° Eee 
> +, ~ 
cate e => - 
De ry ae by ‘ 
< S a5 ss : : 7 £8 和 
govt 2 : = Rage 
5. & 本 pe at pet ‘ oe eke 
机 ~eorr” Az rf : 
Peta | wonwco*” Ory 1 
rip 
s 


图 10-88. 海星 背面 (1) 及 腹面 (2 ) 


Ik , 六 


J 
Otel . >. 
on ~--..,/ * 


. 
<— ee ee 


a 
e 3 
ae 
图 1 一 39， 海 量 水 管 系统 ( 步 带 )〈( 去 ) BORE RA MER CAD 
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1 行 步 带 板 ， 向 内 四 大 成 食物 兆 ， 步 带 板 间 伸 出 管 足 。 步 带 板 两 便 为 纤 板 。 
骨骼 背面 中 央 有 中 沸 板 ， 转 稿 中 背 板 是 辐 板 、 艾 辐 板 及 底板 各 5 〈 图 10 一 ， 

37). Rw bhLRAK Hs AB — ie ot A a a os ( Phanerotonia ) FUSER 

iH ( Cryptoionia 7 ， 多 数 化 石 属于 前 者 ， 但 在 现代 海星 中 两 类 均 有 代表。 

”海星 最 早 孙 现 于 中 呐 陶 知 ， 如 Hudsonaster schuchert ( ORABIRNEIE ) (图 10 一 

40，4 ) 。 此 晶 的 背 板 排列 类 似 现代 海星 幼体 上 所 见 的 〈 圈 10 一 37 ) ， 它 的 脏 由 


9 PERE R, BULA, FR, RIP, PHS 2K LEE 1B 
WHILBE ARE S, . 


MidB RAR oe bo 
see 7 


AID) 
BL 


“9°: 
S €. 


rion" BAR 


10—40. Hudsonaster incomptus ( Meek ) ik, 
/ARgf, Seed 


紫 BB Ai] ( Ophiuroidea ) 
| | ' 
Be ae Pa Sy As oa AS TE A “RE SH WY Be C10 — 42), RATA 
rh, SER, CRE, SSSR, 


RRS, WML, MRBSN,. CRS. AHAOM—TH 
BY NRK» BRROAK, IEEE A. 


RATE, h-MGRA TH CWE) 和 四 周 骨 片 组 成 。 这 


* J bind Ne 04 FBG 


(x4) 


a 
yg 


A ap HF Aa 
图 10—41. Hudsonaster incomprus ESP fel 10—42. re BEE 
i 


we AS 
2 


BG ag | BER 


FRR BP RAR 


BH 
ane 7 : | 
2 vs By 10—44. te Be 7AGStephanoura belgica 
a Leake, HR 
’ 


ge i , 
REG BEL MNPRAR | 
图 10—43. wee ; 
tee; 中 一 管 腕 海星 痢 ; 
下 一 海星 灶 


or 
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' 
‘ 


SH LENNIE (W103), THER SS CT 


SLVLYS AR IE Bh HE GH 因而 腕 能 动 ， 作为 运 Boe a. PARE BR 
cr Pedi te O phiurina ) Ti. cetin Stephanoura: 


图 10—46. 综 尾 化 石 Onyehasrer f ens FERRE, sei 


比利时 ;图 10 一 44) & LOwyraksten( 图 10—45 ) 均 便 发 见 ， 但 古生代 


一 般 不 发 至 ， FEMI HD, iO wy Geocoma 是 保存 完美 的 
代表 。 ae nae ‘ : Yt 


海胆 HM CEchinoidea ) | 


REE WHEE Mek, ASR, AEs 
FPR EES SE HE TEL. AT He SAE ETE SEDI I NIB, OK 
多 数 海胆 呈 辐 射 对 称 ， 但 少数 呈 两 侧 对 称 。 

海胆 个 体 具 有 其 他 琼 皮 动物 的 各 种 器 官 -| 消化、 水 管 ( 步 带 小 
神经 及 循环 系统 。 CFO Pa A> MANE. AL Me BI. 
PAGE CH ) 正中 或 售后 方 。 

口 旁 有 铺 着 小 匠 的 皮层 ， 称 口 图 ， 左 站 局 图 具有 关 位 口 国 的 皮层 
称 肛 围 。 肛 围 附 近 的 世 板 引 永 MAAR Re, 通 至 管 足 。 管 足 具 鹃 
Me, FIGS), AEE; (EEE ORM ( 图 10 一 46 ) 。 

胆 壳 可 分 四 部 : 冠 部 、 口 围 、 顶 系 和 抽 围 。 先 部 是 胆 壳 剑 皮 后 的 
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fl 10—46. PRUE Echins oo, ALAMO, see 


光 体 主 部 ， 由 辐射 带 ( 或 称 步 帮 ) DMNA ( USER) 各 5 Ae, 
共有 腹 背 向 壳 板 10 杀 。 步 带 板 可 有 2 至 20 排 ， 问 步 带 则 有 工 至 14 挤 。 ， 


ES 


10—47. 规则 ( 正 形 ) ALIFE BL TE 
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上 于 概 上 有 小 孔 ， 位 于 内 大 放射 水 管 之 =; MPMERT 位 于 内 部 
生殖 腺 及 时 脐 之 上 《〈 IO—46, 47), 

PAR ( Teeracidaris 除外 ) ， 新 生 代 和 现代 的 湾 蛆 ， 其 步 带 与 
ee PB 2 BE, 4816 HB 2 E1050), 友之， 古生代 代 
SSR, SLR, PAA 1 BE ( Bothriocidaris) ( 
10—48 ) 至 14 # ( A yattechinus ) 而 步 - 带 板 可 Wy 2 PES 16 排 (〈( 如 
Lepidest hes ) ¢ fjlo—4s ) 。 

40 SCPC EMIS, SERENA EROS CTEIE ) 海胆; 
口 、 肛 不 对 立 就 称 为 不 规则 ( FETE: ) 海胆 ( 图 10 一 49 ) 。 胆 形 变化 昂 
( fio—si), 


SEIN ROK OLS 
ALDH LAS 
Sececcc ay 


: : 图 10 一 48. 海胆 步 带 结 机 
oa S“Bothriocidariss 2—Goniecidaris; 3-—-Eucidkriss a—Sir~ 
了 eng ylocenirotus; 5—Micraster; 6—Palacechinus; 7 一 Mac- 
cova; 8—Lovenechinus; 9—Oligoporus; 10—M elonechinus; 
11—Lepidesthes 


FRE EL SLAM RRM, WAR) 
SR IRA AR, AB AMADS EK, THRE, 有 的 用 以 
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BY 


oB @ ( f10—52, 55), 

-TEyinciadge mes Hae basen eee terete Ca 
AOS PERF, BLE eK. 
间 步 带 板 往往 是 单 板 ， 步 带 板 则 有 单 板 与 复 板 之 别 。 SRA ATCA 
SEL HSE MER, BSW, te-MEM TRA 
. 线 。 每 个 小 板 至 少 有 一 对 管 足 孔 ， 因 此 从 管 足 孔 的 数目 可 以 决定 步 带 “ 
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eos eoiaigaeabepligal ope OER 
顶 柔 位 肛 园 附近 由 眼 板 及 生殖 板 : aN 
Page ( 1047) 48 MIRAE 
MHS, FEM, 板 上 有 一 小 孔 ( 某 
些 古 代 代 表 具 2 一 3 小 孔 ) 。 每 个 间 步 
带 的 未 映 是 生殖 板 , 板 上 有 小 孔 。 小 孔 是 
排出 生殖 庄 的 孔道 。 正 形 海 胆 右前 方 的 way" 
生效 板 同 时 也 是 散 板 ， 其 上 满 布 小 孔 人 
图 10 一 50。 海胆 日 板 演变 为 
碎 上 10 个 板 如 果 都 售 着 肛 转 一 古 生 复 板 的 过 程 ， 
代 海 胆 大 抵 如 此 一 则 眼 板 的 这 种 排列 称 为 插入 式 . 如 果 眼 板 都 离开 肛 


NS —_ 


; 
8 AW MES, 


We 
SDs 


一 


7 


图 10 一 下 .海胆 的 几 种 胆 形 
1,4,6,S—/7id; 2,3,5,7,9—fyie 


-一 


eS ee | 
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min KUL, 则 称 为 外 移 式 ,许多 中 生 代 海 明月 之 外 移 起 中 有 时 
2 一 3 个 生殖 板 ( 少 数 为 5 个 ) 合 借 为 一 。 应 注意 在 肛 园 移 开 背面 中 心 的 
海胆 类 中 ; 眼 板 与 生殖 板 仍然 持 合 一 起 ， 形 成 项 系 ( 图 10 一 4 ) 


”图 10 一 52. JARRE REE ee an 
; | Fae; +B 


HP RP CIENEGA ) RARER ( HEINER) » te 
后 一 种 情况 肛门 有 时 甚至 移 于 口 面 后 方 。 BPS iL TB 
类 根据 之 一 ( 图 10 一 52 ) 。 

HEARS, CECT OR, eM MAH CI 
转移 至 前 方 。 口 古 中 可 网 咀 嘱 器 出 露 ( 亚 里 士 多 德 提 灯 )( 略 }0 一 53 ) 
化石 保 存 较 少 。 
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MARES, 吞食 海底 泥 沙 。 推 想 古代 海胆 可 能 具有 相似 的 生 
BS gure oom 站 


< oy 10—55. Cidaris coronata Goldfuss E(k #2 
| AB AO BOR | 


分 “类 最 简单 的 分 类 根据 口 、 肛 对 立 情况 ， 分 为 规则 海胆 与 
不 规则 海胆 两 目 ;， 较 阐 厅 的 分 类 共 得 8 A, 其 特征 及 出 现时 代 具 下 

Bothriocidaris Eichwald ( 图 10 一 48，54 ) “ 胆 壹 球形 ,不 大 。 间 
SRAM, SHUM IK. WR, MRR ELL, 
SRLAM, ANN LAR, HRD, RO. 

Cidaris Leske ( 头 由 海胆 )《 MIL0—55 ) ， 壳 近 球形 ; 步 带 和 问 步 


312 " a 


1. Lepidotentroida me Ectinechinus lamonti 


2.Bothriocidaroida | 正 形 


3. Cideeoiden:, 


( 头 帧 海胆) 正 形 Cl 一 R| Cidaris ( T;—R )* 
4.Gentrechinoida ~— . Strong ylocentrotus 
《中 海胆 ) Ev J—K | (Ter—-R) ( BHW0-48.4) 
—.__$— ab) eat Ta 
5. Exocycloida Holect ypus ( J—K ) 
> ( Bish). EU Micraster ( K—Tr ) 


6.Plesiocidaroida Ee | T iarechinus ( T) 


7.Echinocystoida AG Echinoc ystites (SS) ， 


8. Perischoechinoida | TER 2-203 


3-148 HAA SP os cm 


| 
带 上 都 各 有 板 2 排 。 BG BULK ia DAE 2 瘤 -上 
BAR; BIER, 有 圆柱 形 、 FE. MiGEIC. RIGS. See 
二 现代。 


图 10 二 56。 Holect ypus ori f icatus Schlotheim 上 侏 罗 可 ， 德国 


再 olectyPus Desor ( 圈 10 一 56 ) 步 带 狭 站 , IE OUT LIAS 
AK. BARAK, LASS MRK, 
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oo MPR RIE GS. ER, oP, RE eee 
ea hu 


+ 和 


_ fl 10—58. Melonechinus 2oaxDtiporus〔〈 Norwood etowen) FAR, AL 


© Micraster Ag ( 4%) ( H10—48, 57 ) ， 胆 过 心态 形 ， 颇 属 
在 。 步 带 均 位 于 淡 流 中 ， 前 步 带 非 花瓣 状 ， 后 步 带 花 瓣 状 胆 下 小 吕 
明显 。 曲 转 为 双 展 式 ， 下 层 突 出 。 肛 孔 位 于 后 面 。 oR Ease 
产 ， 第 三 本 较 少 。” 
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_ Melonechinus Meek et Worthen ( sh ) (图 10 一 名 ，58 )" 胆 
BRK, BRE, BB. WN. SEN, pe, #6 
一 16 排 板 ; PH SRUEW. nea 411i. Raa ee 

很 小 。 PARAL Fs 入 
HAA ”海胆 类 化 石 从 奥 陶 彼 开 始 ， 如 Bockriocidaris #Zer— 
inechinus 分 属于 两 个 目 。 志 留 乞 另 有 两 个 新 目 出 现 。 泥 盆 乞 和 石炭 
各 时 ,海胆 类 的 步 带 及 间 步 带 均 各 具有 多 排 的 板 , 如 人 71oneexiast 瓜 

海胆 ) ， 但 下 石炭 元 开始 有 20 排 骨 板 的 头 帕 海胆 类 。 二 登 筷 共 发 见 三 
个 目的 化 石 。 中 生 代 出 现 焉 形 海胆 而 以 侏 罗 邦 的 Holect pus Fit. 
但 正 形 海 胆 类 仍 有 三 目 萎 各 发 展 。 新 生 代 至 现代 虽 仅 且 目的 代表 ， 
AURAL, 个 体 大 量 出 现 。 在 我 国 海胆 是 比较 少见 的 化 石光 其 在 
， 桔 生 代 中 泛 今 仅 在 湖南 、 广 西 发 见 比 较 完 整 的 下 石炭 轰 瓜 海胆 ;石炭 

KRHTIACMARESERMA THAR, BREESE . 
ACEAR AU Micraster, HemiasterS, 


海 ZZ raid ( Holothuroidea ) ~ 


这 是 特殊 的 一 策 ， 外 形似 大 的 蠕虫 身体 柔软， 辐射 性 不 显著 。 
身体 前 端 为 口 ， 口 一 般 团 以 乱 手 冠 ( 圈 10 一 59 ) 。 骨骼 包括 徽 小 的 石 
RBH ( M10—60 ) 。 

-etaepsit 000 se, -Ceemcemies wen, 
Seay Co edna SS ee 
DEM MFR ( 图 10 一 61 )., BRT SSA, BOC, 1B 
化 石 不 多 ， 在 地 层 上 没有 多 大 价值 。 c 


6% 90. 
(x 225) (xisoy j 
YX 78)°O(x 225) 
eh ok Bi 
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”图 10-59. 现代 海参 外 形 (A) 及 其 解剖 ( 右 ) 


me 


图 10-61, WAAR 


(as 


sia) 8 
10-60. 海参 软体 各 部 所 分 泌 的 各 种 骨 体 


alts | mer | a= 


MY th 


倍加 入 | WH 


YH 起 


YW 牧 


SS 


erm | aes: | caer | onze | ane | aa 


oo i 时 ee 
SEUMMRSWUBRE Se - 
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第 十 一 章 Zh ( Graptozos ) 
一 般 特征 


笔 石 是 已 猎 减 四 的 古生代 动物 ， 已 沟 描 述 的 化 石 在 一 千 种 以 上 ， 
PRAIA, Sl, BIR, MGMT ARE 
8, BANA. 

笔 石 动物 分 泌 几 丁 质 〈 CisHseOleNs ) TUBES RES 由 每 个 笔 石 个 
你 所 修 泌 的 管状 或 否 状 胞 管 构 成 笔 石 枝 ， 再 由 一 个 或 多 个 秘 石 梳 构 成 
笔 石 体 ( LI—1 ) 或 称 复 体 。 每 个 笔 石 体 最 初 都 由 一 个 圆 雏形 的 及 管 
生出 ， 哺 管 应 为 第 一 个 个 体 所 分 泌 的 外 壳 ， 笔 石 体 旭 为 许多 个 体 集合 
ETL, ANS BORER 生 在 一 个 底 胞 上， 形成 一 


: 


一 一 = 胎 告 
2 (HEASHSOAILA) 
图 11—1l. SARA 


1—-B xa is, Dichograptus ( 2579244 ) , BABES ASHE: 2M 
体 : Monograptus ( AA), (28—-TS RRR - TEA ” 


‘ 7 2 ? > 
ay Am 
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Mire, RAMA (ld 11-2). 
RERERRPAATM, LRG HED MOR EE, B 
Bee hike? Be>, TRAK 为 化 石 的 过 EPR ALT AAs 
PH, O, NERREM THERA, FRUTRA, SL 
RMR, ASHE 
PME SCF, ie Hak Se 
石 。 


PC BWREERD B&F RM 


i Abd hy, SREAETBE, BREE 
fai li—2.G# Glyptograptus pristis / 
TE alee ie BAI, ASSO HW HE 
By . 
Ba SPRAY AE Tae A>» SABAH > WZ SCE FES BD 


~~, TEE, AS ARHEILA. FEAR AEA BR 


XG A) DFE SSE tie BE 


根据 化 石 的 产 状 与 其 他 条 


界 范 围 内 几乎 可 羽 逐 层 对 比 。 保存 笔 石化 石 极 多 的 黑色 页 岩 ， 其 中 别 


的 生物 化 石 稀少 ， 常 仅 与 某 些 薄 壳 腕 足 动物 共同 保存 ， WR 
水 流 不 蝎 、 生 活 条 件 恶 劣 的 海洋 沉积 ， ie Ae a RAE TR 
兰 时 又 是 一 秘 很 好 的 指 相 化 石 。 


笔 石 动物 的 骨骼 橘 造 au xicmge nee 


RIZE, AAP Ea, at Fon BAP PY Ba i 管 ， SET SBP 
@) SPER AM KEM, Soe ERA SOW TWEE. 在 
HE a) A os PRE ih — eB J EEA FE — HU SO 


BIER Oils AARNE I Ss a (ip tH — 2 FH BRR Be 


FEI) APM ICH fs EE Cet Cl 11-3 ) 。 
笔 石 体 的 第 一 个 胞 管 ， 自 胎 管 侧面 上 的 小 孔 出 首发 生 ， 有 的 生 自 


JEN, ANE SRI, BR OER LRA SE 
tHe Ee AEA tk, Bil Didymograptus ( W4E 


; 
是 


”五 ) ， 自 亚 胎 管 一 侧 的 小 孔 出 合生 成 
第 一 个 笔 石 枝 的 第 一 胞 管 ( I,)， 此 

胞 管 自 其 一 侧 出 伴生 出 横 管 通过 及 
管 的 反面 达到 另 一 侧 发 育成 第 一 个 笔 


石材 的 第 一 胞 管 6 工 , ) ， 此 后 再 由 - 


胞 管 工 生 出 工 ， 由 胞 管 工 .生出 工 。 


同样 地 和 由 胞 管 工 :年 出 正 ，， 由 胞 管 工 。 


AE Ts, ,如 此 不 已 则 发 至 成、 工 
MPAA, NA Rk PEE 
SRE E ME) 笔 石 枝 -上 
所 有 的 胞 管 都 是 一 端 向 外 开口 ， 称 为 
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fal 1 一 3. 笔 石 胎 管 的 构造 


KOE, MSA MERRIER C 图 11 一 5 )。 Did ymograptus 这 一 
类 的 笔 石 常常 发 展 到 四 个 、 人 用 个 以 至 多 到 六 十 四 个 以 上 的 笔 石 枝 。 这 
些 多 枝 的 笔 石 ， 最 初 均 以 上 述 方 式 先生 两 个 笔 石 枝 ， 每 枝 生长 若 于 胞 
管 后 ,由 一 个 胞 管 同时 出 一 对 首 ， 发 育成 两 个 新 的 胞 管 ， 每 个 新 隐 管 
发 育成 一 个 新 枝 ， 因 使 原来 的 一 个 笔 石 枝 均 分 为 二 ( 图 11 一 6 ) ， 如 


RE SEAR tte coos 


7 
a = ep 


.… 以 至 更 多 枝 的 笔 石 体 。 


;图 11 一 4。 Didymograprus 〈 对 笔 石 ) HATE 


笔 石 体 发 育 的 方式 各 各 不 同 ， 具 前 所 知 者 有 五 种 ,前 面 所 举 Da- 
ymograptus 的 发 育 方 式 为 均 分 笔 右 式 ， 其 特点 为 先生 两 个 笔 石 枝 ， 
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fees @ ae 
1\ 


| a 


RS 


图 11- 5。 笔 石 胞 管 与 共管 的 关 图 1! 一 6。 笔 石 体 分 枝 的 发 育 
系 笔 石 枝 的 一 部 分 ， 画 黑 线 才 示 ， 
(ee ata a Re eh 


FASTA CHL TIT) SETAE, ME 
KEBLARSOPBRAR. 

Irograptas (RACE ) CRAPS, 1 NON —Ouee IRE 
1! ， 胞 管 1 HISEA:AEG Ca, MIAH OAH 2, Bh 1, 24 
别 发 生 胞 管 T1 及 工 !， 胞 管 2 与 工 ! SAHA Ch AE, 此 后 胞 
SBIR, FREER RA. PREMERA ORS, 

Pi 407 te rh 2 AEH ( 图 11—7., ). HE ATR 最 
初 年 成 的 几 个 胞 管 均 为 下 垂 生长 。 

， Leptograptas {Zea AX» 自 亚 胎 管 的 一 侧 生出 胞 管 1 > A! 
以 柄 管 Ca 通过 胎 管 反面 生出 2， 2 SLURRY Ch 通过 胎 管 反面 生出 
Ip BI. BEL 1,5]. 之 问 由 横 管 Ce ES 此 后 I, BT, 
各 发 育 为 一 个 笔 石 枝 。 这 一 类 发 育 方式 的 特点 为 具有 三 个 横 管 。 最 初 ， 
发 生 的 几 个 胸 管 很 快 地 转向 两 便 平 伟 生 长 ( (L735), ‘ 

Glyptograptus 代表 剑 笔 石 式 ， 自 亚 胎 管 的 一 侧 生 胞 管 1) Bt 
生 胞 管 2， 自 2 生 胞 管 3 , 自 3 生 胞 管 4 MARRERO Se SE 
管 相 连 ， 因 此 其 特点 为 具有 三 个 横 管 。 晤 初 发 生 的 胞 管 很 快 节 转 而 向 
上 生长 ， 此 后 3 及 4 各 自 出 荐 向 上 发 育成 相对 的 两 排 胞 管 。 另 有 些 剑 
笔 石 式 的 代表 ( 例如 一 部 分 Clzmasesrxzptzus ) FSM PHA. a 
交错 发 生 , 如 图 11 一 7,: 所 示 ， 由 1 生 2，2 生 3)3 生 4 AS 


\ 


321 


rf 


5 生 5 MAKE. ASIA Uk, BCE 
SHES, “CM OILERT EH, WES 


ATi) ABUT. FROST, MIME 


后 ; 便 在 共管 中 央 生 出 等 分 共管 的 中 隔 呼 。 在 圆 11 一 7., 所 示 的 第 二 大 
情况 下 共管 中 不 生 中 隔壁 由 于 雨 排 胞 管 生 长 的 方向 与 基 胎 管 拓 端 所 ， 
指 的 方向 一 致 ， 当 官 们 沿 共管 所 在 的 一 侧 互 相 右 接 时 ， 便 将 从 基 胎 管 
失 端 伸 出 的 线 管 包 襄 起 来 ， 使 之 强化 而 成 答 珊 。 在 有 中 隔壁 的 种 属 
+, SMUT HREM PR, 在 没有 中 隔壁 的 种 属 中 ， 管 轴 位 于 共 警 


fe Di 2 Ty Te 


/ 
3, ‘Wa | 


a5, Monogya ptid he eae 4. Diplograptid 


图 :1 一 7-。 各 种 笔 石 的 早期 发 育 方 式 
. Wichegraptid: 均 分 笔 石 式 Isograptid: MSG Leptograpitd: Gs 
AX Diplograptid: 则 等 石 式 Monograptid: HABA 
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MPR (C li—7, 4). 
| Rimor phogra pose Be Mono graptos SRG CEs BNO 

EHS U, AED, ENS TL EER el, 8 
ORR AR BA Ds 如 此 则 另 一 侧 的 胞 管 完 硅 消失) TER 
的 笔 石 体 ， 管 轴 生 在 共管 壁 中 ,位 于 不 生 胞 管 的 二 方 人 4 M7, ). 
和 苇 石 枝 的 生长 方向 各 各 不 同 ; 以 胎 管 基部 尖端 朝 .上 OBR; 
凡 与 管 日 方向 一 致 生 直人 生长 者 为 下 垂 式 几 与 此 方向 圣 交 生长 者 为 下 条 
Ry 先 下 幸而 后 畏 为 水 平 者 为 下 届 式 ; 垂直 胎 管 辅 的 方向 水 盏 偶 出 者 
为 平 伸 式 ， 朝 基 胎 管 顶端 所 指 方向 料 向 生长 者 为 上 笠 式 ， 先 上 和 而 后 ， 
KAA A EER, 15 SE Af PET SPIRE Be UL ESE ME : 
式 ( 图 1 一 8 ) 。 时 其 发育 方式 为 对 委 石 式 和 同 千石 式 的 笔 石 ，: 分 村 
一- RN a 
Uae et , FE, Zh Be: Ee, bk 
届 2 Oe, AT ， 
ee, LEAH IL 
OE Fae; RAE 
石 式 为 笔 石 分 枝 生 长 方 ， 
向 一 般 为 平 什 ， 上 屈 或 
ER}, (BBE RIL 
YQ sag 7 TER Fa 
ook TAN Mh, 剑 笔 石 式 
| BERANE 

图 Ui-8. SARS eae 
分 枝 的 笔 石 ， 一 个 笔 石 枝 上 只 生 一 排 胞 管 成 为 单 烈 式 ， 至 分 枝 权 
合成 为 单 枝 旭 在 埋 枝 雨 侧 各 生 一 排 胞 管 成 为 双 列 式 ,晚期 的 单 笔 石 类 
( Monograptids ) ， 又 因 双 现 式 的 雨 排 胞 管 消失 其 一 而 成 单 枝 单 烈 。 
个 别 的 属 ， 如 Phylograpeus (MHA ) 四 个 分 村 sealed 胞 管 成 
四 列 式 排 烈 《 HLI— 9 ) 。 
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See ee Le ee a eee ts 
ME ce eg ccrertcccas 
ys fet Hat EMA, 
Beh, HAO, 
AAI T HER 
(M11—10), 4 Sa Mar 
” 妇 兴 起 的 正 笔 石 类 ， 在 一 
个 笔 石 体 上 所 有 的 胞 管 基 


PNR gpk ih eat 
本 上 同形 。 前 面 已 经 提 到 ， . fa Lli-—9- 笔 石 用 管 的 各 种 排列 方式 
C= Did ymograptus iplograptus: 
这 些 胞 管 一 端 向 外 开 口 为 1 Biioprapei® "rap 


-- 


ace 
—--7e or ef? 
网 


(ii ge 
¢ ee 
EF 


Ht ie 
—_ 
月 
fa 


— 
一 一 


-.. fa 11—10. HEGRE RK ( Dict yonema flabelleforme ) 
( #€Schrock 及 Twenhofel ) 
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GO, 开始 生长 HLS. BOM MEEHAN 
Dai HE, CLO ACIL SE ha He OR sates 

波兰 古生物 学 家 柯 欧 罗 夫 斯 基 (R. Kozlowski ) MIM UCRAA SRNR 
帮 构 造 ， 证 明 其 胞 管 壁 包括 构造 不 同 的 内 、 人 外 两 层 ; 内 层 较 厚 , 由 许多 两 头 尖 的 中 
环 状 条 带 拼合 而 成 ， 反 映 出 胞 管 的 生长 钱 。 外 部 为 膜 状 层 ， 呈 和 平行 排列 的 清 层 状 


车 构 ， 胞 管 次 生 加 厚 部 分 以 及 等 
石 枝 上 连接 各 个 胞 管 的 部 分 均 由 
些 层 构成 (图 1 一 1t)。 正 笔 石 类 
胞 管 壁 的 微 胡 构造 略 有 不 同 。 根 
PETER MCI. Perner ) 对 于 Mono- 


graptus 及 及 etiolites 的 研究 ， 3B $ 


为 正 笔 石 类 的 胞 管 壁 可 分 四 层 ， 
EMRE, LR 
3; 其 内 为 黑色 较 厚 的 几 丁 质 屋 ; 
再 向 内 为 模 形 构造 居 ， 由 六 多 攀 
PRG, SERRATE 


相似 ; 最 内 部 为 柱状 层 ， 由 许多 


垂直 胞 管 壁 才 面 排列 的 柱状 组 织 
构成 ， 其 内 面包 Dim WAY 内 皮 
i. BR AH C G.Gusick ) 研 


PR 


DDDDE 


i 


站 环 状 构造 的 内 层 


PY 


Li— ll. Beles Re 
( #£Shrock Twenhofel ) 


3, RICH HATER, BALRERAIL ADR PWKE RS, 5 
胞 管 壁 的 原生 构造 无 关 。 魏 曼 (C. Wiman) MAE] Monograptus priodon ( HAE ) 
的 胞 管 壁 包括 三 层 : SEB, 黑色 层 及 内 皮层 ， 并 发 现 Diplogr5jines ( 剑 第 石 ) 


的 胞 管 壁 亦 具 同样 构造 ， 且 在 其 黑色 层 上 看 到 生 甚 伐 ; 因此 正 笔 石 胞 管 壁 很 可 能 


由 三 导购 成 ， 极 清 的 外 层 与 内 层 以 及 较 厚 的 中 层 。 布 尔 曼 ( 0.M-Bz Bulman ) 


称 之 为 用 了 丁 层 ,中 几 丁 层 及 内 几 丁 层 。 


pe 1 


分 类 | 


根据 外 形 的 、 笔 石 体 千 构 : 胞 管 性 质 以 及 生活 方式 的 不 同 ) SH 
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动物 可 以 划分 为 两 个 目 : BHAA RIE AAO 。 根据 鲁 德 曼 CR. 
Ruedemann' ) 于 1 947 年 所 作 的 综合 分 类 ， 两 As 共 包 括 13 个 科 @ 。 
Bases ( Glass. Sxepiolifhina ) 

BWVELAB ( Re itecidcs + & : 
BAAR ( Dendrograptidae ) 
刺 笔 石 科 C Acanthograptidae ) 
gee ala ( Inocaulidae ) 
WRK ( Ptlograptidae ) 
tit ( Cyclograptidae ) 
“ERE 目 ( Graptoloidea ) 
均 分 笔 石 科 人 Dichograptidae ) 
iPS Ae ( Corynog 从 , 
era ( Lentowrautidac ) 
双 头 笔 石 科 ( Dicranograptidae ) 
- 剑 笔 石 科 〈. Diplograptidae ) 
| BSA r4 Glossograptidae is 
SHEAR ( Retiolitidae a | Ped of toh Se 
Be ae ( Monograptidae ) : y 
PR ERIE CR. Kozlowski ) 在 其 务 年 的 工作 中 ， 收集 了 许多 产 的 资料 ， 
FARES LEC IRA LSE ho LS 多 区 别 题 著 的 种 类 。 过 去 有 许多 新 的 属 
HORBR, QM ARAL Teme, JIT, 
FIG SAT AE 了 痢 的 意见 ， 训 为 应 当 划 分 为 五 个 目 。 
横 形 笔 石 目 ( Dendroidea ) 笔 石 体 梢 状 或 半 状 ,，“ 胞 答 让 莹 鹏 “ 正 胞 和 副 胞 
等 三 种 ， 在 笔 各 枝 上 排列 成 单列 式 ， 董 胞 中 具有 速 村 的 几 耳 质 柳 杀 ， 三 种 阳 管 均 
HRB HERS. AAR — 


OL0FRS PAB, AN I A BET 的 一 个 目 COrder 
Graptolithina), 19384 #777= ( O.M.B.Bulman 7 HATA ALA; 将 
笔 石 目 提 为 腔 肠 动物 门下 的 一 个 独立 的 秽 ( Class Graptolithina ) 。 现 仍 毛布 尔 受 
的 意见 ， 把 笔 石 动物 列 为 一 个 罗 。 

@R.Ruedemann: Grabtolites of North America, 1947, 
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MBA, PRAGA. 

suis Denasogregeiae( EH) Acanthograptidae ( HAR ) 及 Ptilog- 
raptidae ( MRE ) 等 三 科 。 

7G ( Tuboidea ) 笔 石 体 不 规则 ， ASIEBZK, parte STE BY, Bia mee 
SPR, (AAPA A 呈 不 规则 的 管状 ， 长 短 不 一 ， AREER; HE 
SAA AR, Ee 所 有 正 胞 排列 于 同一 便 ， 常 成 对 到 聚 集 而 生 ， Bie 
在 分 枝 的 两 便 均 有 ， 胞 管 的 排列 比较 震 乔 。 F Abt — be Bie 

fa¥GIdiotuboidae, Tubidroidae 及 Cyclograptidae ( 输 笔 石 科 ) 等 科 。 

BEA Fj ( Camaroidea ) BARRA, GREER, TEAS AAS 
Sym, ZEA KBR, TA he SHR IELES, Alfa BRK, BAER. 
此 目 仅 由 五 个 局 构 成 ， 均 产 于 波兰 的 下 奥 陶 系 。 

Mie ( Stolonoidea ) 笔 石 体 分 Renker Aka, eae 发 育 ， 但 不 规 
Hl; AEM aA SU RIR HIRE, efi [ESRI RE, SHAR 
PIAA REA een 1 i eT 2278 BRB. 此 目 仅 包 括 一 个 属 发 现 于 

波兰 的 下 身 陶 系 。 

正 笔 石 目 Graptoloidea ) 等 石 休 由 有 定数 Wye MAUR, 通常 笔 石 
枝 上 仅 生 正 胞 ， BAAR; WSS Re 式 或 双 列 式 ， 个 别 的 属 成 下列 

式 在 化 石 中 没有 发 现 过 荀 柔 ， WMAFRMBBA, we iF EAR AIL 
丁 质 化 ,因而 未 能 保存 成 为 化 石 .第 一 个 胞 管 发 生 于 亚 膨 管 的 一 便 ; 上 寒 武 纪 一 上 
TERR. 此 目 包 括 70 个 属 ， 共计 数 百 个 种 ， LUMA 个 科 : 

Dichograptidae ( 均 分 笔 石 科 ) , Corynograptidae ( fe St 4 Lepto- 

graptidae ( He Bt D4 Dicranograptidae ( 双 头 笔 石 科 7's Diplograptidae ( $i] . 
| 笔 石 科 ) Z Glossograptidae( 74 3t AFT), | Retiolitidae ( 厅 网 笔 石 科 ， Dimorpho- 
, graptidae ( 双 形 笔 石 科 ) ， Monograptidae ( HSA Pr Ys 

RIAA 杭 形 千石 目 及 正 笔 石 目 基本 上 与 重 德 曼 的 分 类 一 致 (PT 
将 输 笔 石 科 列 和 人 管 笔 石 目 ， 在 正 笔 石 目 中 将 Dimorphograptus ( 双 形 笔 石 ) 单列 为 
一 科 ， 和 鲁 德 曼 则 将 Dimorphographes 附 列 于 单 笔 石 科 之 前 ， BABAR. HR . 
GAA, PRA RMPRARMAEMM BR, BATTER BEM, 世 
FRM ASR, jn at ii i ECR 
UELRRFES : ‘ 


相形 千石 目 ， (Dendroidea ) 


| SGA, JOBE. RRS, eee L- 
PELE R, Kip Rey IL TAS, 三 种 胞 管 均 由 鞋 系 发 生 。 
第 一 个 胞 管 生 自 基 及 管 的 一 侧 ， 笔 石 枝 很 多 ， 以 均 分 法 或 不 规则 的 
PE, BOCAS ERT IL TARR, BAK 
+ hese stale sieges aalealglndiatigea 
RE. PERCH. 

HISE BL (Dendrograptidae ) SEH PREG, BR, MIME 
ER, SARUSSAEN, BAMBARA, AMEE, 
BERD, PERA—ARE. 

Dictyonema Hall ( 44) BAKER, eR EL 
BERTHS, HRRUBAREM, SEPT, EAB 


一 cs = 
Spal = 
Pa = 
= : as 
ga! 3 <i 


J > 
MS INRA 
? Ve 
pide 
‘fl 11—12.. Dictyonema flabeli : 图 11—18. Dendrograptus 
Formis ( Eichuald ) F BPase, ireegulis Sun, F AMOR, 


FRE, TRA, TESS, WH BERK, BURBS > 
= Ahi) CiAI1—12), PR PARE. 
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Dendrograptus Hall ( MME ) SER RETEIR, SERRE 
RN RMA, ARAM, ANIM, Tha weg 
Mk (11-13), EeRM— PARE. 

Desmograptus Hopkinson ( #840 ) . 与 移 笔 石 相似 ; AWA 
ETABAAES ih, HUD Ee eR, BFE > 11-14). 
5A 2 FG HAV 
3 x Callograptus Hall ( — ) S575 i AVERT 
JMO, TNE) FERS TO HO 
DRE, EWR, BERR E (MUS), Lee 
#2, : Sad " ; 


fal 11—14. Desmograptus yehliensis ws 11—15. Callograptus | 


Suns 下 奥 陶 乱 ， 河 北 开平 zlmani Sua. 下 奥 陶 乞 ， 
河北 羔 县 x2 去 


HISAR} ( Acanthograptidae ) SEAM, 笔 石 枝 不 、 
UUW, Mls) IAPR, REE | 


\ 


is . 


cK) 


fa 11—16. Acanthograptus grant Spencer 
b : . \, 


entus Hsti 


fal 11—17. Acanthograptus macil 
F maa eT, 宜昌 
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Acanthograptus Spencer( #75) SER UREER, BURR AE 
笔 石 枝 ， 枝 多 短 粗 ; WEIR, SOMO, EOS 


部 延长 成 口 刺 ( M11—16, 11-17). 


EAE ( Inocaulidae ) ACRIENE, ARASH, We 


HES PE IER SAA BA raw. BR EB. 包括 : 
Vhallograptus ( fqj11—18)inocaulis. Medusaegraptus, Dipios piro— 


graptus® JLB. 


MAA ( Cyclograptidae) RAKABVER, JE ME 


S| vi ab) 
( 


图 11—18. Thallograptus gracilis Ruede= 
mann. FRE, AGS : 


AYA TH, RRB, EAMES BON EE Oa 


( f1I—19 ) 及 Calyptograptus #& 
局。 

FW 石 科 ( Ptilograptidae ) 4 
RENE, disERANME-D BO Ee, 
FEO OPE AEF BEA ORES TEM 
度 管 状 ， 常 不 显著 。 奥 陶 相 一 上 志 
fi ; th 

Ptilograptus Hall ( ASG ) 笔 
石 枝 少 ， 坪 侧 交 错 地 密生 侧枝 ， 排 成 
VA JE MULE AR, UR BOSE RS 形 
(Mll—20), mmie—be ee. 


fal 11—19. Cyclograptus rotadentatus _ 
Spencer. 中 志 留 各 ， Abs 


留 纪 。 包 括 : Cyclograptus | 


图 11—20. Prilograptus poctai 
Ruedemann SiMe, dbse 
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sy. baka a 车 区 所 ( Graptoloidea ) | 
SER ie aA ERE EA AC. Li IER. 


age DEMIS, Ah ISLA See ea 


ERUBEAR, Bie OI a AE aE eo ARS 强化 成 为 
中 轴 。 第 一 不 胞 管 发 生 于 查 胎 管 的 一 全 ， TE AB BARES ) 

go PAE 底 包 等 ， 有 的 以 线 管 附着 于 其 他 这 学 物体 ， 应 为 谭 浮 或 假 
BE, LR Lew e. 

| 均 分 笔 石 科 (Dichograptidae ) - 笔 石 体 雨 侧 对 称 地 发 展 ， 笔 石 
枝 沟 分 式 地 生出 ， 最 少 者 两 枝 ， 最 多 者 可 由 两 个 原 笔 石 枝 开始 均 分 7 
”次 到 8 次。 两 个 原 笔 石 枝 为 第 一 级 梳 ， Sob RAR BE 第 
See t teyaert as YES REAR. “Ath HU ha BRU PERE A 

由 一 便 或 两 侧 生 侧枝 ;， 胞 管 简 埋 , 近 圆 管状 , 星期 发 育 为 均 分 笔 石 式 或 


EAR. 笔 石 枝 生 长 方向 自 下 垂 式 以 至 - LEK, TPA AACA 


EAE, FSS RTE SE ， 但 非 真 正 攀 合 。 胞 管 排 烈 成 音 
烈 式 ， 个 别 的 属 为 双 列 式 、 pax, LRA PAA. 

Clonograptus Hall et Nicholson ( REG) . 笔 石 体 璀 侧 对 称 ， 
至 少 具 32 个 笔 石 枝 ， 最 多 可 生 至 第 九 级 枝 ， 胞 管 直 管 状 ， 相 痢 的 胞 管 
彼此 重 登 ， 个 别 的 种 人 淋 有 副 胞 及 蔡 胞 ( 图 1 一 代 ) 。 LEKR—PA 
i) i 


; - fal 11—2L. Clonograptus ry fm, Li— 22, Loggnograptus legari vale 
tenellus ( Linnarson) 下 kaipingensis Sun, PF RMdeC, 
Rvdtt, SOR <1 2. FIC EK 
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Loganograptus Hall (SRA) MAME, B 9 一 16 
MER, M=EQRRKESE, SHE, SUORKEMAA, WS 
ta aK ( A11—22)., FRM. } 4 

Dichograptus Salter ( BABA) 笔 石 体 雨 侧 对 称 ， 县 5 一 8 
个 笔 石 枝 ， 前 两 烽 枝 短 ， 第 三 级 长 而 微 曲 ; MAREK, Heeeese, 
稳 石 体 中 央 常 具 角质 中 央 盘 〈 11—23, 11-24), FRB. 


(X24) 
| fa 11—28. Dichograptus octobrachiatus 图 1 一 24。 Thebans separatus 
(Hall ) 下 奥 陶 乞 ， 北 美 var. hopeitnsis Sun, “FRMGK, 7 
3 AEA 


Bryograptus Lapworth ( #8427 ) 笔 石 体 常 不 对 称 , 自 肪 管 竺 
出 两 个 原 笔 石 枝 ， 下 垂 或 下 圣 生长 ， 由 原 笔 石 枝 生 侧枝 ， 侧 枝 或 为 音 
RAR, HAE, .个 别 的 种 做 有 副 胞 及 蔡 胞 ( 图 寻 一 25 ) 。 
Tetragraptus Salter (四 笔 石 ) Sawer BAe, BOT 
> FRUBEAALR: 胞 管 直 管 状 ( 11-26, 11-27), FR 
Sak | | | | 
Phyllograptus Hall (HA) ARRAY, 四 个 等 石 枝 阿 
TA, BREA, WPT PER HOR EER. RAAB 
至 长 重 盆 ;早期 发 育 属 同 笔 石 式 ( 图 11 一 28 ) 。 下 奥 陶 可。 


. 333: 


hawt i ee 
图 tio." Bry ograptus  B1t- 26. A-Tetragraptus Quadribra~ 
pusillus Ruedemann, ~ | thiatus ( Hall ) (7st ) F Met; 


王 奥 陶 和 ,北美 2—Tetragraptus bryonoides (Hall) ( 上 
ee | BA) FRM, 加 拿 大 


Didymograptus M'coy ( 对 笔 石 ) 笔 石 体 具 两 个 笔 石 枝 ， 胞 
管 直 管状 ， i> BAR SS 一 形 弯曲 ， Klein 
( i129 yo FR wate 


11-27. A—Tetragraptus fa 11—28. Phyllograptus 


“pendens Elles ( 下 重 式 ) 下 anna Hall F Ahh, weak 
Rvs, ek a 


ea Harris and Keble ( StG ) 笔 石 体 时 片 状 > 
TED, A EAE, 胞 管 成 双 列 , 直 管状 ， 口 部 稍 袖 》 
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7G fk Vash LER AORE GE ( 1-30), Fie, | 


fl 11-29. {—Didymograptus murchisoni 11—30. CardioSraptus oru- 


Beck ( Fiext ) ， 


AAvasn;: 2—Didymo- dus Hsu Mee, 安徽 宁国 


graptus pennatlus Hall(7*{ixt), Babgéds 
8—Didymograptus gibberulus Nicholson y woah 
CER), Shak i ria 
hi PACA (Corynograptidae ) 千石 体 由 脐 管 及 少数 胞 管 组 、 
KK REREK BeBe, Ow Leek xOoR. PA 


fe 11—31. Corynoides © 
curtus Decker Avis Ab 


美 ， 


x5 


332). sane. Ne a 


il 


Bg, BAnCorynoides ( HHA ) ( 图 
一 31 ) 。 

$2471 AC Leptograpridae ) 笔 石 体 璀 
GUE, A TE, AMER, UA 
wiih; See Hh, ASAE OUEES 胞 
SMRAAS ENS (MAS), Bay 


sh. URRY ome Seat 。 呐 陶 和 和 


Le ptograpius Lapworth 《 aR ) 


SAR PSE, SAE, ARE 


He) AURIS MOL LM, ARROW CHL 


‘ 
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a 


ios Nemagraptus Emmons ( 蒜 笔 石 ) atk A EE, Se 
FSH SHR; REO OUR, ARERR ARS a ee ee FE (HLL 
rik ? ° A 6 | 


fal 1I—32.° Leptograptus flaccidus vare 三 11 一 33。 Nemagraptus gracilis 


nacen Elles and Wood， 上 奥 陶 逢 ,四川 — ; Hall, 中 中 陶 乱 ， 北 美 


“Dicranograptidae( 双 头 笔 右 科 ) SE MIL bet 
武生 苹 ， 或 早期 攀 合 成 单 枝 后 期 分 贫 ， 胞 管 单 烈 式 或 部 分 成 双 烈 式 ， 
旦 显著 的 SA ih C 向 内 弯 ) ; 早期 发 责 为 肉 笔 人 和 
RARE: 


fal 11—34. 1—Dicellagraptus gurleyi 图 11—35. 1—Dicranograptus 


Lapworth 中 一 上 庙 陶 逢 ， 北 美 ; nicholsoni Hopkinson 中 一 上 
2—Dicellograptus divericatus Hall BB Mfc, Atsé; 2— Dicrano- 
中 奥 陶 纪 ， 安 徽 宁 区 graptus kansuensis Sun tft Ay 


#c, HHA 
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Dicellograptus Hopkinson ( V4 ) 75 Ys Se RB EE) hak 
AES, JOSE, BmHAS, COMAGEROX, BARE 
近 未 端 交叉 ( 图 1 一 34 ) 。 奥 陶 纪 。 

Dicranograptus Hall ( 双 冻 笔 石 ) 笔 石 体 哩 Y 一 形 。 Wi EG 
枝 先 攀 合 然后 分 贫 ， 分 舍 部 分 常 交 叉 组 车 。 胞 管 先 为 双 烈 ， 然 后 变 汶 
单列 ， 胞 管 显著 的 内 弯 ( 图 11 一 35 ) 。 奥 陶 彼 。 

剑 笔 石 科 (Diplograptidae) HK, BAR, 胞 管 双 列 ， 
常 部 分 重生 » BEER, RAM ERAS; SR Re Hae 
PARE 笔 石 体 的 本 剖面 旦 方形 、 长 方形 、 椭 圆 形 。、 近 圆 形 或 四 凸 . 
形 ( 图 11 一 35 ) ; 早期 发 育 剑 笔 石 式 。 下 奥 陶 乞 一 下 志 留 乞 。 

Dipiograptas Mecoy ( 剑 笔 石 ) SAP RAL, hit, Ha esa; 
 SESRRTRBEMAS, RAR RA. A, 
ACLU AE, AMT SHR. RANCERAEH ORO 
变化 ， 分 为 若干 亚 属 ( 亦 有 学 者 将 其 提 为 若干 独立 的 属 ) Aldor 

1.Orthograptus Lapworth ( Bea ): he & i ARIA SS, 
生 有 口 刺 ， 笔 石 体 横 切 面 方形 或 近 圆 形 ( 图 11 一 36 ) 。 奥 陶 彼 一 下 志 : 


ike. | 
je fel 3 4 


图 11—36. 剑 笔 石 类 各 亚 属 
1 一 2 Orthograptus sp; 3—4 Gl-yptograptus sp; 5—6 Am-, 


pletograptus Sp. 


2.Gly ptograptus Lapworth ( eA ) 胞 管内 弯 )， $A re 
%, DESH, Saw. Ai T ER | 
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” 


ehcp era niu Elles and Wood ( EI4e4q ) 胞 管弦 FN Hh Ay 
8, ABBHOA, AKO. mee, 

‘Climacogra ptus Hall ( #iSE7 ) 胞 管 成 强烈 的 S 二 形 弯曲 ， Eun 
SAK TAME OS ABT, OARS, Boos, See Oy 


; 


ad 11—37. Climacogr aptus . fal 11—38. Crypto graptus 
Dicornis Hall Mage, Hits ” antennarius ( Hall ) Fafgéd, 
BD | aio. iia 
iar pices 
- [ \ 
. Bi 
‘et 


) 11—39. Trigonograptus |. 11—40. Petalolithus pal- 
ensi f ormis( Hall) SiMgsa, 7 ‘meus (Barrande ) 下 志 留 


北美 和 湖北 宜昌 
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椭 图 形 《 图 11 一 377)3 SMT ae HE, 
Cry ptograptus Lapworth( 4G) 胞 管 短 ) BSBA s 
hah S ERB A HY PGE, SEERA ( I11—38) apg ae. 

- Trigondgrapius Nicholson. (= fhe) VASA IR, 2 
BS, SPMEORRETMME, Saha M=Ase ( fli— 
39 ) 。 奥 陶 各 。 

Petalolithus (Petalograptus ) Suess (FERRE) 胞 管 直 管状 有 
大 部 分 重 登 ， 笔 石 体 偏 平 ， 横 切面 长 条 形 ( 图 11 一 40 ) 。 下 志 留 乞 。 
舌 笔 石 科 ( Glossograptidae ) CAKE, Wie, 枝 管 双 烈 式 ， 
SAPP AS; KORN, Hh PRESS DNs mee AM 
棍 及 厚 边 与 口 刺 粗 成 刺 先 ， 作 为 笔 石 体 的 支架 ;有 时 南口 刺 及 中 刺 与 
ERA. Ree. iy 
Glossograptus Emmons (G40) SA hei LF ak aley 
形 ， 胞 管 直 管状 ， 胞 管 壁 薄 ， 但 局 部 加 厚 ， 生 成 口 刺 及 中 刺 ， 中 刺 分 
布 于 正 、 反 面 各 一 排 或 两 排 ( 图 11 一 41 ) , ABBA. 
Retiograptus Hall (BEA) 笔 石 体 横 切 面 六 方形 ， 胞 管 直 管 
RAMA S, KER, Beles ( 图 11 一 41 ) 。 奥 陶 绝 。 
秋 移 笔 石 科 (Reliolitidae ) SEAM, Hix, MAMAN, 
Pk SSBB th, 45 Climacograptus HAS MASE 
MK, LAMA, EAA, PRM EE 


ABIES : 
"AIRS 
nN . 
ue r 人 


图 11 一 41， 1—Glossograptus kinksii (Hopkinson) 中 Bawa a Ps 
2—Retiograptus geinitzianus Halltf KBMatc, 安徽 宁国 ; 
3—Retiolites geinitzianus Barrandes hc, 2 F6e 
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Weg ¢ RRB 

. »Reliolites Barrande ( HMGACE ) SCF BELITEEe 形 ， 胞 管 直 管 
HR, SEB; JOE, Oe, 相 独 胞 管 交 接 处 以 及 胞 
oa iiLRL SR 志 留 
Mesa cc 

IRATE ( Dimorphograptidae ) Ae HRI, 近 基 部 胞 管 为 单 
Pil SAA AD BA, HA FIL Ry 为 从 双 笔 石 到 单 笔 石 的 过 湾 型 , 例 
iu Dimor phograpius ( SUBSEA ) (MV —42). Fw. : 


图 11-49. Dimorpho- ”图 11 一 43。 单 笔 石 科 胞 管 灌 状 的 变化 
站 4% Liteon Phat lib his hy SEER 18 
mA C each ) Sete, HEE, 梦 合 式 ， 有 时 自 一 
SEA Sikes HELGE BEN HL I. HL PIRES BEPC ANE Hay — 
Wl). BAKA. SB peMA EK, Rie, 胞 管 直 管 状 者 极 
全” 2S HALE A ROLLA CR m@il—43), PHRASE 
GR, 志 留 可。 
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Monograptus Geinitz ( 3G ) BARR, BEDE > ite. 


3. MME, 胞 管 直 管状 ( 均 分 笔 石 式 ) RETR BE HA 


弯 ， 口 洛 常 起 各 种 变化 ( 图 1 一 43, 1 一 44 ) 。 志 留存 。 


Rastrites Barrande ( #834 ) 笔 石 体 弯曲 或 旦 邹 状 ; Rea EF Hae 


管状 ， 彼 此 分 离 ， 口 部 徽 曲 ， 共 管 比 胞 管 徐 磷 人 pia i’ 下 志 


Fie 


Cyrtograptus Carruthers ( 324 ) # Gh 由 一 个 主 枝 及 多 数 
Heh, 幼 枝 自 胞 管 的 口 部 生出 ， 还 可 再 年 幼 枝 。 主 枝 弯 曲 ， a it 


SURGES MES MAS CHAS). BLA 


fal 1144. M Si Ng @ED) 各 种 类 型 图 —45. ROIS | U kirki Rue~ 


a >) 
? 


aa 


的 笔 石 体 人 ! demann. Wink Hac, Ab 


1—M onograptus colonus Barrande;2—Monogra- 
ptus nilsoni Barrande;3—qsfonograptus spiralis 
Geinitz;4—M onograptus turri culatus Barrande 


EASING AES TRAE » HICH RBLT PA 


LAH: 本 
II 。 分 枝 数目 的 减少 及 生长 方向 的 改变 答 


种 多 靶 笔 石 在 演化 过 程 中 都 表现 出 枝 数 逐 渐 减 : 


少 的 趋势 ， 这 可 能 是 因为 生长 直 于 集中 不 易 欧 
食物 ， 因 而 渐 趋 分 散 久 获得 更 多 取得 食物 的 
会 。 一 般 认 为 正 笔 石 目 部 分 由 Dict yonema 

( 移 笔 石 ) THETA, Marr Dict yonemax® 


fal L1—46. Cyrtograpt- — 
pus rigidus Tullberg 中 
To iC SRA, PRU 1 


SNS 


3b Bryograptus ( HEME ) 演化 而 来 。 例 如 由 DictJromema 演化 为 多 
枝 的 均 分 笔 石 ( 32 枝 以 上 ) ， 然 后 依次 演化 为 Loganograptus (SFG 
SEG , 9— 165 )5 Dichograptua ( VAT SE, S— BRK ) Tetragray—- 
tus VASE, 45%), Did ymograptus ( WME, 26k), LUS FE 
过 Leptograptus (MAE, 24%)», Dicellograptus (RMA, 2 
枝 )， Dicranograptus ( 双 头 笔 石 ， 部 分 单 枝 ) lain eg Climaco— 
graptus ( MISEA ) 则 演化 为 一 个 单 枝 。 

在 分 枝 数 具 减少 的 过 程 中 ， 分 枝 的 生长 方向 也 在 不 断 地 改变 ， 其 
总 的 趋势 为 自 下 算式 逐步 向 网 合式 发 展 。 例如 均 分 笔 石 科 旱 期 各 属 多 
朝 下 垂 或 下 科 的 方向 生长 ， 渐 区 发 展 为 平 偶 以 至 上 妊 ) 积 笔 石 科 各 属 
主要 为 平 伸 式 生长 ， 再 没有 下 垂 或 下 斜 式 的 代表 ; 双 头 笔 石 科 仅 包括 
ERR ERA SE, MBE AMAR DEAK. 
在 分 枝 数目 减少 和 生长 方向 改变 方向 ， 均 分 笔 石 科 在 下 奥 陶 各 时 
SPY LHW. FAM, MAAR OK 
Ky FRAPHAUR LARA RR, MP REREAD ( Br yo 
graptus kjerul fz ) > PRMASREA ( Adelograptus divergenis 7 
An ay ae be Ea Clonogra ptus tenellus AR LB WSIREA ( Adeia— 
. graptus hunneberg ensis )=, El PSE Rae RP Sey ae 
Ai( MmiTetragraptus fruticosus BBR EA (4n.Did ymogra- 
ptus murchisoni) ， 自 平 伸 的 枝 笔 石 演化 为 平 伸 状 均 分 笔 石 及 四 笔 石 
UF juTetragraptus guadribrachiatus ) 以 至 平 伸 的 对 笔 石 ( wn Did »- 
“mograptus extensus ) ;与 前 一 演化 体系 比 均 ， 速 度 较 快 ， 因 此 与 前 一 
iA PRB, EERE, BLA MARA 
演化 出 上 和 斜 的 四 笔 石 ( Tetragraptus bigshyi) ， 攀 合 的 叶 笔 石 ( 如 
Phyllograptus ty pus VAR ERR EAC hn Di plograptus gibberu— 
lus 及 D. fasciculatus¢ ) ( 图 11 一 47 ) 。 

SEB Ye PAVE ES SAGE RIPE, HR OREM, 

根据 形状 所 确定 一 个 属 ， ASP FER BUR, MAIL A A 的 2K. 


\ 
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UG, V_EPTASASE EMA BI, FLIER T SRC RST 
fi lcci Ui» AHEM SS SE HD REAR. 


FR ie aA 


| 下 入 四 所 后 期 | 下身 向 息 后 其 
aid (\ 下 奥 陶 纪 后 期 ， | 
«LPR erie, PRN TR FR MSLARA 


Eh L1—47. “FS aR PRE EBL aie 


I; Bryograptus kjerulfi; I, Tctragraptus fruticosus; Is Did ymograptus mur= © 
chisont; Ii,Adelagraptus divergenis; 11, Tetragraptus postl ethwaiti; IIsDiay- 
mograptus af finis; III; Clonograptus tenellus; III, T etragraptus quadribra- 
chiatus; IIIs Did ymograptus ettensus; IV, Adelegraptus hunnebergensis; IV2 
| Tetragraptus bigsbyi; Phyllograpius typus; 1V3Did ymograpius wide hie 
| ( # A. M. Daires ) 


. T :早期 发 育 方 式 的 变化 ， 目 前 Bay As des se mae 
“ 式 、 织 笔 石 式 、 双 笔 石 式 及 单 笔 石 式 等 五 种 类 型 。 正 笔 石 目 各 科 中 
均 分 笔 石 科 属 均 分 笔 石 式 或 同 笔 石 式 ， 肉 笔 石 式 科 属 徐 笔 石 式 ， 双 头 ， 
笔 石 科 履 给 黎 石 式 或 双 笔 石 式 ， 剑 笔 石 科 属 剑 笔 石 式 。 其 余 各 科 因 限 ， 
于 套 料 目前 的 研究 工作 肖 不 能 确定 其 局 何 种 发 育 方 式 ， - 下 
以 上 五 种 发 育 方 式 系 依 次 演化 发 生 的 ， 其 过 秆 变化 体现 于 雨 个 方 】 
面 。 一 为 横 管 数 贞 的 增多 均 分 笔 石 式 具 一 个 横 管 ， 同 笔 石 式 具 两 人 ， 
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KE, PEARAL ME, MREAMASTAME TV EWE, 

HERMAN 4Ew, PHS (M5). 第 二 为 最 
OLPWEERA MAMA, 均 分 笔 石 式 及 同 笔 石 式 最 初 的 胞 管 下 
垂 生长 ， 徐 笔 石 式 初生 的 胞 管 很 快 即 塌 向 平 伸 ， 至 剑 笔 石 式 则 很 快 地 
转 而 向 下 生长， 音 笔 石 式 旭 为 直接 向 上 生长 (图 11 一 7 ) 。 

1 亚 : 胞 管 形态 的 变化 ， 树 笔 石 目 具 三 种 形态 的 胞 管 ， 即 正 胞 ， 副 
胞 与 攻 胞 。 正 笔 石 目 除 极 少数 代表 外 ， 一 般 只 生 正 胞 。 - 

”有 藉 始 的 正 笔 石 类 如 均 分 笔 石 科 各 属 胞 管 一 般 为 简 埋 的 直 管 状 ， 自 
下 奥 陶 乞 久 后 胞 管 的 外 形 逐 渐 沿 着 两 个 方向 演化 。 

一 个 圾 向 是 胞 管 的 腹 侧 伸张 ， 使 胞 管 向 内 弯 ， 管 日 也 转 为 向 内 颂 
4, ,由 于 不 同 程度 的 内 索 ) 使 胞 管 形态 发 生 一 系列 的 变化 ; 这 一 变化 
ARREARS, RIERA ERASE 
SEA EAA WSEAS LURE, Beh ESRI A eR 2% 
Alla SAS. 

eA ees oe ee Laer en ee 
这 AM. HME Blake, FA] Sek PE ys in 2 » 例如 有 目 直 胞 管 的 
AEG ( Monograptus cy phus ) WAS HSI BAE ( Mono- 
graptuspriodon ) ， 同 时 又 平行 地 省 化 由 党 叶 式 胞 管 的 哩 笔 石 ( MX. 
tobi ferus RM ~ vomerinuS ) . 另外 一 枝 则 由 锥 状 胞 管 的 单 笔 石 CN 
¥ yinitenininensis ), HF ARE, Ee 彼此 分 离 ， 同 时 口 部 稍 
”次 演 化 为 Raitrites ( WACK). FACE RMSE ity :上 且 在 上 志 
AOTC, nT Pb are a CMe Ae CH 
43 ) 。 

WV. 胞 管 壁 的 变化 ee 
RHP SeLARVRA GREE DAMS, BRAG 
WSR, UKE, WORE. BLAS 
BESSA, MOM, CHORE. bE-REMDE 
oe ne 
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总 千 起 来 笔 石 动物 的 演化 可 分 见 个 阶段 : 

寒 武 杞 未 期 至 下 奥 陶 乞 ， 化 石 代表 以 树 知 笔 石 具 及 正 笔 石 目的 霉 ， 
分 笔 石 科 为 主 ， 演 化 的 主流 为 笔 石 体 的 简化 一 笔 石 枝 的 数目 逐渐 减 

少 。 同 时 在 不 局 的 演化 系统 中 和 采取 了 不 同 的 生长 方向 ; 均 分 笔 石 科 在 
此 期 间 已 完成 了 、 从 32 枝 以 上 简化 到 两 枝 的 演化 ， 不 同 枝 数 的 各 属 天 
BATT IE, TR AM, EB Rae, MAAR 
RM SSIS, GSE ERIE A : : 

PRCA LAM UMA, WSR. 剑 笔 石 及 知 笔 石 等 
科 为 主 ， 是 笔 石 动物 的 时 盛 时 期 ， 演 化 的 主流 为 胞 管 向 内 弯曲 。 上 举 “ 
各 科 胞 管 基本 上 均 向 内 亚 ， 内 诲 的 程度 各 科 不 同 ; 在 同一 科 中 不 同 的 ， 
种 属 ， 内 弯 的 程度 也 常 不 一 致 。 剑 笔 石 科 因 胞 管 形状 不 同 而 引起 的 筷 
石 体 的 权 切 面 各 机 ， 为 鳞 定 种 属 的 重要 根据 。 舌 笔 石 科 则 为 胞 管 壁 变 
化 而 产生 的 一 个 新 枝 ;上 奥 陶 纪 时 管 壁 进 一 步 变 化 而 发 生 了 条 条 牧 石 
Al, TENA, SRL ERM ee 
笔 石 目 中 不 再 有 分 枝 的 笔 石 出 现 。 


sek al 笔 石 科 为 主 ) SIME EB Ae Bh hte AG 仍 属 常 


见 ， 演 化 主流 为 胞 管 形态 的 变化 。 各 种 单 笔 石 的 胞 管 旦 不 同 程度 的 外 ” 
弯 ， 因 而 有 绝 状 、 画 路 状 、 告 叶 状 等 不 同 的 形态 ， 是 狂 别 种 的 重要 祖 
据 。 下 志 留 纪 由 于 胞 管 分 离 演 化 出 Rastriies (AER), a we 
由 于 幼 枝 的 发 生 演 化 出 Cyrrtograptxs (4G), HF. Pee 
的 笔 石 群 各 具 显 然 不 同 的 蛙 点 。 Hg 
中 志 留 起 以 后 笔 石 动物 迅速 走向 衰落 ,， 上 志 留 乞 的 笔 石 群 久 少数 
单 笔 石 为 主 ， 志 留 筷 未 正 笔 石 目 即 公告 超 减 。 
笔 石 动物 的 年 态 及 生物 学 分 类 位 置 前 已 指出 ， 笔 石 动物 侍 部 为 海 
产 : 多 数 树 形 靠 石 胎 管 上 生 有 似 根 的 固着 器 官 ， 应 为 底 楼 定居 动物 
> BBG BRAS BOER AEE, EMR ARES ， 
FAKE HL REP Dy Os, DE ES BR SS RP, Ba 
ku EE Pa Gy PRE ROBLES A. ALS RMAC tT 


Vv 


vv 
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BESE ACGly ptograptus humicus )RESEA CGlossograptus pristzs), 
, 均 有 许多 单 枝 群 体 附着 于 同一 底 胞 上 生长 的 现象 ， 这 人 定 球 形 的 底 胞 应 
为 漂 浑 器 官 , 是 某 些 笔 石 动物 群集 而 漂流 的 慧 据 。 由 于 漂流 的 多 性 , 地 
理 分 布 极 广 ， 笔 石 因而 常 成 为 世界 范围 地 层 对 比 的 主要 化 石 。 根 据 相 
同 种 群 分 布 范围 及 在 各 地 区 出 现 的 先后 顺序 可 以 推定 古代 海 陈 分 布 及 
各 地 海洋 交 虑 的 情况 。 

北半球 和 清江 


区 。 昧 页 岩 多 形成 于 水 流 不 幅 的 还 原 环境 ， 缺 乏 氧气 而 富 于 硫化 领 ， 


FAEERMREMEVEN: KANSIR. THOME, 8 


因 环境 不 利 而 死亡 ， 沉 落 海底 ， 且 因 无 其 他 动物 的 吞食 或 破坏 ， 得 以 
关 量 保存 于 当地 奥 型 的 黑色 游 泥 沉 积 中 ， 成 为 主要 的 指 相 化 石 。 
笔 石 为 已 看 减 的 动物 ， 其 生物 分 类 位 置 长 期 难于 确定 ， 代 先后 被 
RN, FMI. TM, SRS Rk Re 
EAEARS YE RRYEAMOAALT AA, BH 
Ae, WSS kM AAI, PATS A TKR, 1938 


年 英国 的 古生物 学 家 布尔 曼 CO. M. B. Bulman ) ER YES 
”了 耳 中 独立 的 一 移 ， 取 名 笔 石 网 ( Graptolithina ) 。 


Se Es PRI RABE. O. Ulrich) 55 4QRME CR. Ruede 
mann) CADW SSAA, BH 
Shes a eh — 28, ARE: 在 群体 的 早期 发 育 ， 分 芽 的 生 
长 方式 及 以 群体 的 一 般 蛙 点 等 方面 两 类 动物 有 其 相似 之 处 。 ， 

波兰 的 十 生物 学 家 柯 茨 罗 夫 斯 基 (R. Kozlowski), Mx 41938 
一 48 年 的 长 期 碍 完 , 训 为 笔 石 动物 与 低级 奉 索 动物 中 的 必 鳃 类 (Ptero- 
branchia ) 有 着 密 切 的 梦 缘 关 系 ， 因 为 笔 石 动物 复杂 的 茎 系 以 及 胞 
管 壁 内 层 的 牢 环 状 烙 构 都 与 用 鳃 类 的 Rabdoplexra ( 杆 壁 虫 ) 相似 ， 
而 这 两 个 特点 则 从 未 见于 任何 腔 肠 动物 或 若 蓄 动物 。 因 而 主张 笔 石 动 ， 
物 应 为 一 个 独立 的 网 ， 属 于 牛 索 动物 亚 了 四 ( Hemichordata), = 

与 柯 茨 罗 夫 斯 基 相 同 的 看 法 ， 早 在 1905 年 已 由 俄国 动物 学 家 谢 普 
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4EMBR CA. Uenorses ) #2, 但 在 当时 未 能 引起 各 国学 者 的 重视。 


当时 谢 普 捷 耶 夫 对 音 笔 的 ( Monograptus priodon -与 Rhabdo pleura 
normanii ) Wy HE S HORUS, BEML Aer ty PF tl Rhabdo pleura 
He AMR, J Teh 5 RK MBER 

HUE SMKSRGEM SR, BL HES 
， 帘 笔 石生 殖 器 官 的 千 果 多 得 了 进一步 的 证 明 。 奥 布 特 (这 -MO6y7 ) 
与 其 他 许多 苏联 学 者 的 碍 宪 工 作 发 现 笔 石 动物 具有 构造 复 订 的 生殖 器 


”” 官 ， 雌 性 器 官 与 雄性 器 富有 着 是 著 的 区 别 ; Sawa E ME ER 


人 硒 ， 有 的 划 为 峻 雄 同 体 。 象 这 样 的 生殖 器 官 是 腔 肠 动物 所 不 可 能 具有 


的 ， 而 无 花 就 其 形态 或 构造 而 言 ， 均 与 必 鲁 类 相似 。 . 


DLE MTs | 


RF KGB KP AP ALE WER a RR TRE aa 
eiicmneigin C AiR Ee, Dawgdoff 等 ) 。 | 
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i RR 
Heuireides 
(A A) 


Acanthograptidae 


_ BEBE) 


MOGice Zeta) 


Graptoloidea 


Corynograptidae 


_Diplograptidae , | 


Glossograptidae 


: 


Dendrograptidae 


(SISEA FY) 


( 刺 笔 石 科 ) 
Lnocaulidae 


Ptilograptidae 


ae, (BFP) 


Cyclograptidae ， 


GESA A) . 
Dichograptidae 
( 均 分 笔 石 科 ) 


(Sas EAB) 
Leptograptidae 
(SHEA EH) 


Dicranograptidae 
(BEBE) 
(BBR) 


(FAP) 


Retiolitidae 


(RAAB) | 


imorphograptidae 


(SIBGZAF) 


Monograptidae 


(Be 


BAMPSeBaEARHHMED MR 
; face Be ee | 
sexe | a va we me @ Me 2 wm | ase 
efi yefel es | pel eye le) ae | re 
| 一 一 一 


Bey A ES NS esr 二 一 |- 一 -一 一 一 | 


| i ee i 


er | ee | |e a ee 


一 一 -一 一 一 eS) 


一 一 一 一 一 


第 十 二 章 _ 存 索 动物 门 (cnerann) 


一 般 等 征 与 分 类 


PRA Lab ee 
OFS NEE Bho FC I2—1 ), 


Pe Me 


ER 一 一 


eT UO ———— 
LT is 
“88 SS SV ae Cadac 


图 12—1. SAS ES ER 及 MaTBeebB ) 


Hb ERPSKAAER, PREP MEE, BPA 
MITRE MUM, HOTS MIR, Re EMF AN. 
“一切 奉 索 动物 具有 痊 索 ， 但 是 只 有 低 等 春 案 动物 不 浆 符 保留 着 ， 而 高 ， 
SERBDHMERR 保存 于 胚胎 时 期 ， BIT WAPI AI NS 
PRAM MGM RA RTE. a 
其 次 ; AF SSE Pe eit CFF BE A) 
Ry ERPS SPREE, Tear HES intr ARR eA ， 
面 ， 且 无 内 腔 。 ERAT ITT MT, Pel 
UEFA. 
=, NESURTG ( 食道 ) ORDER. acest SATE 
SH, KEYES SURE RR ea, LPR Be C ete  N 
AT HEAR. | 


[849 


PRD OT Sh Sl, | | 0% 

1 PSII] ( Hemichordata ) 145-2 RENNES shin, DLEESL 
sit ( Balanoglorsus ) 《图 划一 2 ) ATH, HARM A RAMA Fett dem 
OL, WHR aah wmnscn—e, 


2) ty pl 
fl 12-2. skh 12—38. Ye#A ( Ascidia 
ey He Balanoglossus ) mentula ) 的 外 形 ( RK ) 


2. EARP LLRERE|Y ( Urochordata 或 umicata ) 包括 一些 此 固着 生活 的 海 
Mish, CLUE Ascidia 为 代表 (图 12 一 3，12 一 4 ) 。 

3. 无 头 亚 困 (Acrania ) 包 括 少 数 的 海 楼 动物 ， (2A LRM 
人 《Cephalochordata), 其 典型 代表 为 女 昌 角 ( Amphioxus lanceolatus ) 
(12-5), 
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-一 一 : ce 
t 
—_ (iss < 
seek gee y = 
SSeS nd Sane iS 
<< - - et a Tri - ce¢e 
: = 32922 pip ESD 2. CA 
=> <P ee ae 7 F : oC 
i MN TNS 


wa BER Rese 


Lo—4. We SPAS IE 
LA; 开 一 初 固 着 时 的 幼虫 ; ER 
~ 


A Ap SF PY Da EE ES PY ( CraniataBy Vertebrata ) Feely | 3 
FES AEP, LIRICA, fe. EER, IRS, RO 
FLA. pulp ee 

SERRE ME, TU, MMR, SAFER FER 
划分 。 没 有 偶 鳍 ， 身 体 的 整个 背面 具有 很 低 的 背鳍 ， 尾 部 具 箭头 状 的 
尾 鳝 。 具 有 符 索 、 中 框 神 经 系 统 及 鳄 裂 多 对 。 生 活 于 小 海 的 泥 沙 中 ， 
分 布 广泛 。 
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$e FRIL ANAS 


ET PM RE 
SS 有 SS SAKE = 


RRS ET 全 合作 od 
% RIL Ages 生殖 线 ee 
EM 生殖 线 ALY. Bs matse ae 


Ane 


| atte: vant 
i say TONE SER OO GTR 


图 12—5. cE f4 ( Amphioxus lanceolatus ) 


RSD ES) es PA, AE ARR AE 
石 保存 。 


oF HE Dj Fy on PY ( Vertebrata ) 


SEM — WE TES, MESA EAL, 
HELA HLAREOMARER, hE wARA 
适应 环境 的 能 力 ， 分 布 于 陆地 空中 及 海洋 ， 而 一 般 下 等 动物 旭 以 水 生 
生活 为 主 ， 

兰 椎 动物 的 主要 峙 点 是 : ( 1) 一 般 具有 两 侧 对 称 的 体形 ， 清 楚 
HOW 55k, Bi, PANES, 〈 2 ) AMR BE CA SSP 
SORA); (〈 3 ) ERT LL, PHS C4) 
SGM hI —ARTOR, RAYE ME Rs (ESR HED 
Dy SVS ra BP ES TC HE. 
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符 椎 动物 的 骨骼 构造 ” 疹 检 动物 的 骨骼 ， 有 软骨 与 硬 骨 的 区 分 。 
由 骨骼 的 性 质 及 变化 ， 就 可 能 推出 脊椎 动物 演化 的 进程 。 骨 骼 又 可 分 
AM THK RA A Bh 

SP rh IG. HR RIA IT KARE. BEA 
6, "AFLEHORR. f8, ES. HRI RSI TAKA MARE, 
Aw, FS. 

内 骨骼 内 骨骼 是 看 椎 动物 的 主要 骨骼 。 PELL, AP 
Fis HE KS ESE Ty TI PPE Re TI 
向 。 内 骨骼 的 主要 构成 部 分 是 : (1) 头骨 : Ake. ERAT 
及 下 吐 骨 和 组成。 低 等 春 椎 动物 的 头骨 包含 多 数 骨 片 ， 高 等 符 椎 动物 钥 
成 头骨 骨 片 的 数目 减少 。 ( 2 ) HE. 由 软骨 质 逐 渐 演变 为 硬 肖 


RK, Aha ar rie RA A tb. HERS 形 也 有 一 定 的 


变化 : 如 急 类 的 答 椎 为 双 中 式 ， 雨 楼 类 的 则 为 前 凹 后 凸 等 。 ( 3 ) 肢 
a: 肢 骨 的 演化 由 不 成 对 发 育 到 成 对 。 FEAT RE, Be 
高 等 的 才 有 成 对 的 胸 鳝 及 腹 钱 。 成 对 胸 鲜 和 腹鳍 再 演变 而 为 四 脱 。 雨 


PE FFT DDE VAD 不 能 支持 体重 ， 至 高 等 疏 行 类 及 哺乳 类 


VG Aix (LIT 这 也 是 题 著 的 变化 。 
符 椎 动物 与 豆 生 物 学 发 展 的 关系 从 椎 动物 是 进化 的 高 等 动物 ， 


各 种 器官 发 育 完 全 ， 分 工作 用 也 比较 专 一 ， 硝 究 起 求 方便 ， 因 此 无 花 


对 于 比较 解剖 上、 胚胎 发 育 上 、 系 统 发 展 上 和 化 石 保存 上 都 能 提供 十 


生物 学 以 非常 丰富 的 宝贵 春 料 ， 这 就 在 古生物 学 的 发 展 上 起 了 且 大 的 
作用 。 


分 类 ，” 兰 检 动物 亚 门 可 分 为 下 列 太 个 灶 ， 它 个 的 演化 关系 及 时 代 


分 布 ， 见 图 12 一 6 。 
”第 一 和 网” 无 杜 网 ( Agnatha ) 也 名 lo 网 ( Cyclostomata ) 奥 陶 
多 一 现代 
第 二 多 鱼网 ( Pisces ) 奥 陶 纪 一 现代 
第 三 网 ”十 楼 网 ( Amphibia ) Jez M—RN 


= ane en >  - 


=. 


ae = 
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SADT CATH ( Reptilia ) 石炭 弓 一 现代 
SEB BMC Aves ) BRB 
AS FLAT ( Mammalia ) 三 登 纪 一 现代 


he : | 
ES SN BS SSR 


' & 0 
ae eZ 
lel | 
; fi } 
lage! SAS 
rom 
wo} ) 
又 | 图 | 
区 也 加 
i 
i 
1 
a 


图 12—6. FHESPOAIE RN Ro (C 分 支 粗 组 
KREEZRBENKSHG ) (8 Roemer ) 


Si Fc A ta ( Agnatha ) 


CHM A FAAMSHHD ORME, ERA RIEN 
WH Aee. ORBEA, MRAM SR, 
偶 鳍 ; —-T AIL, AAPA, PMB ARs (f12—7) 、 

FCA 4G A BBL is AC PVE Hi 40 He i BEERS FB GEC Ost- 
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. 
sen > 
St 
ey 
47 
ages 
RD. 


Pa SESS Reape ee 
图 12—7. Aleisayrre 


racodermi ) #ij4n Cephalaspis ( KPA) (fH 12-8), HRB 
RHE, FOS, HEIL, IR PR, AA. AE 
f2, Foes, RMB PUK 中 便 发 现 Pteraspis ( HAR ) 
( 图 12 一 9 ) 产 于 泥 釜 纪 ， 我 国人 尚未 发 现 。 


Spe Ot che 
ee aus 


图 12—8. Cephalaspis sp. ( KH MHA), Fiemme 
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12— 9. Preraspis sp. (fA), 泥 盆 可 


第 二 和 网 4 Ani] ( Pisces ) 


鱼 纺 的 硬 体 特点 、 形 态 及 构造 BAKE. ETREHM * 
ne 、 眼 肯 及 鳄 盖 骨 等 。 统 骨 上 生 有 多 数 大 小 不 等 的 牙 具 。 
, MES, HATE. PREM ET. SEFC 
; fs B12 —10 ) 。 


12—10. Lycoptera middendorf fi Miilier ( 2H), 
EF fo— FEE fe ( HEARS ) 


GTI Er iit > AS ARATE, 1 PEE C fa L2—11 ) ; Be 硬 
is 3. (ELGE, 4. Hie ( 图 12 一 12 ) 。 前 二 者 代表 原始 的 类 型 ， 多 见于 
吉 生 代 及 中 生 代 。 后 二 者 多 见于 新 生 代 及 现代 。 从 内 骨骼 厂 面 看 ， 主 
要 的 变化 是 软骨 质 和 硬 骨 质 相互 消长 ， 可 据 此 而 分 鱼 类 为 坎 骨 鱼 和 硬 
FA. 

尾鳍 类 型 ”尾鳍 的 形态 也 有 一 定 演化 的 意义 。 原 始 的 尾鳍 平均 分 
生 于 尾 端 尖 部 的 .E 下 两 部 ， 可 称 为 原 妈 正 尾 ， 其 后 变 为 专 尾 ， 定 下 


7 _ a 
snes 
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4 
mee 
总 ee, 9 
h Sa 
xy 


图 12 一 11。 PRS RMR 
I-SA ASSEN: BANE, ASAE 
o—KMNA GE; 3-H; 4 一 故 皮 


图 1219. eae 
1-408; 2S: 3— GE 


ey i RAE ( MAS.) eh ee 


也 可 看 到 。 

分 类 举例 : 

LPR SE: AT REBAR, 身体 的 前 部 
EV AHI: Ae hee RR AK I, AGS. A | 
Leen BRO WORT. Ak EAA SAE I, Jah ， 
有 时 有 鳞 ， 有 时 和 裸露。 裸露 者 例如 Bothriole pis ( HEUER ) ( 图 12- a 
14), OMAR. EVesir 所 常见 的 化 五 。 最 近 在 我 国 四 川 发 见 
有 Kiang yousteus ( 江油 鱼 ) JB PVH 

2... Ey 4 RAM ( Chondrich hyes ) ie fi: Wicca KT tite 
we , LAT HOME, EEG a TEN OE SC 图 12 一 二 ) Bilin Tam a 
( fia) 5 Hobodus ( fit ) (图 12 一 416 ) SRR, 后 者 产 Tee 


二 
—— - 
——— es ， Eee ww ne a 


人 
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图 了 2 一 13.。 急 尾 的 类 型 fal 12—14. 1—Bothriolepis sp. 
1 一 原始 正 尾 ; 2-2; 3 一 中 下 ( aes) 2—Prterichthys sp, 
尾 ; 4 一 正 尾 


三 登 纪 及 侏 罗 妃 地 时 中 ， 仅 以 牙 涂 为 主要 化 石 。 


GED 
Vd we fase te CRS 


oY, pi SAN Nh 
oer 
XK 


图 五 一 与 。 gett AY ea is bal $9 


3. 硬 骨 刍 亚 网 ( Osieichthyes) ASE: BPA Mas, 
履 是 硬 崩 构成 〈 可 能 是 一 部 分 ) ; 头骨 如 图 12 一 17 EH BSE RA 
鲜 ， 鱼 内 有 硬 骨 美 鳍 条 支持 着 。 近 代 色 多 属 此 类 ， 海 水 淡水 均 有 。 例 


fal 12—16. Hybodus hauf fianus E. Fraas LRP ACR 
(〈 原 长 2.5 米 ) 德国 


如 中 国 你 罗 罗 白垩 纪 闻 层 中 的 一 工 ycoptera( 狠 翅 急 ) (图 12 一 10 ) 
和 Mesoclupea ( PAY, 此 类 包含 五 个 目 〈 PRR. PRIA. 
ZA BA PRB), PRES. BUBBA RAMA, 
Ele ERE SE: 具 圆 甸 ， 平 烈 层 鳞 ， 偶 鳍 基 时 很 发 展 。 尾 鳍 为 正 


ao 35 26 27 28 29 


图 12 一 17。 硬 骨 鱼 头骨 的 模式 图 ( ae SRR EH ) 
软骨 内 成 骨 以 点 表示 
1 一 下 这 骨 ; ?一 外 这 骨 ; 3 一 上 桃 骨 ; 4 一 耳 骨 ; 5 一 基 蝶 骨 ; 6 一 爱 蝶 骨 ， 
7 一 腊 业 骨 ; Shee; 9 一 外 节 骨 ;10 一 顶 骨 ;11 一 额 骨 ;) 12 一 鼻骨 ; 
13—HseS; 14 一 钠 骨 ; 15 一 慰 骨 ; 16 一 方 骨 ) 17—-BA; 18 一 人 蚀 问 骨 ; 
19 一 上 领 骨 ; 20 一 关 锁 骨 ; 21 一 庙 骨 ;22 一 陋 骨 ;， 23 一 天 领 骨 ; 4 OR 
骨 ; 25 一 24 第 一 至 第 五 世 狐 ) 30 一 舌 骨 
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7 
AD 


’ 


ea, Sih. PROT AAS; HER ALE Ft ( f12—18 ) o Aili fa HE fy 


RUE: TERRE MEARE, 内 骨骼 主要 为 软骨 ， 具有 
肺 。 包 也 是 软骨 质 。 肺 所 类 在 淡水 中 活动 较 少 ， 利 用 洲 于 水 中 的 氧 浴 
行 隆 吗 世 也 能 用 肺 呼吸 气态 氧 。 例 如 VEAL ASMA ( Dipterus ) 
CRIM ) 图 12 一 19); = HHH) Ceratodus( 古 肺 旬 )( 图 12_20) 
硬 诅 鱼 是 软体 鱼 及 硬 骨 角 问 的 过 渡 类 型 。 


4 


‘4 


站 eee 
Capea aaedhe 的 


12—19. Dipterus valenciennesi Sedgw and Murch. 
CRRA) 中 泥 盆 AUR MAN A. SRDS 


Rath ATCA Ree SLAY 目 前 我 们 所 知 最 古老 的 
角 类 化 石 是 从 北美 奥 陶 绝地 层 中 找到 的 急 类 鳞片 和 碎 骨 片 ,不 易 乌 定 。 
抗 成 期 间 我 国 云南 东部 奥 陶 坡地 层 中 也 全 条 得 包 的 骨 片 ， 惜 标本 因 搬 
SR, 苏格兰 上 志 Ut fae SS BP SEAS, YE ZEAE I Fa RL we 
IS> Anis AH 2K ( Heterostraci ) ， PRB f42E ( Placodermi > Fes 
FAH ( Crossopterygii ) , Nib EC Dipnoi VW RAK fi(Holocephalia) 
Fo PRACT  ( Selachii ) 最 为 BA, HHRMA, KH 
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图 12 一 20。 Ceratodus FA HS A, 


1-Ceratodus f orsteri Krefft 外 形 ， 缩小 ,德国 ; 2-3. BTA 3- TF SS as 
” 4-C。 kaupi Ag. FRR X15 


Ts 


这 


E 区 ll ” = 
we ae 和 


硬 鳞 角 已 受 BAA 4 ( Holestei ) MBE. BAM ERP Cie 
Sir, A BGA SCRE eS, HA 离 秦 淡水 而 逐渐 迁 ， 


“到 海水 的 趋势 。 角 类 化 石 在 狂 定 地 层 时 代 - 上 和 岩 相 指标 -有 很 重要 意 ， 


Me 


第 三 网 两 楼 网 (CAapnina) 


责 楼 动物 的 特点 Pi ES) hy KS 它 个 饶 保 持 了 水 楼 租 先 


te A> SE BUA BE Miah i tS MES 两 楼 类 最 显著 的 特点 是 变 


， 动 年 的 晴 时 用 鳃 呼吸 且 有 不 上 对 的 鲜 ， 而 成 年 的 峙 旭 用 肺 噬 吸 拭 ， 


pal Mp ee ee 


行 。 心 肪 有 一 个 心室 两 个 心 耳 。 骨骼 含有 许多 软骨 。 头 骨 后 端 有 二 枕 ， 
作 与 第 一 春 椎 相 联接 。 者 椎 比 总 鳍 急 类 更 进一步 骨 化 。 SAAR AEE 


HER ABM aches EAR THER HE SS A > 形式 
不 一 ， 可 分 为 皮 壳 状 奉 椎 及 局 状 ( SEAR) FRESE. CT 图 10 一 21 ) ， 皮 | 


- 
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党 状 奉 检 是 比较 次 要 的 一 种 ， 许 多 古生代 的 小 十 楼 类 有 之 ， 而 它 还 保 
FUR RG BRE AEA, AR IR, PRS 
PASS. SUE AEH, BEI, i 
两 楼 类 ， 而 且 现在 两 捷 类 如 蛙 、 甚 至 更 高 等 的 谷 椎 动物 ， 也 都 具有 这 
种 构造 。 整 个 春 椎 由 间 椎 体 及 侧 椎 体 ( BOARDS ) 组 成 一 间 椎 体 在 


图 了 2 一 红 。 两 楼 动物 痛 检 骨 的 各 种 类 型 
A、 了 Ba 、C 一 马 椎 前 视 ; D 一 前 椎 ， 侧 秽 ; 了 上 一 西蒙 肉 的 背 彬 椎 表 ， 侧 视 及 前 


i; CPE RK; 互 一 新 性 急 背 状 椎 侧 砚 ; ic 一 则 椎 ，Cen 一 存心 
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前 ， 侧 礁 体 在 后 。 此 种 疹 椎 又 可 分 为 许多 机 造 类 型 。 疹 椎 骨 的 类 型 可 
作为 分 类 的 根据 。 

分 类 举例 ”古生代 两 酚 类 属于 坚 头 类 ( Stegocephalia ) 〈 图 12 一 
22), “ERMA: 头骨 的 上 面 和 侧面 为 多 数 成 对 骨 片 所 和 组 成 ， 骨 
片 间 颖 合 线 很 清晰 。 许 多 代表 还 在 腹部 复 己 瓦 片 状 排列 的 骨 通 ， 或 成 
BENT Ke 


12—23. BRE ( Branchiosaurus ), amblystomus Credner 
FOB, Fee 


YY Vip Gf i 
a 1 a 了 人 CN YN 
3 SS ete 2 ee Ire Len 
i ne SRM on ING 3 
Pa ls et ARO Bren OLA 
Ti “Ye Bi JF y wr Uh ip 
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图 12—24. ( HRHRE ) Mdastodonsaurus sp. 


hf 0 i. 
/ A t ‘ g n Cx : 
i : 


图 12—25. Rana basaltica Young 《 中 
4 re) 山东 降 胸 中 新 世 


MB RE RENE 
#2 SRK ( 图 12 一 23 ) R=S 
纪 之 上 0 astodonsaurus ( Set 
HE) (图 12 一 24 ) 。 

责 棱 动物 的 起 源 与 地 需 时 
CEA MRS wT 
DBE ii HAS Wy fa 2K 
一 一 有 偶 鳍 才 有 可 能 发 展 成 五 
FES. ith, WREST HE 
BS VAT iii fa Hs 5 AE WE 
同和 祖先 ,因为 头骨 发 育 的 情形 ， 
相似 之 点 颇 多 。 此 外 根据 现代 
Se fa sii AeA, ARE 
AA EWI TE ARES AEE YB 
环 系统 也 有 许多 相似 之 点 。 璀 
楼 类 初 发 现 于 泥 僵 乞 ， 到 石炭 
绝 二 和 登 纪 最 为 发 育 〈 主要 是 坚 
Ke, BREK, MESES). 
Ab ek BROAC AME 
Shigittt, BEB OK 
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Te. SUEZ (ER ) SRM (ARB) tom, CAE 
fC ASS HU PA ER. 

我 国 地 层 中 找到 的 两 楼 动物 化 石 属 于 无 尾 目 ( 峙 目 ) 。 蛙 类 化 石 
发 现 于 山东 莉 胸 县 中 新 统 ， 保 存 完全 ( 图 12 一 25 ) 。 在 同一 好 点 并 发 
B75 et | | 


a Ne FF 2 ( Reptilia ) 


RFT MH—WAE Msi BE, 其 体温 随 外 界 变 
化 ， 故 称 痊 血 的 倚 椎 动物 。 一 般 体 秆 鳞 里 ， 具 有 五 指 ( 趾 ) 的 四 肢 。 
在 蛙 丈 情况 ， 为 了 适应 生活 环境 , 鱼 龙 四 肢 变 为 鳍 ,要 尹 四 肢 寻 皮膜 ; 
现代 生活 的 龟 类 四 肢 变 为 鳍 形 ， 适 于 游 水 。 歼 生 用 肺 呼 吸 。 从 两 楼 类 
过 滤 到 有 爬 行 类 ， 意 味 着 高 等 动物 征服 大 陆 的 一 个 步 又 ， 在 生物 演化 史 
上 是 一 个 重要 的 事件 。 

Hs Be SOR 

头骨 LTRS, APRS A, kA 
HE ( 与 两 楼 类 不 同 ) 。 骨 片 的 排列 及 开 孔 ( LAL) “的 位 置 

sue TRA Gee 


图 12—26. NOS AY ( 据 Ro>mer ) 
1- 无 孔 型 ，2 -下 筷 型 ; 3 - 上 筷 型 ，4- 双 筷 型 
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是 怜 行 动物 景 重要 的 特性 ， 也 是 分 类 的 根据 ， 一 般 分 为 无 孔 型 、 下 天 
型 、 上 孔 型 和 双 孔 型 ( 图 12 一 26 ) 。 

Hee MT WAM. A. TRE (10-26), 
HEPAT HER, SINE, WOH, MEME RIEKES 腰椎 后 
部 为 着 椎 ， 常 为 3 LON AEHERE RL — ty EAA EEN 
原始 的 双 凹 ， 其 他 有 的 前 凸 ， 有 的 后 凸 ， 更 有 的 双 在 ， 不 同类 型 是 适 


12—27. Labidosaurus (47 SER) Ca EA) ie Bie 
( #§Ro-mer ) 


已 一 28。 陵 楼 硝 椎 动物 的 四 肢 构 造 
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应 于 各 种 生活 环境 的 车 果 。 

肢 骨 ”下 等 爬行 动物 的 肢 骨 生 于 身体 的 两 侧 ， 向 两 侧 伟 出 ， 故 腹 ， 
部 着 地 ， 交 外行 动 。 在 高 等 爬行 动物 中 肢 骨 永 渐 变 为 垂直 ， 由 四 足 着 
地 ， 支 持 体重 。 更 有 些 爬 行 类 ， 后 足 特 别 发 育 ， 用 以 着 地 ， 而 前 肢 可 
以 提高 ， 为 采取 食物 之 用 。 陆 棱 疹 椎 动物 的 偶 肢 骨 基 本 构造 如 图 12 一 
28。 

疏 行 动物 的 分 类 ”根据 头 部 骨骼 及 村 桥 孔 排列 的 位 置 ， 叭 行动 物 
可 分 为 四 类 : 

ALK 粗 成 头骨 后 部 的 主要 骨骼 为 后 腿 骨 、 鳞 骨 、 顶 骨 及 组 
fe 如 果 这 些 骨骼 密 接 无 孔 ， 就 对 无 孔 型 ， 可 以 最 十 ioe MERA 
(icles a le mee | | 

FAX LAURE, MAMA: IRE AB THEE 
HAASE, PREILE, DARE RE. 

LAX LAMPS, OAM SIRE SORE 
HAGE, WEKBRETKRE. | 

双 孔 类 ”条 有 上 孔 和 下 孔 而 鳞 骨 与 后 眼 骨 在 两 孔 之 间 相 接 ， 则 称 
Ay FLA, HE hy BASS BULK 

但 本 章 根据 生态 分 述 若干 代表 如 次 : 

陆 生 的 双 孔 类 ， 以 铠 龙 类 ( Dincsauria ) Y=, 一般 身体 在 大 ， 
重 评 40 一 50 嘎 ， 但 也 有 体 小 如 多 者 ， 有 的 食肉 ， 有 的 食粮 物 。 

RE ARES, KMRL BER 

RE ASS ( 图 12 一 28 ) 许多 原始 代表 以 后 二 足 行走 ， 
肉食 ， 但 也 有 四 足 行走 的 ， 它 们 多 属 食 植物 的 代表 。 它 们 的 下 颌 至 长。 
生 有 简 埋 的 圆锥 形 政 。 

Lufengosaurus ( tk=RE )( 图 12 一 30) 长 鸥 5 2k, KNEE, 前 
ERVh, BMETE, BBS, TRAE: BE BE. 
发 现 于 云南 称 丰 上 三 登 筷 地 层 中 。 同 层 中 还 找到 云南 龙 。 
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也 一 29。 枣 狠 类 的 坐骨 类 型 
1 一 三 射 坐骨 ( HRB A: Allosaurus ) 
2— Use ( BREA: T hescelosaurusK Pape ) 


i bres BM 


Bike Re Rr sroy 
Payedess Soy ay 


HE RAL vee 09 SND 


他 站 次 部 
二 :二 


图 12—80. (Lufengosaurus huenei Young27 tk 32 ) k= Sc 
云南 东部 称 丰 ( HEBER ) 


Helopus Wiman et Andersson ( EERE) ( i] 12—31) WEG 
>, 2-3K, R1IV.3K, hh, WE, BR. BABES KES 
FVHEIG, BET WAR eek fe ( 原作 白垩 纪 ) 地 层 中 。 
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"49 bs} 
e SD 
x 
Se. 
NS Ss 
NS Ez 


‘ip \- 


站 VGe — 
zr PR? cA a 
SN ayes AS; LD era) 


图 1231. Helopus ( MBEEE) WARES ( 原 定 为 白垩 乞 ) 


BRE FUSE ( 图 12 一 29 ) ， 两 足 或 四 足 行走 。 新 多 了 8 雪 
Sa HT, RA A Pin Proiguuncdon( JR SRE) bi 12—22 ) 。 


f@l12—32. Proiguanodon Osborn FAZe40, Bert 


陆 生 的 下 孔 类 AN BBR ( Dicynodon ) (图 12 一 34 ) RRRIEREA 
( Theramorpha ) ， 头 大 ， 头 骨 狭 长 FeRAM HR 
“上 疯 ， 篆 殖 于 二 登 乞 三 登入 。 我 国 新 疆 下 三 登 系 便 泛 找到 。 
Bienotherium Young ( 证 氏 默 ¢ 图 12 一 35 ) WISI AeA, 
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图 12—34. Dicynodonkolbei Broom —8—= B80 ( — BWR) 的 头骨 
A SHR; 右 一 头 的 复 厚 图 


牙 涯 分 化 为 四 牙 、 犬 牙 、 白 上 府 ， 这 就 接近 哺乳 动物 移 ， 但 下 颌 骨 仍 由 
数 块 骨 片 粗 成 ， 这 又 是 爬行 动物 的 特征 ， 故 仍 识 为 谎 行 动物 。 Bat 
云南 箭 丰 的 上 三 登 系 中 。 

水 生 的 无 孔 类 “如 7cp2tpzyosaxrzs( ARE ) 〈 图 12 一 36 ) AA 
Fe, KiRME, HERA 15 一 20 志 黄 眼 骨 ， 顶 骨 及 额 骨 俱 小 ， Be 
i, TREE, HAMAR. FHARMRERM, FIR, 7 
#e'A > PRE 120—15058, iii HE KLOOLL. 

ZEP-AEYEWOFCSLAS ARCHES AYA HE ( Pterosauria, Rhamph— 

rhynchus ) ( 图 12 一 37 ) 前 肢 后 指 生 有 肌肉 质 膜 ， 用 以 请 翔 。 前 胶 
上 具有 长 爪 ， 可 用 以 掌握 树枝 。 MIE, 为 食 昆 虫 及 其 他 动物 之 
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12—35. Bienotherium yunnanense Young ( AI FER ) 
AE-AS OS 右上 一 头骨 上 赵 ( 右 ) 
THAT AM bi, Si Ue 


ao a oe 


371 


TTD 


seen! IAB 

ae? Li? APNG 

NT, ek 
hid 


@' 人 好 ft i) i Tt i Hi, 
1. cS Hi i ih it / i i NS 
| Hh Hy Le é 


ne 
- 

282 

id 


图 12—36. Ichthyosaurus ( A¥¢ ) (RF #G 


A. EFEAP RMB ee He 一 

惧 行 动物 的 起 源 、 演 化 及 地 里 时 代 上 的 分 布 ” 根 据 头骨 的 构造 ， 
证 明 最 古老 的 疏 行 动物 起 源 于 两 楼 动物 的 坚 头 类 ,这 是 毫 无 疑问 的 。 在 
石炭 绝 二 登 纪 交替 时 期 ,地 壳 上 发 生 了 很 大 的 地 质变 化 ,陆地 坪 加 ， 气 
候 逐 渐 乾 燥 ， 有 了 适宜 于 怜 行 动物 发 展 的 条 件 ， 因 此 爬行 动物 逐渐 发 
EB. DT PER, Wes eye RE 
斥 到 次 要 的 地 位 。 整 个 中 生 代 是 朴 行 动物 的 
全 盛 时 期 ， 因 此 称 之 为 执行 动物 时 代 。 三 和 登 
构 时 尽 下 等 的 陆 生 有 爬 行动 物 为 主 ， 种 类 繁 
多 。 你 罗 氢 时 水 生 的 代表 逐渐 增加 ， nh 
REX, ARAMA, BR. 
侏 罗 氟 未 期 及 白垩 纪 时 除 陆 生 、 水 生 之 外 ， 
又 有 候 入 到 空中 的 履 情 出 现 ， 但 是 仍 以 陆 生 
要 Beit. BA CA IR Ts WADIA 
ame Eo BCR By ALF MAS, 

FAR, EK Be we 2K IL SHEA 


第 五 网 局 Aid ( Aves ) 
RBEMEERA MRT BA, At 具有 较 高 度 的 心理 
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活动 和 完善 的 本 能 久 RABE, ORES FAP 
室 ， 动 脉 弧 只 有 一 个 ， 位 于 庙 方 。 为 第 一 类 温 血 动物 ， 具 有 较 高 而 不 
变 的 体 漫 。 由 于 适应 飞行 生活 ， 身 体 呈 流线型 ， 有 轻便 的 四 肢 ， 前 肢 
变 成 爱 ， 体 被 轻 暖 的 羽毛 。 为 了 碱 轻 体重 ， 某 些 部 分 的 骨骼 具 较 大 的 
骨 腔 ， 骨 腔 内 充满 空气 ， 从 肺 分 出 许多 贯穿 全 身 的 气囊 ， 这 对 于 飞行 
时 的 呼吸 和 动作 起 着 主要 的 作用 。 

饲 类 的 骨骼 特征 “一 方面 是 很 轻 ， 另 一 方面 骨骼 本 身 和 骨 与 骨 之 
间 的 关节 很 坚固 。 骨 骼 轻 是 由 于 具有 壶 大 的 骨 腔 ， 而 腔 内 充满 空气 的 


26 25 
图 12 一 38。 高 类 的 骨骼 构造 
( MATS ) 
1— SAKE; 2—itgHE, 3—EBHE; 4— 
Bee; 5 一 肋骨 的 背部 及 的 状 突 ; 
6 一 肋骨 的 腹部 ; 7h; 8-H 
骨 ; 9h; 10—-Bukw; 11— 
锁骨 ; 12k; 13—pea; 14— 
尺骨 ; 15 Wes, 16 一 第 一 指 
骨 ; 17 一 第 二 指骨 ; 18 一 第 三 指 
骨 :19 一 散 骨 ;20 一 坐骨 ;21 一 耽 骨 
22 一 股骨 ; 23-—S ; 24 — NB 
25— 45; 26 一 第 四 趾 骨 


岛 的 春 椎 只 分 四 部 分 SHES J 
椎 、 荐 椎 、 和 尾 椎 ， 因 为 成 年 的 饲 腰椎 
包括 在 荐 椎 之 内 。 荐 椎 的 特点 是 十 分 灵 、 
活 ， 因 而 关节 面 形成 特殊 的 形状 ， 使 整 
MRR, RUBE. WEBS HY 
We SHER BEE ie — OE HE 
管 。 红 椎 数目 较 多 ， 天 狗 为 9 一 25 个 。 
WHE SHE, RABED eee, 
He -5 HERA, WW HES 有 一 对 肋 ， 
f. WEREWE, Ha et Se 
WOKE, MOSER A, BRAM. 
iii RRAORKWE PROBA 
继 向 突起 的 龙骨 。 在 胚胎 时 期 只 有 十 个 
荐 椎 ， 以 后 与 其 前 面 的 腰椎 和 最 未 一 节 
胸椎 瘾 合 ， 因 此 形成 岛 类 所 特有 的 瘾 合 
荐 椎 ， 荐 椎 借 骨 盘 的 力量 来 支持 后 肢 
(图 12 一 38 ) 。 

头骨 的 构造 与 怜 行动 物 相近 ， 与 其 
AMAT BAA AR, BI 
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很 大 ， 闫 骨 的 禾 端 为 喉 ， 雨 侧 有 很 大 的 眼眶 。 桃 骨 大 和 孔 位 于 头骨 的 底 
> 而 不 在 头骨 的 后 壁 与 爬行 动物 相同 的 地 方 ， 在 于 饲 的 头骨 也 只 且 
AR. 

饲 类 的 屑 带 非 常 适 于 飞行 ， 由 局 IM, Ue Rae A. ABP 
FEEL, TW LHS REGO, BReaD, —i 
MT AMEN, SEE SPENSER, ORE Aas 
Rie —HRA, Ley wr MAE | 

BURP RERAAIE, FHH—EIRL, RMR, se 
短 而 粗 ; 尺骨 (PRE, RAGGA; Seam Tee, stm 
个 与 掌骨 混合 为 一 。 前 胶 一 指 及 五 指 消失 ， 俊 具 三 指 . ， 

局 关 的 腰带 由 于 适应 于 坚固 的 支持 后 肢 及 产 卵 ， 雨 块 无 名 骨 ( 每 
志 无 名 冯 由 坐骨 耽 骨 ， 履 骨 疗 合 而 成 ) ， 不 相连 接 而 在 腹部 大 大 吕 分 
> CRAIRAUAE. BAK, MASHER, ELH 
男 ; 耽 骨 向 后 伸 长 。 | 

后 肢 分 股 、 爵 及 足 三 部 ， 股骨 短 而 粗 ， MEE, 腓骨 退化 或 消 
x, 足 仅 具 四 指 ， 第 五 指 消失 ， 三 指 阿 前 ， 一 指 癌 后 。 

除 鱼 粳 之 外 ， 岛 确 是 奉 检 动物 中 包括 种 数 最 多 的 一 类 ， 可 以 分 为 
AAP aoa: MRE A (Saururae ) 和 局 尾 亚 网 ( Ornithurae ) 。 

属于 蜥 尾 亚 灶 的 仅 为 十 个 相近 似 的 化 RS - Archaeopteryx 
《 妈 笨 饲 ) Fildrchaecornis (ER), SEDER ERE RE 
MAAR, SH MTEWBRML, AE RRR, IL 
FRB BALIN Sy, Archaeopteryx 55. 4Archaeornis E88 an Ee 
EMS, RAW, LE FOARMANBE, WkReyR, oe 
DATS RS ICTA AE, Bil: PALER ORE TES WIE 
a, AP LAME, LEMAEI, WIA HERES 昆 四 
CR MEAS ore, MACK. MER eRe 
STAC MARV REDE > ZTE ARASH Py PURE TT ley ( 12 
一 39 ,12—40 ) 。 
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局 尾 亚 兢 包 括 所 有 现代 岛 类 以 及 第 
三 纪 和 和 白 王 纪 的 化 石 饥 类 。 它 们 最 主要 
的 特征 是 :胸骨 很 大 ， 中 央 具 有 施 骨 ， 
前 上肢 上 已 经 没有 分 开 的 指 ， 尾 缩短 ， 具 
BBL, TRMKSBR. 

局 尾 亚 糊 可 分 二 十 三 个 目 ， 其 中 化 
石 代表 很 少 ， 最 早 的 化 石 发 现 于 北美 的 
HES, SEBS. 例如 Ichthyornis 
(45) RATBARWHAS SRK 12—39. Archaeopteryx sie= 
Bal, FUOREAS CYB RSBL  omensi Dames( MiB) ERS 
代 岛 之 间 的 类 型 。 刀 esperornis ( 黄 组 mc Fol 
B) Pb, GRR, ARULAR, WHE, MB 
EMF MERA ( 图 12 一 41 ) 。 


如 北美 下 始 新 世 的 Dietr7rza ( BIRR ) ， 身 高 2 米 ; 新 西关 更 新 世 有 
hy Dinornis ( KR ) 身高 3 米 ( 图 12 一 41 ) 。 4 


也 一 包 。 白 垩 和 及 第 三 杞 的 几 种 化 石 饲 类 


1-Ichth yornis (fA ) HSH, Abe; 2-Hesperornis (ASB) BSE, Abs: 
3-Diatr yma ( AFRES ) 始 新 世 ， 北 美 ; 4-Dimornis (ALG ) 更 新 世 ， 新 西戎 
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第 六 网 ”哺乳 移 (Mammalia ) 


一 般 特 征 ”哺乳 动物 是 春 椎 动物 中 最 高 等 的 一 焕 ， 一 切 器 官 系 丢 
都 有 高 度 的 分 化 。 腾 高度 分 化 ， 非 常 发 过， 听觉 及 嗅 党 器官 构造 复 瑟 
”大 且 非常 灵敏 ， 为 哺乳 动物 捕食 、 避 政 和 生殖 生活 的 指 遵 器 官 。 
MAD WHT RAD LMA, WAST. A, ee 
SL ST AV FB 
牙 此 的 形状 及 构造 变化 较 
Sy UCR, RRL 
固 易 于 保存 成 为 化 石 ， 对 于 
MEAT DK REE 
要 意义 。 

具有 温 血 性 是 哺乳 动物 
的 另 一 重要 特征 。 由 于 心 腑 
分 为 二 必 耳 及 二 心室 ， 仅 保 - 
AACR, VA ieee RE 
的 完善 化 ， 加 强 了 和 气体 区 次 
及 体温 秋季 ， 使 哺乳 动物 体 
内 轻 常 保持 着 高 温 。 体 外 被 
AER, BAAR 
作用 。 
除 最 低 等 者 外 ， 所 有 的 
SLSR aa, AE 
后 均 以 母体 的 乳汁 哺 养 幼 ， 
子 ， 因 而 大 大 提高 了 子 代 的 | 
活 成 率 , 加 强 了 种 族 的 繁殖 晤 


图 1 一 得 。 更 新 世 狼 的 头骨 
1—#7 fi; 2 一 侧面 ; 3 一 申 面 哺乳 动物 的 骨骼 骨 化 程 
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Ei, MAA RD ARETE. PRR ATE PE a ee 
HES D> eR A IL PHA a, SK 
Hath. QE TMRADAD MRAM, Baoan ea 
PAPHHWAR, PRABUR HMR, RENE 
FE, SP LAS IL, ABA, — ZEEE SK ES Fh IS EL 
另 一 种 为 血管 及 各 种 遵 管 通 出 的 孔道 ( 图 12 一 42 ) 。 

SHED HAS. SUE, Mote, MEME, HES HE, BAP, RT 
RAMOAE. BRE, EERE LT, SRR, DUDA AH 
7E, WHEE S, WEPRARS, BRAKE, MEAP Sh eH 
BU; GESTURE SR, BELA. KSRS SEHEAE 
DOG, STE, RICHES ARE, DIS AEA, HERSEK. 

BOHR SSWSER. SR SS=6M, PRA, FORE 
PRALR, HE CUKESRN SE, AES SA. BEMIS 
Wn, SBI ST PBN BIA. 

SMH Mee SH, IGRI, SRAA SHEE, BES 
防 骨 和 结合 而 成 。 两 块 无 名 骨 在 腹 便 连接 ， 被 一 对 于 和 孔 穿 通 ( 2-43). 


图 他 一 角 。 彬 椎 动物 的 骨骼 构造 〈 更 的 骨骼 ) 


1- SHE; 2 一 胸 鹤 ;3- 腰 椎 ;4 - 荐 椎 ;5- 尾 椎 ; 6- 肋 骨 ; 7- 胸 骨 柄 ; 8-Ja PR: 9- ae: 

10- 忆 理 骨 上 的 饲 吃 突 ;1 -无 名 骨 中 以 人 辟 骨 ; 12- 无 名 骨 中 的 坐骨 ; 13- 无 名 骨 中 的 耽 

ty 14-E AFL; 瑟 - 肪 骨 ;16- 尺 骨 :;17- 模 骨 ; 18-B se; 19-424; 20- 股 骨 ; 21-RSR: 
22- Bere; 23- Perr; 24- FS; 25- FR ep; 26 - BRP 
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哺乳 动物 的 四 肢 骨 为 骨 骼 中 变化 较 多 的 部 分 ， 基 本 -上 是 五 指 型 的 
PARK. JHEP EEE ABA. Sh, Beh 
ACMWRES. HEARERS, BELTS KAAS, 
Bil ag4T. BE. TGA. WUE, SAMPLE WO BE TR 
变化 ， 主 要 表现 于 某 些 骨 片 的 相对 消长 以及 趾 〈 指 ) Bey w> > Bilan 
AS BRE PRL ( 指 ) 最 发 达 ， 其 他 各 趾 〈 指 ) 常 逐 渐 退 化 ; 偶 足 类 第 
三 、 四 趾 ( 指 ) 最 发 达 ， 其 他 各 趾 ( 指 ) 常 退 化 ( 图 12 一 54 ) 。 又 如 
和 鲸鱼、 海豹 等 适应 于 水 中 生活 ， 前 肢 变 为 鳍 足 } 蚁 蝠 适应 于 飞翔 ， 前 
肢 变 成 层 手 。 此 外 ， 由 于 生活 驾 性 的 不 同 ， 哺 乳 动 物 的 趾 ( 指 ) 未 端 
SERA MOLE, Blind, WER ARLES BE, 马 等 食 草 类 
因 善 走 而 有 足 。 总 之 ， 肢 骨 的 各 种 变化 在 分 类 和 化 石 狂 定 上 ， 具 有 重 
KEM. 

ADF SAB, RLM, Pee 
YEAS IAT REAL ESR IEIRSESE, Swe SEES WN ADB eB -R EMBL, 
SOMA. HERES aS Re. SEMA 
PMSA AR, BOATERS PM ANLTTAS EN A 
LM, CRKAM AFL, HFRS HS MRK TM, a 


图 12-44. "BFL Spe ea A 
1;2 一 中 生 代 哺 乳 动 物 的 三 撩 型 白话 ;3 ROLE, 4)5 一 食 草 类 的 
PRs FHA. 5 RADIA 


— 
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面 近 坟 形 具有 低 丘 状 夫 ， 基 本 上 四 个 尖 ( 图 12 一 44 ) 。 
WPL SD WaT Se LL SOAR, BL — Hh ACO CAT a 
类 (Theriodontia ) 。 这 类 动物 一 方面 具有 一 柔 列 的 原始 性 ， 例 如 双 
WANE, HAUS EMU RR OES. Bee 
BON SMP, FIVE, LE 
i. AGRA, CRAPO IRS OS. Fae, 
Sth SM. A LAE, PAE TALS. RSID 
BE BNR TTI LN BCH PY Permocynodon ( és 


BO); MIF ACHE PMC ynognathus ( KAR) 以 及 发 现 于 我 


个 云南 上 三 登 系 的 Bienrstperizm ( KEM ) 等 。 

分 类 ”现代 哺乳 动物 分 为 三 类 : 
; Sa aA (Prototheria) ELTA RIL, A OPAE SL BOSSE FL 
Shy, PEI, AWAILI—7P4L, Cl MIARARA, HAs 
更 新 世 至 现代 ， 仅 在 澳洲 发 现 过 化 石 。 

后 点 亚 网 ( Meiatheria ) {HHI ASA 胎生 哺乳， 但 是 没有 
有 般 ， 因 而 初生 的 幼 仔 并 未 发 育 完 全 ， 要 由 母 蒜 携带 在 袋 内 括 育 ;发 
WEAR, BAAS. MEO EER, LAS, 
PASSA. 

SRURRE A (Eutheria) ”包括 所 有 其 他 哺乳 动物 , 胎生 , 哺乳 且 具 
有 胎 稻 ， 又 名 有 胎 般 亚 交 。 现 代 的 新 王 类 划分 十 七 目 ， 此 外 还 包括 十 
个 已 减 狠 的 目 ， 其 地 史 分 布 自白 下 和 绝 末 至 现代 ; SERS EA 
均 属 本 亚 移 ， 将 重点 的 分 述 于 后 。 又 有 人 将 后 点 亚 欧 与 新 软 亚 网 合 称 
IME ( Theria ) FR MAHA, 

最 早 的 哺乳 动物 化 石 发 现 于 侏 罗 绝地 层 。 衫 据 化 石 表 料 ， (ee ee 
的 哺乳 动物 可 分 四 目 : 

=(H A (Triconodonta) (IEAM, WANK. A 
MRHJe, PAF, sey SEES ( 图 12- 一 44.1 ) 。 生 存 于 中 、 上 
SEE fh, BRA RMT BE. 
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XY fet 2 (Symmetrodonta ) (HARTA RIE, 也 可 能 是 食 
内 的 动物 。 折 上 商 三 尖 ， 但 排 烈 成 等 边 三 角形 ， 着 生 于 颌 肯 时 ) BAB 
的 三 角形 底 边 向 外 ， 下 户 痊 的 三 角形 底 边 向 内 《〈 图 了 2 一 45 ) 。 


Arla’ 


LED Tenia Sao mS 


图 12—45. SERNA 
1 一 右上 证 ; 2-Ze a: 3 OAM OA SOR CGA ) 


GPKE ( Pantotheria ) (LRT RS cP, 后 期 , AST 
BERR BAS Pei = faye, FFA BA eRe Ce 12—46.5—6 ), 


| 图 也 一 46. HARE RD RA 
1 一 要 行动 物 的 单 雏 状 证 ;2 一 3 三 效 目 的 三 尖 
BA 4— sw AMS; 5 OAR 
Bae R= aA Ta: 跟 〈 据 3Swinner 
ton ) 


DbL=BYMARSRHkaS, MOA AMER RA, RA 
RL. BLA ARWH, FRA Eh ees 
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HSE, PERC Se: 后 黑 类 及 新 鞭 类 (〈 图 12 一 48 ) 。 


8 2 on: 1 ‘ bat 1 
ay 20S Wes ir} 
ms Shine Ath 
8 BS Se ‘ith? - 
s p AAS ; } 
“ oof Zee at 
ga! # EC + 2 
8 5 a mas 9 y 
4 + 4 ” 
6 村 a Py 
8 i. a J Fa 
a * 负 / 
: i BSR), 
8 : Hie nied o 
4 o4 319 OY) 
ry a 儿 43 e 
aE AO RE eg. / 
7 eo 
(Se / 
. sss 13 pe tt / 
Point ul a dy 
一 人 二 < ay a 
oS og Y 
° Y ¢ / 5S 
8 g 
yh, 
ry : / Pa Pd 
8 eo io 
H H oe 
e wh : 
四 ay 
eo 


图 12-47. 4B 的 头骨 
BFR int 


1 - Ptilodus( SYA . é 
Pod, Ee lee erm 图 2 一 48。 各 类 哺 乃 动物 的 地 史 分 布 及 演 


EH Tl ( $ESimpson ) 化 关系 图 

Bea tet A ( Multituberculata ) 32 RAE RCSL hy Pa RR 
%, WRERREMUMDAR OMSL. KMS 
PEt, AAAS, HAS R, SRAKVELRE, A 
有 罗 绝 后 期 延至 新 生 代 的 始 新 世 ， 当 时 显然 是 遭受 新 兴 的 新 软 类 的 排 护 
Mawes ( 图 12 一 47 ) 。 

以 上 四 目 骨 为 减 稳 的 哺乳 动物 ， 其 切 确 分 类 位 置 不 易 肯 定 ; 但 根 
据 化 石 凑 料 ， 研 究 其 骨髓 构造 ， 证 明 已 赦 原 软 类 高 等 ， 应 属 其 默 类 。 
前 已 提 到 ， 其 中 的 古 葡 类 可 能 为 其 他 高 等 哺乳 动物 的 租 先 〈 图 12 一 ， 
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48 ) 


° 


Pr eT LIS SE FLD RES, Fey ARR A HE 
下 烈 各 目 。 

fH ( Carnivora) BREA, DMs RRR, Bid 
Bue, TROLS, PRUNING, REA, WARE 
Ai HS Ab ft ( 图 12 一 49 ) ; AR, SMHS PRAM. RH 
目的 镇 骨 退 化 ， 肢 骨 为 典型 的 五 指 CBE) PARK. BOR S, JRE FLEL 


INAV HBAs. BAA BAS 
纪 时 开始 发 展 ， 其 中 一 部 分 仅 存 
于 老 第 三 纪 ， 为 古 食肉 类 (Creor 
dontia ) ， 至 新 第 三 可 为 新 食肉 
类 《Fissipedia ) 所 代替 。 另 一 支 
RRDIK PLT, Bi ie AEH 
: PNAS 足 ， 故 名 鳍 足 类 (Pinaipedia)， 
12 一 49. 食肉 类 的 裂 商 如 海豹 、 海 狗 等 ， 均 由 古 食肉 类 


1-AM bes; 382 - Ty beers 演化 而 来 。 


BRARBRTASEEM, ERR, RATER. AA 
%, LE PISHAMIZR. WRMRS HH, BMTRPST. BRA 


CO BEAOTAZE, HERI R NE AS EE TE FN SA A 


类 化 石 多 种 ， 均 属 老 第 三 纪 。 例 如 新 新 世 的 4rcd7zzcts( 人 阿尔 本 默 ) 
BH y aenodon ( Se RRR ) SE, 


新 食肉 类 发 生 于 渐 新 世 ， 至 新 第 三 杞 大 为 繁殖 ，_ 上 新 世 时 达 于 概 ， 


- 麻 。 胶 蕊 发 育 ， 裂 曾 由 上 第 四 前 扬 烦 与 下 第 一 白 灿 形 成 。 犬 烟 天 而 拓 


钢 ， 白 此 常 减少 。 听 球 骨 化 ， 奸 行 或 掌 行 ， 爪 很 发 达 。 头 骨 可 分 短 贺 


及 窒 长 责 种 类 型 ， 前 者 如 狂 ， 后 者 如 大 。 
Bo & WW nV achairodus ( RI RBE ) ( 图 12 一 50 ) Shr waa 
(Sk; ERAGE, Bik6—9 EK, FRESH, PRE 


BYOB, FS8CHEYSWEAE IN, Zany 
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Ree, 口 可 张大 至 90"。 我 国 的 Iacepazroczs nihowanensis 
《 etal ) me Ti 西 及 河北 上 新 统 ( 图 12 一 51 ) 。 


图 了 2 一 50。 食肉 目的 头骨 类 型 fal 122—DB1. Machairodus sp. 
1- 古 食 内 类 ; 2- 狮 ; 3K; 4-SBE LAR E88, FE1b 
( #2Swinnerton ) 


BA ( Catacea ) Sita 的 化 石 最 早出 . 现 于 中 始 新 世 ， 自 渐 新 世 
开始 繁盛 。 宛 个 由 古 食肉 类 演化 而 来 ， 因为 适应 海洋 生活 ， 身体 像 
急 》 但 横 切 面 为 圆 形 ， 杠 椎 斯 短 ， 疆 部 不 明显 。 前 肢 保 持 五 肢 附 肢 的 
构造 ;但 指骨 多 合 任 ， 外 形似 装 ， 后 肢 退 化 。 具 有 背鳍 和 尾鳍 ， 钱 中 
RAH. KARE, BR, AA seit oe Lr 590.038, SS 


sy 
SA [les 


图 12—b2. 钥 目 的 骨骼 构造 ， 玉 entriodor sp. ( 新 海豚 ) Hupritt, MK 
( 据 Romer ) 
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图 12—53. BRAAYA HP rozeuglodon sp. ( BURR ) 


始 新 世 《 据 Romer ) 


头顶 ， 鼻 孔 也 位 于 头顶 。 政 磋 简 章 ， 呈 雏形 ， 常 缺乏 或 滑 失 ( 图 12 一 


2 -53 

奇 足 目 ( Perissodactyla ) 最 早 的 奇 
足 类 出 现 于 始 新 世 ， 是 第 三 多 哺乳 动物 中 
相当 繁育 的 一 支 。 奇 蹈 类 最 主要 的 特点 表 
现 于 肢 骨 的 变化 ;， 其 四 肢 逐 渐变 长 ， 尺 
骨 、 腓 骨 常 退化 ， 第 三 指 ( 上 是 ) 最 发 育 ， 
其 他 各 指 ( 趾 ) 常 退化 或 消失 。 肢 的 轴线 通 
过 第 三 指 ( 趾 ) 图 12 一 54.1)。 芳 备 的 构造 
也 是 区 别 奇 足 类 和 其 他 哺乳 动物 的 主要 依 
Ye. AGAR ARE, A 
2, DERE. wee 
AUEWE AE, BuO, BW Bt 
4 AMETI—- FTE. ARR SA 
足 关 一 样 ， 没 有 镇 骨 。 


目的 后 胶 
1- 奇 蹄 目 ， 肢 刘 通过 第 3 趾 ; 
2- 偶 站 目 、 肢 轴 通 过 3. 4 对 癌 ， 
( #§S winnerton ) 
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奇 蹈 类 的 化 石 餐 料 丰 富 ， 特 别 是 各 时 代 马 的 化 石 ， 在 欧 亚 及 美洲 


”天 陆 均 有 过 夭 的 记录 ， 因 而 对 马 的 演化 过 程 了 解 得 最 为 详尽 。 俄 国 卓 


越 的 进化 葵 古 生物 学 家 ， 甫 、 奥 、 科 瑟 列 夫 斯 基 的 确 宪 工作 指出 ， 忆 
的 景 吉 老 的 租 先 下 始 新 世 开始 出 现 ， 因 为 从 森林 生 活 转 向 草原 及 高 
原 ， 由 于 适应 在 坚硬 的 土地 上 惫 走 , 以 及 以 粗 硬 的 草原 植物 为 食 ,引起 


了 身体 车 构 的 一 系 烈 变化。 这 些 变化 主要 表现 于 : 工 .形体 变 大 ; 2. 指 


(Et) 数 减少 ; 3. ARBs, BA, Beet 
化 。 

自 下 始 新 世 的 Zohippus (〈 始 马 ) BAR Zquus (BB) WEL 
(48) 数 及 和 白 此 变 化 情况 如 下 ( 图 12 一 55 ) 。 


图 也 一 艳 。 马 的 肢 骨 演化 ， 左 1 一 4 为 前 肢 ; 
右 1 一 4 为 后 肢 


A-Eohippus (4856) 2-Miohippus (BEG ); 3-Meryohippus (HANS 
4-Equus (5) (4@Romer ) 
gaat Zohippus (keh ) 前肢 四 指 ， 后 肢 三 指 ， ABR 
A, WER Ke. 
TT TE PTTL M iohip pus (中 马 ) KSA AAD 
Bt ARS, AMM, Ma. 
HP Ta SYM er ychippus ( RASS ) 前 后 肢 均 为 三 指 ( 趾 ) ， 
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Reems, ANAT, Boe. AMMK. 

现代 的 瑟 rxas( 局 ) MGRISMR PH, FATES ANTE 
KR BRET IE. 

最 古老 的 始 马 身 体 大 小 如 狐 ， SHERRY AEB 
大 ， 而 发 展 到 现代 马 的 大 小 。 甚 头 部 增长 的 比例 ， 见 图 42 一 56。 


图 人 2 一 56。 马 的 头骨 大 小 变化 


I-Eohippus; L1-Mesohippus ( 湖 一 中 新 世 ) ; 
Il1-Protohippus ( 中 一 上 新 世 ) ; IV- 达 guxs( 更 新 世 一 现代 ) 
我 国内 蒙 一 带 ， 山 东 蒙 险 及 山西 坛 曲 等 地 均 产 多 数 小 型 奇 足 类 化 
A, 云南 老 第 三 纪 地 层 中 产 古 奇 踊 类 化 石 , 如 原 瑟 雷 软 ( Protitano- 
therium ) 等 。 


” 337 
PA intede LR ALYY Hipparion ( 三 时 局 ) ， 体形 略 大 
于 三， 前 后 肢 均 三 趾 ， 仅仅 中 趾 着 地 ， AMM. MARTH, 
代表 马 的 演化 的 一 定 险 段 〈 图 12 一 57 ) 。 上 新 世 至 下 更 新 世 的 Lquus 
Sanmeniensis (=F4% ) 发 现 于 河南 、 河 北 、 山 西 等 地 ， 与 现在 马 近 似 
( f12—58 ) 。 奇 足 类 现在 仅 存 马 、 犀 及 继 等 三 类 ， 远 不 及 第 三 纪 繁 
感 。 我 国产 犀 类 的 化 石 也 很 多 ; Bil AoW ee TT E_L BB Baluchitherium 
〈 停 路 支 鞭 ) 〈 图 12 一 59-.) Jl, a. 桂 等 省 第 ORK 沉积 中 的 
Rhinoceras sinensis ( PRE) 以及 周口 JF LEME 下 更 ORY 
R. mercki ( 梅 氏 犀 ) 等 (图 12 一 50 ) 。 


12—58. Equus Sanmeniensis Teilhard & Piveteau. 
Lett TP Bret, Hedb, <2/7 


ye Pi > ; 
NON yee 


ys 


12—59. Baluchitherium grangeri Osborn 
HHA, ( #8Gregorv 、 
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图 12—60. Rhinoceras cf. mercki Jager 
HEREOF, SHE, FAO 

FERRE ( Artiodactyla ) 偶蹄 上 且 的 突出 特征 为 肢 骨 的 第 三 ， 四 时 
( 指 ) 最 发 达 ， 二 者 发 至 均 等 ， 二 、 EBL (GR) 发 青 均等 但 大 中 
( 38) 常 退 化 ， 故 通常 为 二 趾 或 四 趾 。 肢 井 通过 三 、 四 趾 之 间 〈 图 
12 一 52.2 ) 。 偶 足 目 也 不 具 镇 骨 。 由 于 吉 以 植物 为 食 ， 据 凑 成 月 牙 型 ， 
RAI RK > FE RBGR AK. AP BAR RBZ 5 如 猪 ， ARES D> Sheyhe ss 
Wo sh Bee See Serie» 现代 最 为 繁盛 ， 例如 “A, =A, 骆 
Bt. FE. 38. WB. 
ss FRRURR Ee. BEE. DE. PAPE, 2k PSE. Bilan 
北 、 东 北 及 长 江上 游 均 产 之 。 更 新 统 的 Sus lydekheri ( 李 氏 野猪 ) 
体 大 ， 足 具 四 趾 ，3 、4 Bb, AA, ASU. PRE 


图 12—61. Sus lydekkeri Zdansky SRSA PRE, Brit 


389 


A SHH, Miw=RIINR ( 图 12 一 61 ) 。 
更 SHER Sinomegaceros ( Karr HE ) FE J8) OG PBs A oe Hh BLS 


SB, UPRABRALBEE ( fa l2—62 ) 。 


1- (i; 2 - GON: 3 - Wi 更 新 世 ， 北 京 周 口 店 ，XI1/4 


长 鼻 目 〈《 Proboscidea ) ”现代 长 小 目 是 身体 条 大、 生 有 长 鼻 的 
哺乳 动物 。 它们 主要 以 植物 的 枝 、 叶 为 食 。 了 回 肢 粗大 如 柱 ， 均 具 五 
趾 ， 趾 上 有 小 足 ， 脚 底 有 厚 靶 。 上 四 贤 变 成 长 而 伸 出 口外 的 象牙 。 白 
MRE, Bit. ERRAMASIHE, HRMS ORT 
Rove ( 1263), BMRB, KER ae Ee 
演化 顺序 明确 。 俄 国 进 化 论 古 生物 学 家 甫 奥 。 科 瑟 列 夫 斯 基 在 研究 象 
的 滨 化 方面 ， 有 具有 卓越 的 页 献 。 

象 的 演化 主要 表现 于 下 烈 三 个 方面 : 1 身体 由 小 变 大 ， 最 十 的 象 
身体 大 小 如 猪 ， 逐 渐 增 大 到 现代 象 的 大 小 ; 2 . 白 奖 由 低 兴 型 变 为 多 奉 
型 ， 由 低 冠 变 为 高 冠 ， 上 门 此 由 小 变 大 ; 3. 颌 骨 的 变化 。 下 图 表示 历 


图 12—63. 
1.1 Maeritherium (始祖 象 ) ZUNE, Cmte, KFA 


Pip, LPM. Se. WG; 2.2" Palacomastodon (HERR) 
Le ee eae, EK &— AP, EP BE, FAR 长 
heeertk—iepertks 3.3" trilophodon (=BR) RK, ABSIT 
“Ky ELE 4a > EFS, 下 颌 加 长 ， LaRRATEO ° 
ti Niastodon (FHRAR ) HA, EYAITIE, EPI Fe, 下 站 

eis, Panes, Heri EGrfts 5-0 Stegodon (IWR ) 体 大 3K 
Rs 6—1277 7%, PaaS, Tae ba 世 一 更 新 
Ht; 6.6’ Elephas(Ft® WAR, 10—277T Ho 上 新 世 一 现代 
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代 象 的 演化 过 程 : 

我 国 的 长 鼻 类 化 石 ; 有 第 四 绝 的 Stegodox( 剑 备 象 ),Paleoozodon 
( FRR ) 以 及 新 第 三 纪 的 钴 类 象 ( Mastodon ) 等 。 

灵长目 ( Primates) AAW PRS. EMRE 
AMEE, SUD BL BE, BR RES AE. ReCHEE 
与 行动 机 能 ， 因 而 胶 高 度 发 达 ， 身 体 和 四 肢 灵 便 ， 四 肢 可 向 各 个 方向 
323), FRR, MIRAMAR, CURE PMB. REA 
SRAAWRAME, LAS RIERAMRE. ORE 
(RL), AWW SHARAD, 3B CBE) 未 端 生 有 指甲 。 最 早 的 灵 
长 类 是 杂食 者 ， 这 种 食性 一 直 保存 至 今 ， 因 而 牙 烦 不 很 特 化 ， 白 上 商 为 
丘 牙 型 。 

灵长目 可 分 三 个 亚 目 : 

(H Pinibris i ( Tabeioiace )| 友 检 作 现代; 

(2 ) 狐 钥 猴 亚 目 〈 Lemuroidea ) 始 新 世 一 现代 ; 

( 3 》 人 猿 亚 目 ( Anthropoidea ) 中 新 世 一 现代 。 

前 南亚 目 身 体 很 小 ， 四 足 行 走 ， FRR 攀援 的 森林 动物 。 
第 一 目 分 布 于 欧 、 亚 、 美 各 济 ， 多 生活 于 热带 森林 。 第 二 目 主要 繁殖 
于 东 印 度 一 融 。 

入 猿 亚 目 包括 猿 猴 及 人 ， 又 是 灵长目 中 的 最 高 等 者 ， 体 形 一 般 较 
Ke TURE, 由 古老 的 始祖 猿 ( Propliopithecus ) 于 第 三 纪 
中 新 世 初 期 演化 出 类 人 猿 类 ， 类 人 猿 类 在 中 新 世 后 期 发 展 初 柑 猿 一 西 
标 攻 类， 以 后 又 从 它们 发 展 成 为 最 高 等 的 灵 长 类 一 猿 镍 ( 猩猩 ) 、 黑 
Si ( 黑猩猩 ) 及 人 类 。 人 类 的 出 现 是 第 四 所 的 压 史 特征 。 

SFI, 1ibee aT RTS “Alia”? RA, 12 
HE G2 gp EPP AU 19 HE GOLA Gy Be HEA 2K ph 
解 。 但 自 达 尔 文 的 著作 “人 类 起源 与 性 的 选择 ”(〈 1871 ) 一 书 出 版 ， 
才 为 这 一 正确 为 见解 贷 定 了 科学 的 基础 。 

达尔 文 虽然 习 斥 了 “人 类 直 和 神 创 ” 现 法 ， 粉 碎 了 人 类 起 源 问 题 与 
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侍 教 的 成 见 的 联系 ， 但 对 于 从 猿 蹈 变 到 人 的 原因 ， 未 能 确实 好 回答 ， 
思 格 斯 在 他 1874 年 所 发 表 的 著名 论文 “劳动 在 从 猿 到 人 过 程 中 的 作用 ” 


一 文中 光辉 地 解答 了 这 个 问题 。 
恩格斯 指出 : 人 类 的 祖先 


eH a BIB BE eS 


SEMESTER ATENKEA, CERT He, Walspsiay 
功用 中 解放 了 出 求 ， 是 从 猿 塌 变 到 人 的 决定 性 因素 。 手 获得 解放 后 ， 


图 塌 一 .黑猩猩 及 各 种 化石 人 头脑 
fa OPE 


Chimzmpanzee( 黑 猩猩 ) Neanderthal ( Ho- 
mo ) 尼 安 德 特 人 Pithecanthropus ( JI\RETE 
A.) Homo sapiens ( 现代 人 )( 据 Schuchert 


及 Dunbazr， 从 Osborn ) 


SK SNS SNL, Fez 
FE Fey PEAR ER, BS 
FF BA es oh $e BE 89 Ze 
高 ， 人 的 直立 行动 能 力也 不 断 发 
展 改 善 ， 这 就 影响 着 身体 上 一 切 
器 官 构造 和 位 置 的 改善 ， 特别 是 
ASW es BR. We a rata 
又 促进 了 手 的 能 力 和 直立 行走 能 
力 的 提高 。 ， 

原始 人 类 由 于 不 断 的 劳动 而 
在 劳动 中 懂得 了 共同 合作 的 好 

处 ， 因 而 产生 了 人 类 的 竺 会 性 。 
FERIA EOWA PE, SB 
mba J AE TE owes HUMES TA 

AA Mi ARE TS aoe o 

RDA BAA RE Ho AS 
AR=: C1 ) 有 能 狗 从 事 生产 劳动 
的 双手 ; 《2) 和 社会 性 的 发 展 ; (3) 
有 声 语 言 的 发 生 。 这 都 是 人 类 不 
同 于 其 他 动物 的 符 征 ， 也 是 人 类 
最 重要 的 特征 。 

古生物 学 # 上 的 人 类 化 石 查 料 


393 


A) Dae ee ie IEE. (LARA KERR BH we 
中 ， 身 体 的 形态 及 和 结构 系 循 下 烈 各 面 变 化 : Cl SS TT WER C 图 
12 一 64 ) ;〈《2 ) 身 体 直 立 的 程度 不 断 加 强 (图 12 一 65 ); 〈 3 ) XRF 
RIAA, FRB, SRM ( 图 12 一 66 ) 。 例 如 : + 
五 夫 十 万 年 前 中 更 新 世 的 爪哇 猿人 〈 PzizipecantproPpLs erectus ) 脑 
BH ABK, BREIWTE HEM ae, BERS, Bt 
突出 。 人 发 现 于 爪哇 的 春 尼 尔 。 


图 也 一 65。 黑 猩猩 尼 安 德 特 人 及 现代 人 的 骨架 对 比 
左 - 墨 猩猩 ， 中 - 尼 安 德 特 人 ， 右 -现代 人 


我 国人 类 化 石 专 家 斐 文中 所 1929 年 在 北京 附近 周口 店 所 发 现 的 北 
Ii PBA ( Sinanthropus pekinensis), {LARNER Wists 
KA, PRUAMORA, ABATE, RG AA 
似 ， 惟 胶 量 较 大 ， 狗 1050 立 方 厘米 。 中 国 猿 人 AON HN ATA 
Ay WEAF PIA i, INABA ACA 


以 男性 为 多 。 

FER, HE SEWARD BEEN Ee A Homo neanderthalensis) 
大 概 生存 于 距 今 5,000 一 200,000 年 前 ， 胶 量 1550 立 方 厘米 ) 身体 站 
ry FARRIS, MRAZ, JERE TEASE. 

1854 年 首次 在 法 国 HERBS BI, ES 
20, 0004FRT, SITUS ARIAS AE, ASB 1500 立方 厘米 ， MTZ 
Hi > 身体 直立 ， BRB, 下 颌 退 后 ， BBB, CHA BTEA 
( Homo sapiens ) 。 

HAS ESHER IU, 在 我 国 也 有 不 少 发 现 ， 例 如 
在 甘肃 找到 的 河套 人 以 及 北京 周口 店 的 山顶 洞 人 此 是 。 


区 
wat, sos7 wae © ret 
> iv Ares * 
Mees. 5? apie -人 = 多 


1-Pithecanthropus erectus 直 十 (爪哇 ) 猿人 ; 2-Sinanthropus pekinersis (北京 中 
E37 A.) ; 3-Homo mearder 术 ayensis 尼 产 德 特 人 ; 4-Homo sapiens ( EHS ) 


@ 


( #Romer), '“*%’ 
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第 十 三 章 ”古村 物 学 
第 一 节 fe zt 


MYRRH FHM AR 


植物 ， 一 方面 有 它们 自己 的 特点 ， 但 另 一 方面 又 和 动物 有 着 密切 
的 关系 。 就 运动 上 儿 ， 一 般 常 见 的 植物 是 固着 土壤 中 生长 ， 不 能 如 同 
大 多 数 动物 一 样 移动 其 位 置 的 。 但 也 有 些 低 等 植物 , 却 可 以 在 水 中 浑 游 
移动 ， 例 如 一 些 单 考 胞 植物 ( 克 藻 等 ) 是 。 即 使 是 高 等 植物 ， 也 可 因 具 
有 感应 性 之 故 ; 能 发 生 对 外 界 刺激 而 起 的 运动 ， 含 姜 草 便 是 著 例 。 从 
营养 方法 上 说 ， 契 大 部 分 植物 都 能 从 大气 中 及 士 下 中 吸取 简单 的 无 机 
物质 ， 在 太阳 能 的 作用 下 ， 制 成 复杂 的 养料 以 供 生 活 ， 即 所 谓 自 养生 
acme tue tle edi 
接 从 植物 体 ) 取得 已 制 成 的 有 机 化 合 物 作为 养料 者 ， 旺 然 有 别 。 
有 一 些 植物 ， 营 腐生 生活 或 寄生 生活 ， 即 所 谢 他 养生 活 者 。 ae 
物 一 样 ; 久别 的 有 机 体 中 的 已 制 底 的 有 机 化 合 物 作为 养料 ,或 生 于 有 
机 物 比 较 丰 富 的 水 中 ， 自 水 中 吸取 养 份 ， 而 不 能 自制 养料 ， 如 克 蔬 类 
中 一 些 体内 没有 色素 的 种 ， 即 是 其 例 。 

植物 和 动物 ， 其 体 绕 都 是 由 厅 胞 所 组成。 在 这 一 特点 上 的 相似 ， 
更 明显 地 襄 明 植 物 和 动物 间 关 系 的 密切 ， 划 把 动 、 植 物 雨 者 统一 超 

来 。 只 是 植物 的 灰 胞 ， 通 常 具有 主要 由 积 维 素 构 成 的 坚实 的 条 胞 壁 ， 
为 植物 得 胞 最 显著 的 特征 。 不 过 ， 即 使 就 这 一 点 上 退 ， 也 没有 使 植物 
和 动物 之 间 划 出 绥 对 的 界限 ， 因 为 植物 的 性 条 胞 是 失去 明 晰 可 见 的 条 
胞 壁 的 。 有 些 低 等 植物 ( 如 少数 菌 类 ) ， 在 其 生活 的 某 些 哄 段 中 ， 也 
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Se Lait, Hy, RIBS Ss aSabpze, 
EH Ha, a PREM ARS AAA MA, 
论 在 运动 、 感 应 性 、 营 养 方 法 、 忆 至 于 组 胞 构造 等 方面 ， 又 都 有 相似 
Zh, ERICA KS, Ree a, RADA. RPA RES, 
hy AZ AN RATE. KERR, Brym yw 
有 着 共同 的 地 方 ， 尤 其 是 您 近 低 等 的 植物 和 动物 ， 甚 间 的 区 别 也 就 您 
Jy. tea, APLAR BAHU, PRES EE 
动物 。 由 此 可 见 ， 植 物 和 动物 之 问 是 具有 十 分 密切 的 联系 的 。 有 极 多 
的 确 竖 的 事实 ， 许 明了 植物 界 和 动物 界 实际 上 是 同 出 于 一 个 来 源 的 。 
字 个 之 间 的 差别 ， 乃 是 生物 发 展 的 车 果 。 


MEERA hie TRARA Ley EH 


植物 在 地 球 上 分 布 极其 广泛 。 气 候 温暖 的 地 方 ， 固 然 被 密 茂 的 植 
MTSE; TESA AD OUR, WAR, aA AES 
着。 即使 是 两 极地 区 以 及 积 委 的 高 山 之 上 ,也 不 能 认为 是 完 侍 没有 植物 
生存 的 。 植 物 不 仅 生 长 在 大 陆 上 ， 同 时 也 生长 在 海洋 。 无 论 在 淡水 中 
抑或 诚 水 中 ， 都 有 丰富 的 植物 在 草 生 着 。 在 地 球 历 史 中 ， 植 牺 出 现 很 
里 。 在 元 十 界 地 层 中 ， 就 已 有 藻类 化 石 发 现 。 大 多 数学 者 认为 ， 最 初 
出 现 于 地 球 上 的 生物 ， 乃 是 植 恼 。 由 于 植物 在 地 球 上 分 布 的 广泛 性 ; 
以 及 在 地 球 上 存在 的 长 入 时 间 ， 们 对 自然 界 所 起 的 作用 ， 是 显然 十 
分 重要 的 。 

按 其 在 自然 界 中 的 作用 来 谢 ， 植 物 可 分 为 综 色 植物 和 非 炉 色 植物 
南大 类 。 这 两 类 植物 中 ， 以 籽 色 植物 所 起 的 作用 为 最 显著。 烁 色 植物 
在 自然 界 的 作用 ， 可 以 概括 为 : 

一 、 对 自然 界 的 影响 

(1) 供给 天 气 中 以 氧气 一 -一 般 学 者 相信 ， 在 今天 天气 中 所 有 
的 氧 .以 及 岩石 风化 进行 中 用 去 的 氧 ,几乎 全 部 都 是 由 稼 色 植物 在 生 基 
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时 期 通过 光合 作用 ,从 大 气 中 的 CO，, 游离 出 来 的 ,还 有 一 小 部 分 则 是 由 ， 
若干 种 租 菌 把 所 化 物 变 成 氮 ， 或 把 硫酸 蓝 变 成 硫化 物 或 硫 时 所 释 出 
的 。 这 样 ， 植 物 便 间 接地 帮助 了 岩石 的 化 学 风化 作用 。 此 外 ， 氧 又 是 
多 数 生物 呼吸 所 需要 的 。 

2 ) 分 泌 酸 类 及 其 他 东西 一 一 从 根 放 出 榨 檬 酸 〈HsCeHscy ) 
和 碳酸 ， 可 以 把 岩石 ( 特别 是 碳酸 世 类 涯 石 ) 的 矶 物 溶 解 ， 这 样 便 直 
接 促 进 了 财 石 的 化 学 风化 作用 。 植 物 呼 吸 时 , 呼出 CO 植物 死去 后 ， 
在 腐 解 时 ， 徐 维 中 所 含 的 碳 受 氧化 也 可 变 成 CO。， 这 气体 溶解 于 水 ， 
便 造 成 碳酸 ， 同 样 可 以 溶解 矿物 。 此 外 ， 许 多 竹 菌 的 活动 ， 可 以 产生 
氨 、 确 酸 等 ， 这 些 分 泌 物 都 是 腐 解 岩石 的 有 力 因 素 。 

( 3 +) 机 械 的 破坏 作用 一 植物 生长 时 ， 根 部 的 劈 裂 作用 ， 可 使 
器 石 裂 开 和 破碎 。 这 便 有 助 于 峙 石 的 物理 风化 作用 。 

( 4 ) 制造 有 机 物 一 一 在 植物 的 生活 过 程 中 ， 从 无 机 物 和 水 制造 
外 天 量 的 有 机 电 。 这 些 有 机 物 就 是 植物 本 身 、 动 物 和 人 类 需要 求 作 食 
迟 的 。 事 实 上 ， 烁 色 植 物 是 世界 上 有 机 物 唯一 的 创造 者 。 

(5 ) 产生 腐植 里 腐 植 土 一 一 植物 死 后 ， 其 遗体 腐 烟 如 系 在 饱 合 
水 份 的 环境 里 进行 时 ， 可 以 生成 腐植 质 及 腐植 土 。 

二 、 在 若 于 矿床 成 因 上 的 作用 

C1) 产生 泥炭 及 煤 一 一 植物 把 太阳 能 积聚 在 它 的 体内 的 有 机 幢 
中， 最 后 变 成 人 类 在 工业 上 所 需要 的 多 种 燃料 矿产 ; 泥 关 及 煤 便 是 其 
中 一 部 分 。 和 们 是 ， 或 者 主要 是 ， 由 于 植物 死 后 其 遗体 经 过 积聚 ， 变 
质 以 及 其 他 过 程 产生 出 求 的 。 里 面 常 有 和 肉 维 、 花 粉 、 孢 子 等 ， 是 它 个 
的 成 因 和 植物 有 密切 关系 的 证 据 。 

(2 ) 产 生 油 页 岩 和 石油 一 一 油 页 岩 中 的 生 油 物质 ， 主 要 是 植物 
的 孢子 和 花粉 ， 以 及 脂肪 质 或 腊 质 的 海 匣 等 ， 沟 过 化 学 分 解 而 成 的 。 
依 一 般 学 者 见解 ， 石 油 的 生成 ， 一 部 分 和 油 页 关 ， 亦 即 和 植物 也 有 密 
切 关 系 ， 虽 然 目前 苏联 学 者 中 有 许多 主张 石油 系 无 机 成 因 者 。 

( 3 ) 产生 其 他 矿产 一 -植物 除 可 造成 上 述 的 有 机 残留 物 外 ， 还 
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WHA PHA ERR RRR, Ra EPA 
eT EERO eh, SRR, ATS. Bay 
Wi RAR RM aks; RAHAT RARAR: 4 
植物 体 腐烂 时 ， 夺 去 卷 近 兰 石 或 土壤 中 矿物 的 氧 ， 和 致使 这 些 矿 物 中 的 
高 价 氧化 铁 变 为 低 价 氧化 铁 ， 再 而 变 成 碳酸 铁 ， 和 被 含 CO。 的 水 溶解 ， 
至 适宜 环境 下 ， 又 沉积 出 来 ， 或 者 直接 成 为 鞭 铁 矿 ， 或 者 是 放出 CO, 
而 变 成 神 铁 矿 。 


植物 分 类 简 述 


地 球 上 所 有 的 植物 ， 依 其 体 红 构 造 的 复杂 程度 ， 可 以 分 为 雨 大 类 ， 即 低 等 植 
物 和 高 等 植物 。 把 植物 界 划 分 为 这 样 的 两 大 类 ， 原 不 是 有 甩 格 的 分 类 学 上 的 区 别 
标准 的 ， 只 是 为 了 便利 而 已 。 

一 、 低 等 植物 : 低 等 植物 和 高 等 植物 之 关 的 区 别 在 于 低 等 植物 的 疆 体 构造 
其 为 简单 。 最 简章 的 低 等 植物 ， 为 章 稻 胞 的 ， 亦 植 物 的 一 切 生 命 现 象 皆 在 这 个 务 
胞 里 面 进行 。 厂 较 复 订 的 低 等 植物 则 由 许多 和 确 胞 连 成 条 状 、 片 状 或 比 志 复 杂 的 形 
状 。 有 时 各 糊 胞 间 也 分 化 为 营养 稻 胞 和 用 于 繁殖 的 细 胞 。 但 无 葵 如 何 ， 所 有 的 低 
等 植物 ， 其 体 胜 从 未 有 凌 正 的 垄 和 时 的 分 作 ， 故 一 般 称 为 同 节 植物 或 时 状 体 植 牧 
( Thallophyta ) 。 

在 区 等 人 和 中 ， 估 了 分 类 系统 ， 可 以 分 为 和 [9 包括 和 各 尖 尖 
类 ， 以 及 地 衣 。 因 它们 化 石 不 多 ， 故 不 一 一 列举 。 

二 、 高 等 植物 ， 高 等 植物 体 的 构造 ， 比 低 等 植物 者 远 较 复杂 ， 它们 有 构造 复 
杂 的 营养 器 官 ， 体 组 分 化 为 董 和 叶 ， 稳 大 多 数 都 有 根 。 Bia oe 
yy ( Cormophyta ) 。 

SMM, RRR AD RA (1. HW. Kypcanos ) 等 1951 年 的 分 类 
He, at PISA: 

若 信 植物 门 Bryopsida 


(IED 

swear (KBS 

石松 植物 门 Lycopsida ——{LHMS 

枫叶 植物 门 Sphenopsiaa — ( 节庆 植物 门 Arthrophyta ) 化 石 尖 多 
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蕨 类 植物 门 Pteropsida iat 9 

FHI IGymnospermae 化 石 丰 富 

被 子 植物 MJAngiospermae meee: % 

AAG Saa RENTER BE >, mls, AR AG RPK 
SAAS, DARREL LA ESP I i. SRA 
BARAAVIR, BM. RAFRAAMT SLE, ABRAM. HL BL BENS 
KPA RE, APHARBMWSADA, BRAGA 
BYHEIS, HS LATERM Et BESET ST 虽然 镶 写 时 已 在 数学 大 桐 之 外 堆 人 了 
一 些 供 课外 参考 的 部 分 ( 即 用 小 号 字 排 的 部 分 ) 。 


第 二 和 节 “” 低 等 植物 及 其 地 质 作 用 


低 等 植物 松永 


一 、 恬 等 植物 的 特征 ， 低 等 植物 或 叶 状 体 植物 ， 其 体 艇 是 由 单 竹 、 
胞 或 多 竹 胞 组 成 的 叶 状 体 。 记 个 或 为 不 分 枝 的 ， 或 作 又 状 分 枝 的 ， 
但 此 若 前 区 所 已 提 及 的 一 样 ， 不 能 划分 为 各 种 营养 器 官 ， 即 没有 和 象 高 
等 植物 所 具备 的 根 、 董 、 叶 之 分 。 此 外 ， 低 等 植物 又 没有 如 同 高 等 植 
ie iy PERT RE. PRAIA, BRB 
BiG) ( 有 些 壮 菌 其 直径 仅 及 0.2 一 1 微米 ， 长 仅 1—10 微米 ) 的 起 ， 
一 直到 以 米 证 ( ALAR, Plime, EI 100 米 以 上 ) 。 

低 等 植 旷 有 些 是 行 他 养生 活 的 ， 如 菌 类 的 大 部 分 及 少数 蔬 类 属 
之 。 但 也 有 些 如 同 高 等 植物 一 样 ， 是 行 自 养生 活 的 ， 如 大 部 分 蓝 类 和 
一 小 部 分 菌 类 。 

低 等 植物 有 些 生 长 在 水 里 ， 也 有 些 生 长 在 其 他 任何 地 方 。 营 类 基本 上 是 水 生 
植物 ， 它 们 大 部 分 生活 在 池 、 河 、 湖 和 海洋 中 ， 一 小 部 分 生活 在 孙 地 上 的 湖 旨 地 
ae ofp ee AE FEES PH: +E ok, BRB Sw, Beh 
AER. —ie EZR GAR ERR AK, GHEE HEH ASE E. BBE FEDIAYS 
Wn AAS BELE FEA PE BELLA, 75 AR A PR FEAL TH RY. 
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类 不 能 自制 养料 ,但 能 用 菌 糙 从 所 居 的 要 劣 环 境 中 吸收 水 和 溶解 在 水 里 的 无 机 物 ， 
而 营 类 则 可 以 从 菌 类 得 到 水 和 无 机 物 来 进行 光合 作用 。 这 样 ， 它 们 便 可 以 互助 共 
存 。 

低 等 植物 的 生殖 方法 ， 包 括 无 性 生殖 和 有 性 生殖 。 无 性 生殖 可 分 为 直接 分 裂 
和 形成 无 性 孢子 二 种 ”前 者 多 见于 粗 菌 及 简单 的 营 类 ， 如 柳 蔬 类 ; 后 者 则 为 许多 
别 的 莹 类 所 和 采用。 有 性 生殖 可 分 为 接合 作用 ( 闻 形 配子 相 结 合 ) 和 受精 作用 《 SG 


配子 相 结 合 ) 二 种 ， 前 者 如 夏 营 即 有 时 行 之 ， 后 者 如 轮 攻 是 。 孢 子 (无 性 匈 子 ) 分 


为 游泳 钨 子 及 不 活动 钨 子 二 类 ， 前 者 不 具 糊 胞 壁 ， 力 一 团 裸露 的 原生 质 ， 上 有 一 
HSB; 后 者 则 为 具 厚 壁 的 营养 备 胞 ， 体 积 与 普通 营养 糊 胞 相当 。 菌 类 的 
不 活动 犯 子 ， 产 生 于 孢子 可 内 。 配 子 形态 和 游泳 匈 子 无 多 大 区 别 ， 也 是 不 具 笨 胞 
壁 的 一 团 裸露 的 原生 质 ， 通 常 并 有 纱 毛 ， 能 活动 。 但 它 具 有 烙 合 的 特 些 ， 且 非 径 
结合 之 后 ， 不 能 产生 新 个 体 ， 是 其 不 同 之 点 。 


二 、 低 等 植物 在 时 间 上 的 分 布 : 低 等 植物 在 地 球 上 可 能 很 早 就 出 
现 ; WRIA, RES. RAEN ABSA 
Tak SS, MERE IO, (Am BEEK LAEMERE 
HEP, BABS, MswR Swit BEN RRR EP 
FARE, EGER FRM PHI, BREA, sR, 
MoE RETR EE, UMAR KER, WAI, HRB 
BESKWNwE S, Os ATH. 

三 、 低 等 植物 的 地 质 作 用 : 低 等 植物 体 舱 虽 小 ， 但 由 于 数量 众多 
之 故 ， 它们 的 地 质 作 用 却 很 重要 。 BRASS, 因此 和 陆 
生 杆 物 有 同样 的 作用 。 官 们 是 水 中 有 机 物质 的 创造 者 。 所 有 生存 在 水 
里 的 动物 ， 都 依 屯 水 莫 制 成 的 有 机 物 生 活 。 有 些 藻 类 ， 有 了 吸收 矿物 质 
( 例如 钙 质 、 砂 质 ) 的 能 力 ， 死 后 在 海中 积 成 地 层 ， 有 时 可 以 达到 很 
KBE, Blimp ea, URDU, ERIS RAR AY 
BMA, KER, ER RK TRE, URE. tk 


述 。 


. 


‘Ly SPW EMA, RAO Sa, Bal . 
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RELAA HM 

如 前 所 述 ， 低 等 复 物 包括 各 种 营 类 和 菌 类 ， 以 及 如 衣 ， 但 由 于 扎 
个 光 体 鹏 大 部 软弱 ， 不 易 保 存 ， 化 石 很 少 刀 。 故 这 一 类 植物 化 石 之 比 
BEBE, RABTEX. | 
| BWKAAKE MARTE, MMR, WHR 
Pipe EM, WER, PY ORRREA, 
TEE PH, KARMA, AERTS EAD Ee, FEB 
FMIAe4et, BR ER, BER FREER BARK KY 
和 构造 的 复杂 程度 ， 差 黑 很 大 。 最 小 的 为 罩 痢 胞 植物 ， 须 用 显 微 钥 也 
可 罕见 ; 大 的 则 是 由 数 百 万 个 普 胞 所 组 研 ， 长 可 达 百 米 。 

EA AAA RAH, FERIA ESE ERAN ( Gyvano 
phyceae ) 缘 蓝 网 ( Chlorophyceae ) #4 24H ( Phaeophyceae ) ATR 
( Rodophyceae ) 48, 5347 h7%2 88 ( Diatomeae ) Filtig ye Hal ( Charophy 
tl). MSNA, AN AE EMRRMAKS PRB Wea 
ROB HBA ay ASHE 

FIA, RRR AIR ES: 


AY a Collenia (ERE) 


特征 及 生态 Collenia :—FPAKMAUARK, AEF RRR. EAI 
AAA OMAR, HEOAMIEKETAMK LOR ARH. OB 
(PAVE DESARR A IIAISNE, DUBARIABE. SRNR ALHURESE KB MB 
SUBS, AF siest— A Aes SHERI ( Colla 一 一 希腊 文 “ 腰 Bx 
TE) . BSR Rey Tekh 

Collenia 的 形状 有 多 种 变化 。 有 些 是 图 球状 的 ( 图 13 一 ! ) ， 有 些 是 柱状 的 
(图 13 一 2 ) ， 也 有 些 是 其 他 形状 的 。 因 此 可 分 别 为 数 “ 种 ”。 柱 状 者 有 时 很 灶 
长 ， 但 本 属 永 不 分 双 。 

Collenia RHA, GAME 它们 不 是 趴 正 的 化 石 ， 而 是 无 机 物质 
所 聚 成 ， 因 为 它们 里 面 至 今 还 未 有 人 昂 到 过 租 胞 构造 ， 足 以 证 明 它 是 : 芭 机 体 遗 味 
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“wee | 


图 13 一 1。 聚 环 蒙 的 形态 及 构造 ， 以 Collenia sinensis, 
(中 国 聚 环 蒙 ) 为 例 。 注 意 它 的 同心 圆 层 树 造 。 答 自 产 
于 北京 西山 委 旦 乞 石 灰 岩 中 的 标本 


图 13 一 2。 SERIE At) —Fih Collenia cylindrica ( BIE Weer SR ve, 
EF \IURAGUBARH. (KOE) 
左 -证 切面 ; 47-E) 
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#, AUHAFSHMMFRM CA, A, RIERA HIE LS, ok 
LOE TAs EN, BOXER. 7 

时 代 及 分 布 Collenia 可 见于 世界 上 许多 地 方 的 起 旦 各 或 其 相当 时 代 的 地 层 
中 。 东 更 及 西伯 利 亚 东 部 的 震 旦 系 里 面 ， 都 有 这 属 化 石 发 见 ， 如 中 国 河北 省 的 南 
日 及 北京 西山 、 关 宁 、 山 西 五 台山 (图 18 一 2)、 云 南 东部 等 都 是 较 著 名 的 产地 。 


—,. WM ( Diaiomeae ) 


生态 WAT 莉 胞 的 极 小 WTR. EY 普 逼 生长 在 海水 和 淡 
水 里 面 ， 攻 年 或 群 年 。 现 存 的 已 知 
有 6000 种 ， 在 地 质 时 代 出 现 的 很 
多 。 其 中 有 些 是 生活 在 水 底 ， 有 些 
RUBTS ED. AMOS 
的 柄 附着 于 朽 叶 或 岩石 等 而 生存 。 
特征 ” 砂 落 类 的 最 题 著 特 征 ， 
是 泡 个 的 充满 二 氧化 克 的 儿 胞 壁 ， 
形成 坚固 的 介壳 。 在 帮 胞 死亡 后 ， 
介壳 仍 可 很 好 地 保存 成 为 化 石 。 介 
壳 的 构造 ， 主 要 是 -上 下 两 六 ， 分 别 
Bik KEGAN Ed, 上 画 略 大 ， 套 在 


图 13 一 3. 夏 藻 壳 的 构造 图 解 
( DAAANRAY SY SEZ. — Fh Pinnularia viridis 为 例 ) ， 
1—sci) 2AM) 3A: 4, 5R6-AW SB HeLa. P— 
POST a; e— LER; h—T ER; g—FRis 3 —BERE; z 一 介 余 ;cc 一 中 央 稻 ; 
tt 一 秆 线 ，cc 与 廿 的 交点 为 中 节 ; 中 央 线 近 两 端 处 的 点 为 端 节 ;1 一 中 轴 《〈 过 
FAL AACR); aa 一 村 断 线 ; dd—paag CRP fitzer, O. Miller } 
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FRO ER, A 如 箱 闭 盖 于 箱 上 (图 13 一 3 之 * 及 h)。 上 下 两 画 双 各 由 
两 片 组 成 ， 在 顶 底面 的 两 片 听 做 壳 面 ( 图 13 一 3 之 P ) ， 在 侧面 的 叫 
做 带 面 ( 图 13 一 3 之 g ) 。 每 一 画 的 壳 面 和 带 面 两 者 之 间 ， 有 时 又 有 
另 一 小 片 ， 名 叫 介 带 ( 圈 13 一 3 之 z ) ， Powe. 从 壳 面 的 
方向 观察 砍 划 ， 和 从 带 面 的 方向 观察 所 得 的 印象 ， 大 不 相同 。 从 壳 面 
WAWNBE, ENCRRSEh, AB. AMA. BE. HS 


MN 


IN 


Bapacas 


ea 


和 


天 而 


AN 


Ml 


oe 


a 


SRIZ ER ERY See nee 于 


Ht 


UE 


NN! 


4 


图 13—4. WEAAIA BIEN. ACR RR IY Se Ep TEA 
BAC AAI iBT ( PTH LBRA ) 。《〈 高 倍 放大 ) 
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JG. =f. POE. AEE, TR BO ( 图 13 一 4 ) 。 壳 面 
又 有 各 式 各 样 的 饰 禾 ， 如 点 娄 、 线 纹 、 及 欧 纹 等 ， 在 是 微 鲁 下 ， 颇 为 
GE, MALO RYH L, AREA, WOKE, Ob 
AN 3— Hs, HAMAS MED ( 见 图 1323), Se BLRRM Pi eRS, 
是 供 气 体 及 物质 进入 MS, i A A eSseeh i, ABS ee 
RET 57K AF EEER, ARIAS), TEBE POS A 
端 ， 各 有 环 状 或 瘤 状 的 增 厚 ， 分 别 叫做 中 节 和 端 节 。 所 有 介壳 的 形 : 
效 、 饰 纹 以 及 接 纤 的 有 无 及 其 形态 等 ， 都 是 狂 定 砂 藻 的 主要 根据 。 

分 类 ，” 歼 省 可 大 别 为 雨 类 ， 即 ( 1 ) ARAVA ( Pennatae， 也 
BUGUY ER ) 和 (〈 2 +) 中 心 型 砂 EC Centricae， 也 弃 放 射 砂 省 ) 。 
前 者 的 特征 是 埋 面 对 称 构造 ， 后 者 则 是 辐射 对 称 。 

Rit BRTGCUMRTAE Se, BSBBCRAHCKE, CER 
代 。 我 国 吉林 至 春 ( 上 第 三 乞 ) . AE ( 更 新 世 ) RRR (PT 
世 ) 等 地 所 产 的 砂 昔 圭 中， 都 有 大 量 砂 弗 化 石 ( 图 13 一 4 ) 。 


=. Chara ( BEB ) 


ES Me kRAMD PRAHRARM RS, RESETS 
AA) 2s te Bed ( Charophyta ) RAY—}§, USUEN AR, “EMI 
eGR SRE? A? “SOE? BOSE BI, (EDA ee Fok ( 普通 
FEVRIK, TEAR ) 的 水 底 , 如 湖 泽 .小 次 已 及 宽 迁 的 河流 中 ， 
构成 稠密 的 胞 弱 的 蓝 层 。 海 相 地 层 中 也 可 有 输 藻 化 石 。 因 它 有 吸收 水 
Pepa are, Mew. 

RE MAT KARS MIM. ERRBRERWNEKH AY 
Hy “RE” ,全 长 可 达 16 厘 米 以 上 ( 间 有 长 至 65 厘 米 者 ) 。 董 -E 有 和 节 , 把 
"EAR, BIE AE. TER LBERU ATK “PP? 4) 
quite, eB, BARB, “OE (EREIE, “SSE A SRD? BOI 
Fl, APSARA SBR? Ss ORR? BYR TARE ASAE RR “SPP? . FE 
COR RY PBB, ABA “AR? C 图 13 一 5 之 工 ) 。 
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输 菠 景 特别 的 地 厂 , 是 它 的 峻 性 和 雄性 生殖 器 官 。 歇 性 生殖 器 官 叫 

做 卵 圳 ， 雄 性 生殖 器 官 听 做 精子 训 。 轮 芯 是 雌雄 同 株 的 〈《 (Be Bi 

” 雁 暴 株 的 ) 。 精 子囊 和 卵 吉 都 生 在 “' 董 ) YL, RE? 和 “ 叶 栖 ? 
接合 之 处 ( 图 13 一 5 之 2 ) 已 们 的 构造 很 复杂 ,和 别 的 植物 很 不 相同 。 


图 13 一 5。 现 代 输 获 的 一 种 (Chara fragillis ) 
1-H EL RH 的 一 部 分 ;2- 获 一 部 分 放大 ， DRE C6 ) Ra FRE ( 2) 
EEF eR kB SERS BG hh, «- SAREE ( (KT ennean ) 等 


RMS MLR A, BER, BS 
Bl, ATES, ARB AE He00—TSO0m OK, TRY 600 


因此 ， 输 阁 在 植物 分 类 学 上 的 位 置 ， 目 前 还 未 十 分 确定 。 有 些 学 者 把 
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、 ?000 微米 。 孵 囊 的 构造 ， 可 分 为 四 个 部 分 : 〈 1 ) BREA ( aR EIR 
| We), ， 由 5 个 螺旋 鼻 胞 所 和 组成， 左旋 ; ( 2 ) BE, KORE 
的 顶端 ， 直 5 AANA, Pek, 〈 3 ) Re, spay 
FLAY, FBR RE” BRD “RE”? 联接 起 来 的 普 胞 。( 4 ) SERR, 
藏 在 卵 计 里面 的 枯 圆 形 匈 秋 胞 。 这 几 部 分 构造 中 ， 以 螺旋 条 胞 保存 成 
为 化 石 的 机 会 最 多 ， 因 为 通常 就 是 这 一 部 分 具有 钙化 的 能 力 。 

时 代 LGR. WEE 尔 自治 区 库 车 第 三 乞 初 期 地 层 
中 ， 即 有 发 现 ( 图 13 一 6 ) 。 云 南 曲靖 越 州 公 地 渐 新 业 中 也 有 。 

oS 


| 18-6. Chara sinkiangensis ( SHEHGEE ) 
a- 便 面 图 ，b -顶端 图 ， 示 顶端 的 五 个 小 疣 状 体 ; c- 底 端 图 , 示 底 孔 5 间 
FRE RSH RKT RB. X32 ( KET D 


rece nay ICS, a EVE hh ORI a ak RIES, AHL Goh 
S RARE, BIEL. Bb, AMP DERN CAMEO RARY, 
除 上 述 维 吉尔 自治 区 、 云 南 族 产 地 外 、 在 其 肃 永 登 的 下 侏 罗 各 含 煤 地 层 、 山 西 垣 
曲 以 及 山东 蒙 除 、 莱 枇 一 带 的 始 新 系 中 ， 都 售 有 其 化 石 距 中。 我 们 在 露头 观察 或 
钢 拒 工作 中 ， 应 加 以 注意 。 


第 三 他 EE We A FA ( Psilopsida ) 
RE WR eat LD 


PR RN HE SEEN RE PR PA, (AE LA a 
出 更， 为 现 知 的 一 群 最 二 的 同时 也 是 最 原始 的 陆 生 植物 。 裸 芯 植 物 是 
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REEMA EEE, AT CME REAL, AAA Fane: . 
AIRE BIR, BPRS, 所 有 这 些 ， 都 是 适应 陆 生 环境 的 特有 
ek, MB, MMM, CA EMBASE 
PLS, AAR JRO RRA, RAC. 1H 
TERA, PERV ARE OR, AE PRE, 
其 徒 兴 生 着 孢子 圳 而 已 ， 这 又 和 低 等 植物 实际 上 没有 很 天 的 差别 。 所 
以 这 种 陆 生 植物 只 是 最 原始 的 。 允 子囊 里 面 , 生 有 孢子 ， 故 宴 茧 箱 物 又 
是 最 初 的 陆 生 苑 子 植物 之 一 。 它 没有 根系 ; BELSEMANT, 
还 没有 分 化 为 共和 叶 。 蔡 裸露 或 仅 生 小 刺 ， 有 些 虽 生 有 叶子 ， 但 叶子 
梭 造 还 很 简章 ， 里 面 疫 有 叶脉 ， 准 管束 生 到 叶 基 即 正 ， 而 不 介入 时 的 
Hil, MARMARA, RRR PO, BARC 赴 
1), GRAPE, BR PSRR WN 77E PR es EE 
植物 之 关 的 过 渡 类 型 ， 在 植物 进化 喝 上 具有 重大 的 意义 。 

( 址 D 中 心 福 (或 简称 中 柱 ) 是 管束 植物 的 董 的 中 心 。 依 它 的 凡 迁 的 复杂 程度 可 
分 为 三 类 ， 其 间 的 差别 和 植物 发 育 系统 具有 窗 邹 关系 。 最 古 的 最 原始 的 中 心 柱 ; 
册 做 原 丫 中心 柱 〈 图 名 之 1 ) , 即 床 质 部 位 于 姐 皮 部 管 腔 之 内 ， 福 成 一 个 同心 礁 管 
Ks 木质 部 里 面 ， 汲 有 获 存 在 。 这 类 中 心 柱 ， 可 见于 裸 茧 类 、 物 叶 草 类 、 少 数 的 
鳞 木 类 ,原始 的 艾 类 及 其 他 较 原 始 的 障 生 植物 。 高 等 的 螺 生 植物 的 董 ， 当 茅 稚 时 ， 
也 有 此 类 中 心 柱 、 及 成 熟 后 才 消 失 ， 依 据 生 物 的 个 体 发 育 史 为 其 柔 竹 发 育 更 的 重 
演 之 只 ( 即 重演 律 )， 这 现象 也 是 此 类 中 心 杜 为 原始 之 物 的 一 起 。 有 时 ， 原 娩 中 心 
柱 呈 放射 状 ( 三 射 、 四 射 等 )， 如 模 叶 草 的 原始 中 心 柱 即 为 三 射 状 〔 参考 图 24 ) 。 
其 次 ， 由 原始 中 心术 进一步 便 产生 了 管状 中 心 柱 ( 图 列 之 2 ) ， 即 中 心 福 的 囊 心 
有 由 一 些 少 壁 和 胞 所 组 成 的 获 部 存 在 。 髓 的 外 面 ， 图 以 管状 的 木质 部 ， 再 外 则 
为 散 皮 部 所 柳 成 的 外 管 所 环 匀 。 这 样 ， 灯 管束 便 作 管状 ， 故 名 管状 中 心 柱 。 如 多 
数 乌木 类 ， 以 及 和 芒 木 类 等 ， 即 有 此 类 中 心 柱 。 再 其 次 ， 还 有 移 状 中 心 柱 【 图 5 之 
SRA) 者 ， 乃 是 由 管状 中 心 柱 被 放射 状 的 髓 部 所 分 割 ， 破 裂 为 许多 分 杜 所 成 ， 故 
也 吓 多 柱状 中 心 柱 。 这 是 一 种 比较 完善 的 中 心 柱 ， 如 横 茧 及 种 子 植物 所 见 者 是 。 

在 植物 进化 史上 最 值得 注意 的 事件 之 一 ， 要 算 罗 遵 系统 的 出 现 。 导 
这 一 发 展 可 能 初 现 于 植 愧 开始 生活 于 陆地 上 之 后 不 入。 直到 今天 ;大 多 轩 
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BoE ZR AA eR Re PY EE PM JE. EPR 
SEL, eA TAS RRR I BE A a BS OE PK 
PLAN HR A Re, DO Raker hi Et z 
A. MARR. PRMD RR, PRM BIE STAIR, 
CipRAM ERA ILO ARE EMAL, MENA LET hl 
—HZRUR. FRET PW RSL, DOE YT TAR APT RR ES 
VME. Bla’ ER RAR A, (EAHA ES a C 即 根 
荃 ) ， 水 平生 长 ， 伸 入 土壤 里 面 ， 就 已 执行 了 根 的 作用 ， 这 可 能 为 根 
的 原始 形态 。 共 在 空气 中 的 分 枝 部 分 ， 表 皮层 具有 气孔 ， 扫 行 着 光合 - 
作用 的 功能 ， 变 成 叶 状 枝 ， 这 就 为 未 来 的 叶片 的 产生 打下 了 基础 。 


EP RARE 


2 Psilophyton ( #ERRIB ) 
PRI Ey PA CR CAE AS , BY DIL PY Psilo ph yton—JR EAR 
REACH. Psilophyion WytA, Rae ba, Abb ese 
须 特 别 小 心 。 
特征 ”最 监 型 的 PszzoppJtoz， 其 整个 植物 体形 态 有 如 图 13 一 7 的 
复原 图 所 示 。 和 是 一 种 组 小 的 植物 ， 其 地 -上 蔡 高 度 不 超过 1K, ie 
PE LAE, ME LK BAR LEED UR 
C ARIES ) aR, AAA ARK, ERE, 
Si — AAR a AAS C 假 轴 分 枝 ) 。 有 些小 枝 是 实 枝 ， 其 尖端 带 有 小 的 
九 状 抱 子 圳 。 裸 蕨 的 小 枝 常 在 尖端 作 油 千 状 的 乱 曲 ， 有 如 在 开展 中 的 
BRIE “OPE” (BBR) —-H. BVA POH, ERG 
*, TARIATA, A APR RCIA RRR C REZ) ( 图 13 一 7c ) 。 植 
物体 的 地 于 部分， 大 部 分 生 有 短 而 坚硬 的 尖 刺 (图 13 一 zh)。 这 些 刺 在 
较 大 的 枝 上 生得 很 多 ， 但 在 小 枝 上 则 比较 稀 芯 ,有 时 甚至 完 侍 没有 。 小 
刺 腊 落 语 ,在 枝 的 表面 上 遗留 下 分 布 不 甚 规则 的 小 点 痕 。PszizoPpjytoz 
BAY, RRA, Bits Bt ( AARC Psile 是 裸露 的 光 秃 的 意思 ; 
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phyton 则 意 为 植物 ) 。 最 初 描述 者 J]. W. Dawson 代 把 这 些 刺 看 作 
HM. HERE ARAM, Bl 
面 也 没有 气孔 ， 故 以 其 说 是 其 有 时 的 
MA, AUS EP Ra. TE 
PHAR RAR, “AY DBI 
LEAT IRE, BR Aa Be 
ne re, Na SR 
fEH— AM, BSR, ALBA 
ZL, ARIE, PRE 
PRCA HER, bree 
象 成 对 生长 ( 图 13 一 7a ) 。 宅 们 天 小 
不 一 ， 但 以 自 1 一 1.5 毫 米 ， 长 4 一 5 毫 
米 者 为 常见 。 一 - 般 作 卵 形 ， 其 未 端 转 
钝 ， 也 有 作 尖 欠 状 的 。 孢 子 直径 60 一 
100 微米 ， 具 有 请 壁 ， 成 四 产 出 〈 即 
通称 的 四 分 孢子 ) 。 因 为 孢子 没有 大 
小 之 分 ， 这 植物 显然 是 导 孢 子 的 。 


Ca£2 ) AIRS Ae, RR 


pa Rehagesdis oi ig A 水 份 及 营养 物质 之 用 的 。 根据 它 的 构造 及 
BH CHS). FIRE (> HE, We AtAnee PA As 

NB PVE ) L- 管 胞 及 连 管 一 一 它们 用 作 运输 水 
a-— Fi 7 PGE; b- EA CRAs 和 矿物 质 ， 见于 木质 部 中 。 Ph hee 
CHL SENSBRBCETIB. (ER Dawson) ee pipe Bie REUTER, FLAG 
gy, Paya AA IS—8), NEE RNY, PSEA etka eR see 
RTI 5 OA BEAD RE PASE, TT RAEN, PERN HE 
BK Lat, PEK SRR. BA, RAPS 


fis D5) Hn WEE Tk SRT HUN, ORS, MOR HOE, ATLA 


- 
SE (13—9), BAR CRN SRE, A EEA A ETH 


il My BORA, AAMAS. SMR, A 
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SEP RBUIR, APO BUIK, SUOBESPEBBBUIR, "CIPISNIMLMCR BEI, SRBAE 
GORE. SILAS AF eH. aOR, BORN. 
Bee ASANO RE, JOUR ELBE IIGR, PER HURETL ZL, I. RHEL 
BCE ( FARO YTLR ) 5 EN SE AA ER EB “GRRE 
‘iat, SATO LEAR ATH, JERE CE a ete Le 
支持 能 力 。 BFE, HTRHWEMSRAVeRMAMMEE, MRO 
管 、 梯 粒 阐 管 、 孔 粒 末 管 及 网 煌 和 泗 管 〈 堆 厚 部 分 呈 起 伏 的 格子 状 ) 。 在 各 种 导管 
中 ， 环 入 、 螺 煌 、 梯 攻 三 种 就 其 结构 来 总， 是 比较 原始 的 ， 其 中 环 粒 与 螺 航 导管 
在 植物 体 中 首先 出 现 ， 当 董 部 从 未 完 公 成 长 之 前 ， 它 们 即 已 形成 ， 力 董 的 生长 千 
PEALE, LAMBA IC AMS, CEE Pe, EP 
期 形成 的 导管 ， 由 于 丰 胞 壁 几乎 完全 增 厚 所 造成 的 ， 直 径 也 较 大 ， 为 导管 中 最 牢 
全 者 (KFT, VHRR ). 

2.- (i — PRE FS REA RT A. A A PE 
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图 13 一 8。 几 种 管 胞 ， fal 13—9, SPARE: 
A,B-FLRU EAs CHR H.-R, O- ECR, HR 
区 高 们 放大 ). aS; 5S ( 高 倍 放 大 ) 


( #{Holmen KRobbins ) ( HOKyxoscKxuii > 
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ERASE (FERAL A HSM SRS SEM A 
| RTCA FEN CNR NS, RE 
ARTEL, MAEDA, EEA TEED, SEER 

A ABOILA MD, EPL REMH ( 图 13--10 ) 。 


图 13 一 10。 刨 管 ， 以 烟草 董 的 狐 皮 部 秋 剖 夯 
所 示 者 为 例 〈 高 位 放 大 ) 。 〈( 傅 Holmen 
及 只 obbins ) 


Fe% = Psiloph yion +e UY Aa Ui TES IF Pe ABE BY ee 
-L, RRMA, CHK. FALSE AC IITA ( Gaspe ) Map he 
SAP silo ph yton Wy BORIC y EMS As EARL — A AG ~ 
qa 7 tH PPE De TE ie AE 
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”了 时代 及 地 理 分 布 Psilophyton BRAVERY PAM 
广 者 之 一 。 它 广 见 于 世界 许多 地 方 ， 包 括 中 国 、 比 利 时 、 加 拿 大 、 法 
国 、 英 国 、 挪 威 及 美国 的 下 泥 贫 系 ( 或 中 泥 合 系 ) 中 。 中 国 的 已 知 产地 
计 有 湖南 中 部 跳马 负 ， 以 及 云南 昭通 边 筹 流 及 大 关 县 大 湾 子 。 在 这 些 
Mi AKT PVC A (或 中 泥 僵 系 的 底部 ) I, ADP RSL EH ah it 
Ax ( fa 13—i1 ) 。 


图 18—11. Psilophyton prinups HEF FANG SEN Fe 
BH ( BL VEER). (SEIT TTHE ) 


第 四 节 ”古生代 后 期 的 植物 


(—) 支 生 代 后 期 植物 一 般 情 驶 及 其 分 区 

一 般 情 况 “ 如 上 所 了 述 ， 古 生 代 前 期 之 未 ， 志 留 乞 后期， 最初 的 陆 
年 植物 〈 PRR ) 开始 出 现 。 裸 荐 植物 是 玉 后 的 陆 生 植物 的 祖先 ， 
HAE. RRA PH, +H RAD, 
BS ht EE: JE es Wey SAL BR SF ES J a SS BR a BRE SE, 
ASK HE Ay PIRES RE SCRE, DRI RARABARE, 
MDMA TOA. TE, ARIEL T IRB KASS 
松 类 FNL 类， 前 者 如 BERRA, JG HANA. TI, BRAK 
更 加 繁盛 。 此 外 还 有 最 早期 的 裸子 植物 一 一 种 子 蕨 类 ， 午 与 松柏 科 概 ，， 
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ABBE EDARRS, WERE PIS Y. See, rae 


RO, (RRMA. ZBIBMKARATAVRKH. 


植物 区 TEAR RADLAT, TERA ATR AA A, KA LRA 
2, BIHIRPEAY”. (AFIT RRA, DECORA, TREAT 
ROAR, HARK, TOA, BER ESE, TE CAB 
世界 上 的 植物 可 以 分 成 四 个 区 域 。 它 们 各 个 的 名 称 及 特点 可 简 述 如 下 :， 

(1 ) eK. KEANU ABER, SEA, ROK. I, PRR 
RPFRA, URES. HIME, CAR GIE bok, ALS, ante 
亚 一 部 分 地 区 ， 并 伸 大 东亚 及 西伯 利 亚 等 处 。 在 西 面 则 包括 北美 及 南美 北部 。 最 
ROE Ib A RAO — Be, 

( 2 ) 贡 瓦 那 区 ， 区 内 的 植物 和 欧美 区 的 完全 不 同 。 凡 欧美 区 的 植物 都 没有 
发 现 于 这 一 区 内 ;， 同时 这 区 的 特有 植物 ,也 从 来 没有 在 欧美 区 发 现 。 这 植物 区 的 最 
特 愤 的 植物 ， 就 是 舌 羊 效 属 以 及 别 的 几 属 种 子 茧 类 植物 ， 故 也 时 舌 着 次 植物 区 。 
这 植物 区 的 范围 ， 相 当 于 现在 的 南非 、 南 美 、 印 度 。 奥 洲 及 南极 大 陆 等 处 。 这 几 
AMER RO SCH. 联 寿 成 一 古 大 陛 ， 叶 做 芮 瓦 那 古 大 陆 ; 这 植物 区 之 所 以 称 为 
贡 互 那 区 ， 即 由 于 此 。 

( 3 ) 安 格拉 区 : REHEAT, BIEN AMA. KERB 
群 的 特点 ， 为 一 方面 有 它 自 己 的 特有 植物 ， 另 一 方面 叉 有 很 多 的 原 属 欧美 区 所 产 
的 植物 和 若干 原 属 芮 瓦 那 区 的 植物 混 秒 其 间 。 惟 从 未 见 有 后 述 的 昔 夏 区 的 植物 共 
生 在 一 起 。 mir 

(4 )#2E RK: PRA TRAN AKBERR, HLeRAK 
ERK, wee BATRA RK ( anett+ ) 和 石松 类 
的 特有 植物 。 在 这 植物 区 里 面 ， 同 时 也 有 许多 原 属于 欧美 区 的 植物 混 生 一 起 。 蔡 
夏 植物 区 的 范围 ， 主 要 在 东亚 ;包括 朝鲜 、 中 国 ， 向 南 直至 苏门答腊 及 麻 六 甲 等 
处 。 


(=) 不 极 植物 门 ( Lycopsiaa ) 


石松 植物 是 陆 生 犯 子 植物 中 的 一 类 。 宛 在 今天 的 植物 界 中 ,可 以 石 
RSE ( Lycopodium ) ( f13—12) RAE ( Selaginella ) 为 代表 。 
在 松 属 生 于 险 混 的 森林 中 ， 体 很 小 。 事 实 上 所 有 现代 的 石松 类 ， 都 是 
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小 型 的 。 可 是 这 其 种 类 较 令 天 存留 的 大 而且 


图 18—12. EAR Dap ( Lycopodium annotcnum ) 
( #€Kerner von Marilaun ) 


多 。 其 中 最 重要 的 为 鳞 木 网 , 作 高 天 的 构 状 ,其 体 租 的 各 部 虽然 都 有 化 
BRB, (MURR. 

Bitte, WHEE aR ME ens. EPEC, 
迅速 繁盛 起 来 。 当 中 石炭 纪 时 ， 和 发育 达 到 最 高 室 ， 形 成 森林 。 但 当 二 
Heit, RISERIZESR, PERE HR. 

FRG, ARMM PRE 
PATRAS AIAN ( aA), A AE 
47a EL — ARE 


Lepidodendron ( &7KS ) 


ERED BRO Rit Tse A HUIRE, AKI AS BE 
因而 得 名 (和 希腊 文 zepidoos 为 “鳞片 ”，dendron 是 “树木 ”的 意 


416 


图 13 一 13。 EAN. — Bh O( Lepidodendron obovatum ) 的 复原 
图 。 ( 转录 自 Jiasnratu snnn 书 中 插图 ) 
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Bo). BE GERBERA SN, BaP wR 
$2 SHCA EE a MAb. BR Etec 
ISEIPHEN, EMAL MISUSE PHBA. BOP’ ERE 
KMS he, ‘COPE RM BRET, BRB. 
| AS BAHASA AES Rs hE 
Hwa, 它 的 树 身 最 高 者 可 达 三 十 余 米 ， 枝叶 开展 宽度 
达 坟 米 以 上 。 权 二 直径 0.5 米 以 上 。 权 于 上 部 ， 依 不 等 的 二 又 式 分 
枝 ， 构 成 一 个 很 大 的 满 盖 叶子 的 档 冠 ( 圈 13 一 13 ) 。 

鲜 木 梢 干 的 基部 也 作 二 双 式 分 枝 ， 分 成 两 个 载 根 器 ， 以 后 稳 千 及 分 多 次 ， 延 
- 伸 很 长 。 这 些 分 叉 部 分 侧 生 许 多 簿 长 的 吸收 器 官 (“ 小 根 ”) 排列 成 螺旋 式 或 梅花 
式 。 这 些 载 根 器 的 化 石 ， 叫 做 Stigmaria ( 根 座 ) (来自 希 腊 文 Stigmaria ——/ | 
seit ) (图 13 一 14，13 一 与 ，13 一 16 ) 。*“ 小 和 根 " 娩 落后 ， 根 座 的 麦 面 留 有 微小 的 
SUR, UHV. EEE, PYAR, seo, 


18—14. 古生代 石松 类 的 根 压 之 一 种 图 13 一 15. Stigmaria ficoides, 共 上 
( Stigmaria ficoides ) FR RAMS S O/B EC S/H. PE FIT 

ft. n—/] FRI ( fEGrabau ) x 1/3 SBS FR PUBL PF AS 
| C OT ATE ) 
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图 13 一 7. Fhe Bet 

pT Le . 

= — Ma ttrela S2 HHP & 

fal 18—16. Stigmaria f icoides, PIER ran TR CER Faswraws— 
ih. ( fK Halle ) BT 性 中 插图 ) 


乃 根 内 的 木质 部 遣 痕 。 别 的 古生代 石松 类 的 根 座 ， 也 作 同 样 的 形态 ， 产 于 下 石 败 
纪 初 期 至 二 受 乞 ， 在 世界 上 分 布 极 广 。 

抠 木 的 吐 孝 化 石 WL Lepidohylium CHEKME, FEREIC phyllon HAMPER 
思 ) 。 它 们 形态 简单 ， 作 绪 状 或 针 状 ， 长 1--50 厘米 或 更 长 ， 向 未 端 收 尖 。 叶 上 
通常 具有 单 的 叶脉 ， 从 叶 基 伸 及 至 叶 。 气 孔 生 于 叶 底 ， 排 成 二 行 。 鳅 木 叶 原 是 玉生 
APMC EM, OFS 陡 的 螺旋 状 ( 图 13 一 区 ) 。 老 枝 及 二 上 的 叶 常 已 晚 
落 ， 只 留 下 痕 味 ( 群 后 ) 。 鳞 木 叶 此 具 叶 舌 (也 吓 小 舌 )。 所 谓 叶 舌 或 小 舌 ， 就 是 
叶 上 的 一 个 小 突起 ， 它 的 切 用 直到 现今 还 不 清楚 ， 有 一 说 疆 它 有 吸取 雨水 的 功 


‘ 
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1. SERA RN, MME AK, ART 
WE (BBA ah ) 的 特征 之 一 。 

鳞 木 的 孢子 叶 集 成 球 果 ， 这 些 球 果 化 石 吓 做 Lepidostrobus ( EARL, FUR 
自 希 脐 文 Stzobilns 一 如 松 球 等 的 球 果 ) 。 它 是 长 形 的 穗 状 器 官 ， 形 似 卵 ， 或 似 长 
旱 灯 (图 13 一 18)， 生 于 确 长 的 小 枝 的 尖端 ， 或 生 于 大 枝 的 侧面 。 鳞 木 的 忽 子 囊 分 
AKAD, Ait, EMPRAH. MITRNSHERS Ts Kil HEN 
WSR TAT. RAMONES, JER bk te 一 。 

SEAR IREE, ATARG DEE, (ASR ARIES AEE 为 外 
ast (BBABHES ) 。 有 形成 层 ， 能 行 肥 大 生长 。 


F 


图 18 —18. 鳞 木 球 果 ( Lepidostrobus ) 


i-R EE: PRA LBM A. aA) FA) 
孢子 靶 L 上 部 ) MPAA FA REC PRBS 2 SUR BD KX, 
aan) FAV SE, (PEE A Aasuramsaan erp jaf ) 


叶 座 及 叶 痕 ” 鳞 木 的 最 容易 训 避 的 特征 ， 同 时 也 是 这 局 植 物体 组 
的 各 部 分 所 成 化 石 中 最 常 遇 到 的 部 分 ， 要 算 它 的 腹 落 叶 后 的 攻 的 表面 
形态 〈《 图 13 一 19 之 1 ) 。 鳞 木 的 叶 是 生 在 晶 金 字 塔 形 的 叶 座 的 尖顶 之 
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by e280} RE EPA SI, 它们 接连 地 作 螺 旋 状 排列 ， 
刀 乎 没有 间断 ， 把 干 、 枝 完 至 遮盖 着 ， 有 如 饼 片 之 状 ， 这 在 苍 枝 之 
上， 元 其 清晰 ; 鳞 木 之 名 ， 即 始 自 此 。 当 时 脱落 后 ， 在 叶 座 的 顶端 泪 
留 下 一 个 局 平 的 , 具有 长 差 形 夫 廊 的 痕 中 ， 叫 做 叶 痕 。 这 些 叶 座 和 时 
痕 一 直 在 董 上 留存 着 而 不 消失 。 叶 座 的 形态 ， 有 各 式 各 样 ， 可 用 作 钴 
定 鳞 木 种 男 的 根据 。 基 于 们 的 形状 、 大 小 、 尽 及 其 他 峙 征 所 定 册 来 
的 鳞 本 化 石 ， 目 前 已 近 百 “种 ”。 介 于 叶 座 和 叶 座 之 间 ， 有 一 条 狭窄 
fou; Me RE, MRR, 


ce, 7 
站 rr 7 (ae 
ry (Pe Se ioe ee. 
7 Kore a aay * 
: fe LY ey 2 
¥ i 5 
上 A’ 


Rh . ~ 
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ye SR 
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ripe bt ERS a . 
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图 13 一 切 。 鳞 木 的 叶 座 


1 一 一 块 镑 木 化石 ( Lepidodendron aculeatum*PR ASH), AEE Lone, 2— 
KER: 外 形 。3 一 叶 座 几 断 面 圈 。B ， 呼 吸 孔 或 通气 道 ; , SR: PRHE; 
史 , 舌 痕 。( 去 作用 MasutamsuanS Pp ) 
叶 座 的 朝 廊 ， 两 侧 略 不 对 称 ( 图 13 一 19 之 2), PEPE 
荃 上 上 排列 化 作 斜 癌 的 缘 放 。 叶 座 的 最 上 角 和 最 下 角 鬼 瘦 撩 ， 龙 以 最 下 


¥ oa 
ea oP aa . ' : 
en si 


, 
es 
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HAE. BLAME, BREEAM Pi. Winey 
于 痕 常 常 位 于 叶 座 的 中 心 略 高 之 处 。 它 或 作 阎 形 ， 或 作 横 长 形 。 叶 痕 
面 -上 ， 具 有 三 点 印痕 。 其 中 位 于 中 间 的 一 个 ， 常 成 轩 点 状 ， 为 从 鞭 通 
到 叶 中 的 维 管束 ( 图 13 一 17 之 3 ) 的 遗 距 ， 因 此 叫做 维 管束 痕 或 简称 
BOR. fF RRR RMR SAR, BARE RTL ( 也 时 通气 道 ) ‘EG 
们 是 由 薄 壁 才 胞 组 鞭 所 成 的 。 紧 秘 叶 痕 下 方 的 斜坡 上 ， 有 一 中 奉 ， 直 
舍 至 叶 亩 的 下 尖端 ， 把 叶 座 的 下 部 划分 为 左右 两 面 ， 符 -上 有 时 纪 着 一 
ARAM). PEW, SMR, i 7 3 — PBR BS 
PRFL. FERRIS ORE SEER FLEA R_E Ti SL AS. 
EMP EAR i bk, AEF, RASS ME, BLS 
FLRG IR. | 

AR RHEah MKESER LORRY. EE 
tehity _bvtmit, mMTrTakt. PIAA, BAR. BER 
) RTAROSRN MRE, ARERBSHNwl—. TRIE 
ERR RMA, PM ArSSKRMAKRRALB ea Ae 
SASH, BEA ( 图 13 一 20 ) 。 


a a 


图 18—20. fA —Fh ( Lepvidodendren oculus felis, 
FeRREEAR ) ， 上 BRA oA eS 此 标本 条 自 山 
PORSER LARK. (CRA Tit SE al ) 
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i] 18-21. 封印 林 之 一 种 (Sigil1arta elegans ) 复原 图 。 


于 
t) 


i ) 


( 4E% 6] Dasutawsunn st pts a 


Sigillaria ( HEA ) 

特征 Sigillaria BRERA PEAKS RAMEER, 
甚 鞋 的 表面 有 形似 封印 的 叶 痕 ， 故 有 封印 木 之 名 ( Sigillaria 来 源 自 
拉丁 文 sigijay “ 封 所 ”或 “封印 的 图 式 ”之 意 ) 。 封印 木 MIB 
本 相似 ， 为 高 天 的 乔木 HEBEL, 只 作 二 文 式 分 枝 一 、 二 砍 ， 或 
甚至 完全 不 分 叉 。 有 些 封印 木 ， ‘EMER, 基部 直径 大 者 可 
HQ, WLAN, BH 部 其 直径 减 小 到 仅 30 BK, ASE 
仅 及 6 米 。 另 有 一 些 ， 则 树干 高 而 直径 
小 (图 13— 21) 。 封 印 木 的 时 痕 和 鳞 术 
者 一 样 ， 也 是 坚硬 而 易 保 存 成 为 化 石 的 ， 
为 Ese 种 别 的 主要 根据 。 依照 吐 痕 的 
形态 及 其 他 特征 ， 封 印 木 可 以 分 册 许多 
OC Fh? ¥ 

SEI AR EASE AE, LOTR BER 
作 直行 ， 这 是 通 当 作为 与 叶 痕 依 螺旋 状 排 
YEAS MARIBEL, PRM ARSE 
(Supilleri mainte, So SUB AARID,  LA= ABE, 
HE, (CR Jasntan- ”中 为 维 管束 痕 ， 左 右 各 有 一 呼吸 孔 ; 时 痕 
Te 的 上 方 有 小 舌 孔 。 惟 叶 座 没有 那么 高 起 和 

ane, 题 著 ; 有 些 种 甚至 没有 时 座 。 叶 座 多 作 坟 

角形 (图 13 一 22 ) 。 

封印 木 的 攻 ， 有 时 有 直立 的 平行 排列 的 隆起 的 春 ， 但 也 有 些 是 浸 有 厚 的 。 因 
手 ， 圭 印 本 的 种 通常 归 甸 为 两 类 ， 即 : (1) EveSigillaria( REEMA, en iq 
的 ) 和 (2 ) Sub-Sigillaria(AESEVAR, subh——ZKHNy) BORAT, REGIE CI 
13—23 ) 。 

” 寿 印 木 的 叶 部 化 石 ， 吓 做 Sigillariophyllum 《封印 木 叶 ) 。 它 的 外 形 (EE 

状 ， 有 如 鳞 木 叶 ， 惟 一 般 较 后 者 长 ; 最 长 者 可 达 工 米 。 此 外 ， 封 印 未 吁 中 的 维 管 
WE (Ob ) 通常 是 双 的 ， 这 和 通常 是 单 防 的 鳅 未 叶 不 同 。 


图 18323. EEDA ( Eusigillaria ) 
( #e ) FA4ESTEDAS ( Sub-Sigillaria ) (#4). ( fKArnold )- 


SEDATE, WHI Sigillariostrobus ($f BAER 果 ) ， 其 辕 构 与 


， 钱 木 球 果 者 相 息 ， 也 作 穗 状 。 

时 代 及 地 理 分 秘 ， 封 印 木 见于 下 石炭 纪 至 二 登 纪 多 ， Tt A A 
GH, 为 欧美 区 最 题 著 的 植物 之 一 。 在 东亚 也 有 分 布 ; 但 很 稀 
罕 ， 仅 便 见 于 山东 、 (Loh a EE PW Be 此 外 在 
河南 下 顶 由 煤田 也 全 发 现 过 。 


(=) te 2 eve ( Sphenopsida ) 
模 叶 慎 物 或 称 节 蕨 植物 。 古 生 代 后 期 的 IR) “EE 主要 植物 中 
的 二 类， 今天 所 网 的 木 有 颈 ， 便 即 是 辕 于 模 叶 植物 。 芭 有 “和 节 ”，“ 季 
间 ， Bey RAST AS ETAT, PIR 
EF Bib 


AEG E/ERROTIO, SPA, SORA, 


* 
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Ae pew ( Sphenophy}lales ) 5 


(1) BURR RRB. ARR Ly AR hs 
” 龙 行 隆起 线 ， 互 相 正 对 ， 排 成 直线 ， 而 不 是 互相 交错 的 。 每 一 节 上 的 输 生 吁 ， 其 
中 各 个 叶片 和 次 一 节 叶 轮 的 各 个 叶片 ， 也 互相 正 对 、 重 琶 ， 而 不 作 互 相交 鱼 状 。 
LI BALA, WEAR. MUNI. FFs RB 
46, FRA. Se ICR, HE, REA, BRA, 88 
行 第 二 期 钓 取 大 生长 。 

(2) 典型 代表 ， 槐 叶 草 移 的 主要 属 ， 吓 做 : 

S pheno phy llum ( 模 时 草 属 ) 

特征 及 生态 ，”Spjenropjy1lun 是 一 小 植物 , 仁 糊 长 而 弱 ， 直 径 少 有 超过 5 毫米 者 _ 
(图 13 一 戏 ) 。 董 的 节 上 偶 有 附 根 ， 显 为 侧 队 生长 的 。 它 可 能 在 古生代 造 煤 强 地 
的 森林 中 ， 赣 密 球 生 ， 树 成 蘑 状 ， 董 复 于 泥 冰 的 地 上 。 荃 表 和 粒 伸 及 全 节 间 。 叶 


‘i A \ 
SS hd ~\ ME 
»! Z tit A 


图 13 一 2 。 视 叶 章 的 外 形 〈1 ) 拒 子 权重 解剖 构造 (2 ) RHE 
的 解剖 构造 (3 ) 。 
$rH1—FALJ Sphenoph yllum Cumez 太 ozum 梳 的 一 部 分 为 
fl; 2 一 柔 同 种 植物 的 孢子 继 穗 猴 鳃 面 ， 示 各 孢子 革 上 有 三 个 
有 柄 的 孢子 屋 ; 3—KL) S. phurifolium BA OA, 
(BARS: 卫 一 初生 木质 部 ( 作 三 放射 状 )， 其 周 园 有 次 生 
木质 部 , o BPRERAERMOM BE ( KZeiller, Potonie, 


Williamson 及 Scott ) 
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fou), HETIL 2 厘米 长 , 然 也 偶 有 较 大 的 。 叶 的 数目 ,每 输 为 6 该 9 ,虽然 偶 
也 有 多 至 18 片 的 o TERN » AAR ENIR AIS ， 随 种 的 不 同 而 定 
(图 13_35 ) 。 每 叶 有 数 条 略为 分 又 的 防 ， 每 一 商 罗 尖端。 都 有 一 脉 伸 达 =。 PI 
交际 都 从 一 防 而 出 ， 这 脉 的 另 一 端 通 入 叶 划 之 内 。 了 子 要 德 形 长 ， 生 于 便 配 的 天 
端 。 董 的 横 切面 题 出 三 角形 原始 中 心性 。 其 遇 团 有 次 生 木 摘 部 。 外 面包 以 池 本 
及 豚 皮 部 。 

PPAR De HbR fh Sphenophyllum —B§, LAR, ERE, BEA 
MTORR, PRS ATR, ORME, Ao. BIT 
Sew, (ET, LUGE. BNA RP AebOUe ds Ate 
AQRETETET COR” LI. HS PUERSLBIAEIC(E, Seton DEA 
ete, HRS, WEARS, 即 常见 之 《图 二 
96, 13-27). 


Vevey 


图 13 一 25 . Sphenophyllump MT IZ A-S. majus; B-S. 
emarginatum; C-S myriophyllum; DEE. S. Cuneif olium, 
#3 x8 ( fRZeiller ) | ‘ 


C 


Ayre 


fal 18 —26. HN EZ — FR, Sohenophyllum verticilatum ( Schloth ) 
Bren. ( Eek ) 此 标本 采 自 山西 太原 ( 依 Halle ) 
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图 13—27. BAHAY 另 一 种 Shenophyllum thonii var. minor 
C WR ) HEF IPE AE FOB ( fkHalle ) 


BK Calamizales ) 


( 工 ) 一 般 形 状 MACE SERRE PER, AF 
它 的 体 肛 互 大 ， 和 构造 复杂 ， 使 它 成 为 古生代 后 期 重要 钓 化 石 植物 之 
一 。 宅 的 化 石 极 多 ,为 欧美 植物 区 最 题 著 的 植物 之 一 。 在 安 格 拉 区 及 芥 
He USA. ee ee eee 
个 的 存在 。 除 了 它们 体 组 特大 之 外 ， 它 们 和 今天 生长 于 沼泽 地 带 的 木 
NS, (aida) acm. sence x. 

( 2 ) MUS: 2A AM RRA U Ol, Heb CRE 
物 的 说 明 : 


Calamites ( BARR. “FIEAHWCalamos i22t ) 


一 般 特 征 Calamites 作 横 形 ( 图 13 一 29 ) ， 高 可 十 余 杀 。 它 有 
横行 年 长 的 地 下 董 ;高 天 的 地 上 划 即 由 此 生起 来 。 鞋 和 分 枝 都 有 是 
著 的 节 和 “和 世间”。 “SM 的 长 短 不 一 ， 有 些 种 其 茎 上 还 生 有 租 
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i, UAEHGERA MI, BUA Sco. “' 节 间 ? 闻 iy ME BE 
PEATE ERE CRUMB ABIL, PUT Re YS aro BER eS A TE 
MERE. EF RS SAB ABEND “GT? BOWE RRRE, 大 部 分 ( 虽然 不 是 全 


i” ‘ 
DC 飞 1 JR : 
2 Se fi y Fen 
2 ania) . FT SST SEAS En oe 
os Aen ete t : a os Lats SE ‘oe 
end Soe owe et. es Ne aera ms) ‘ a 
is ; : 六 2 Cyne. 
* 有 men a tS 


区 


SPL, Oe) 
Sea 


7% 


3 
“E54 


i. 
内 六 


i, 


> REZ 2 


sae 


mee mBAe 
eK ae witty 
7 f 

sy. See 


Fli8s—28. FRtAHRES —AR: PHI ( Equisetum arvense ) 
1—B sR; 2—fa FRR; 3 一 孢子 莫 款 ， 上 有 输 生 的 孢子 叶 ; 4—Fa 
子叶 ， 上 有 孢子 性 ; 5 一 孢子 ， 其 于 痰 展开 ，6 一 孢子 Sone 


( lenuxe rp ) 
‘ 


留 13 一 29 。 芒 木 之 一 种 〈 Calamites carinatus ) 复原 图 
(〈 依 Hirmer ) 
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部 ) 是 互相 交错 ， 作 犬 牙 状 排 烈 的 。 因 此 ，“(' 节 和 线 ” ee Ey 
:之 ”字形 或 波形 ， 各 和 小 分 枝 的 节 上 都 生出 翰 状 排列 的 叶 ; 这 些 叶 
当 枝 源 渐 长 天 后 ， 仍 不 腹 落 。 它 个 也 可 以 生 于 大 枝 的 节 上 。 每 二 区 上 
的 翰 状 叶 ， 和 上 、 下 的 痢 节 上 者 ， 每 作 交错 状 排 烈 。 叶 形 作物 状 ， 
Ay, MIRRA-M, HEN. SHARMA, MPR 
US, FEMS REA, Wb RMRRS TS NDR, ae 

RACE 
部 分 ， 为 它 的 茎 和 叶 。 

Saye Myer 
WA, SY RAR’ WAR 
出 现 ( 图 13 一 30 ) BES “RES 
Se, SUL KEKE A ee 
BUCH. AARAMES+ KAR 
Ehwxth—e, BEAM B 
AB, BEANE, CREECH 

SIME, HRB —-A POE 
, HST, AHR, 
Hai ZSsHny EE, J — Pe 
SUL ROME, BEREISTIK. MES 
ASP, SERENE, Aon 图 13 一 30. eK ( Calamites 
MMR. Tae NE RR = nae 
BLU EE, PoE 

可 被 沉积 所 充 十 。 充 卉 的 沉积 物 固 千 后 ， 便 成 石 核 。 往 后 ， 石 核 周 围 的 
LES SO, BER LRM OR A, 
WILMA, KPRER AKA RBIGER, HOOT UB aA 
SU, PUERPERAL, RSC mA AEE 
束 简 内 面 的 凹凸 ， 泡 仅仅 和 着 木 横生 的 外 形 相 近似 而 已 ， 二 者 才 不 是 
完 圣 组 同 的 。 在 石 核 上 所 见 的 丝 春 ， 通 常 袖 自 1 至 3 毫米 ， 其 长 伸 玉 


FR Fin 
mee 
att 

1%, 

ins 
be 

: Bi 
as 
Ose 
As 
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“al oie 
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GMA. REGAL EL, BRERA Ee 


的 。 节 在 石 核 面 上 题 示 清 晰 ， 节 线 则 以 之 字形 或 波形 弯曲 BY NER Ze 


之 。 在 六 未 的 大 多 数 种 中 ， 每 一 条 (和 节 间 ”隆起 线 的 上 端 ， 都 具有 一 
ASE, MME FBR ( 图 13 一 31 ) 。 所 儿 节 下 管 ， 并 非 一 空 的 


通道 ， 而 实 系 自 散 部 伸 出 来 的 由 薄 壁 粗 众 所 成 的 长 琵 ， 也 称 气 穴 。 这 


些 节 下 管 痕 〈 或 气 实 痕 ) TUB RPE La, WY 


EMR Ti. AM, eh STAB 


ee 
& 


Bienen BYE Se SS F 
fal 18—31. Calamites suckowii ( 图 13 一 32 。 轮 呈 之 一 种 人 
氏 莫 木 ) ， 产 于 山西 太原 下 二 登 stel1ata， 星 状 输 叶 ) ， 中 AR 
了 有。 人 ( 依 Halle ) FU SH. ( 依 Grabanm ) 


草本 的 梓 时 化 石 ” 篮 木 的 小 枝 和 吐 ， 依 其 形态 ， 可 己 分 为 三 种 叶 
型 ， 分 别 给 饭 属 名 ， 即 : 

1.Annularia ( 翰 叶 属 ,一般 也 对 输 木 属 , 字 源 自 拉丁 文 anpnularias 
一 一 输 ) 此 为 芒 木 的 枝叶 中 形式 变化 最 多 的 一 类 型 。 叶 环 攻 而 生 ， 
排列 成 办 形 〈 圆 13 一 32，13 一 33 ) 。 但 在 大 多 数 的 压缩 化 石 中 ， 这 时 
输 的 平面 变 作 种 董 平行 。 当 植物 生 活 的 时 候 ， 叶 输 可 能 是 和 SERS 
的 。 每 输 叶 数 不 一 ， 但 以 8 一 13 者 为 常见 。 叶 作 线 形 或 披 侍 形 ， 中 有 具 
ok, "Tie 5 毫米 至 数 厘 米 。 同 一 输 中 ， 各 叶 长 度 有 时 相等 。 但 天 多 
Boi) Fl FE SE EOP RS, PT MAP RMB, 

2.Lobatannularia( 办 办 时 属 ， 拉 了 本文 Lobatus 分 裂 的 ) 形 和 


图 13 一 33 。 Annularia stellata 图 13 一 34 Ei Zp ( Lobatennul= — . 
( 星 状 输 叶 ) , 产 于 山西 太原 aria ensifolia, SUSIE), BEF 
LAK. fk ( Halle ) UMAR HBA. ( fkHalle ) 


Annulariakgl) , REM RRS a, Srey FA, ” = ed 
250k; VEZSRRAD ET, BES Ao. PATHS AB A RS BB 这 也 是 
这 属 叶 型 的 特征 之 一 (图 13 一 34 ) 。 这 属 叶 型 只 见于 华夏 植物 区 的 石 
效 二 县 和 纪 地 层 中 。 

3. Asterophyllites( BB, UR B 7 acasteri £2, phyllon : 
一 一 叶 ) OPA, tok PMR kK. HARSH, mA , 
15 一 30 者 为 常见 。 叶 向 上 方 指出 〈 图 13 一 35 ) 。 这 属 叶 型 产 于 中 石炭 
2 Low. as 
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图 13-—-350. BHT ( Asterophyllites 图 183—35). Asterophyllites 
人 本 赋 状 星 叶 ， 石 用 各 ) pingloensis pet) Pa SB 
(Gk E Dasntausna 改 中 插图 ) 〈《 侠 斯 行 健 ) 


CW) BETH RE 


—, BATE” LARO Bw) FERRER NBO eat oy 
DABS aX ABR MEAES BBA Fa EARS Atk, eI “RT 
Rie BOTH), APTS HERO”, JE AREER (Alii 
称 “ 种 子 蕨 类"， 阁 本 节 第 六 目 ) REAR, EM AMD A Ae 7A Ey 
茧 类。 可是， 这些 保 存 下 来 的 叶子 化 石 ， 哩 从 形态 上 很 难 区 别 它们 究竟 是 碟 类 还 
是 种 子 植 局 ， 除 非 它 上 面 确 有 种 子 附着 ， 或 者 保存 有 ila papell i 

BU (8 Se TERR AIX PRUE CATER, AM th RE ER 
困难 的 ,因为 类 似 的 叶子 可 能 是 多 个 不 同 的 属 的 东西 。 第 一 个 想 出 把 各 种 形式 的 古 
生 代 蕨 状 叶 分 类 的 办 尘 者 ,要 算 布 朗 尼 阿 特 (Brongniart)。 他 在 1828 皇 假 据 这 些 藤 
状 吐 的 形 上 状 , 脉 式 以 及 小 约 片 的 附着 状态 ,建立 了 一 些 路 时 的 用。 以 后 ,还 有 别 的 点 
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“植物 学 家 ,依照 同样 方法 ， 巍 续 堆 添 了 别 的 属 名。 这 便 是 十 植物 学 上 所 请 < 形 属 >。 
“布朗 尼 阿 特 及 随后 的 学 者 所 提出 的 这 些 人 工 属 ， 在 生物 学 上 的 价值 是 有 限 
的， 因为 在 它们 中 ， 人 们 常常 把 一 些 毫 无 关系 的 ， 可 能 分 属于 许多 个 不 同 的 自然 
属 的 种 归 大 同一 “ 属 ?> 中。 可是， 就 地 层 对 比 的 应 用 上 褒 ， 它 何 有 时 仍 有 一 定 的 实 
用 意义 ， 因 为 有 其 些 叶 型 ， 或 叶 型 的 组 合 ， 可 以 是 某 一 建造 或 更 小 的 地 己 章 位 所 
特有 。 有 不 少 地 层 的 群 硼 分 居 ， 便 即 是 以 这 些 茧 捧 叶 作 根 据 的 。 
二 、 芯 状 叶 的 叶 体 千 灼 ”古生代 的 茧 类 和 种 子 茧 类 的 外 形 ， 和 许多 现代 蔷 类 
BESANT CP) NEA EAE HH FEB FEE, SEE ETA PLO AR, 
ASRS ALK, BHU SIEBER EOE, SHG SE Ea see MBEAN, Aa AY 
HAMS RA 0 NS, RSE Hs Wh bs BSA BUT, 
WAY SENT ERS — 7ABVE I, WSU SRK, WR eeet 
体 ( 图 13 一 36 之 B ) . Pb) EEN, SUL 
( 图 13 一 36 之 A ) 。 有 时 ， 叶 体 可 以 分 裂 乡 次 ， 即 从 第 二 列 畏 生出 更 其 的 各 才 现 
Sh, ZEROS (BAAR) 上 才 生 出 小 烈 片 (例如 图 13 一 86 之 C 所 示 的 三 
KABA). ZEST, HHH BORG, 叶子 发 育 时 ， 从 叶 基 到 时 项 


Minny, - Bend 
ty) | ee \ | 
Say qe \ 
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S\ es 
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WN) 
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(ANADN 
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~ Ge K 
1 Gl S 
SZ. 
SZ. SZ. fi 
S 
3 & SB S 
S22 SS sm 
SZ SS SF SZ 
= SZ SH & 
RY 2 & 
Sw < YY & 
ey AY 32 SE 
AN — “Ug= 
SN Os, Op 
SS Gp Ue 
SA Oe) KX 
~ Ges 
Sea 


C 


Ya 13 一 36， 蕨 状 叶 “ 叶 体 ? 分 裂 方式 之 一 : 路 轴 型 。A 一 四 次 分 裂 叶 体 8 
B 一 二 次 分 裂 呈 体 ;5 C 一 三 次 分 裂 叶 体 。《〈 依 Aznold ) 
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和 逐 交 展开 这 一 点 与 种 子 植物 不 同 ， 因 种 子 植物 的 叶 是 从 叶 顶 到 时 基 乏 启发 育 的 。 

茧 状 叶 的 分 裂 方式 ， 可 以 分 为 南 种 ， 即 晶 朝 式 和 二 尺 式 。 单 朝 式 分 更 ， 是 从 
主 朝向 两 侧 生出 第 二 列 困 ， 以 后 再 依次 生出 其 他 各 才 璋 轴 ， 最 后 生出 小 到 片 (在 
章 次 分 裂 叶 体 则 从 主 霄 直接 生出 小 科 片 ) (图 13 一 36)。 二 又 式 分 裂 则 由 主 埔 或 原 
始 璋 朝 对 分 为 责 条 第 二 列 畏 。 后 者 又 各 对 分 为 责 条 第 三 璋 畏 , 以 后 华 可 再 依 同 样 方 
式 又 分 为 更 次 各 瞬 羽 町 ， 而 在 最 后 一 次 璋 畏 ( 列 片 朝 ) 上 生出 小 列 片 (图 13 一 37)。 


图 13—37. BORA“ SABSDAZ_: CMB 
a- 原 始 羽 朝 ; b- 第 二 歼 朝 ; c-Si =7AGA; d-7A RH 
( 会 Corsin ) 
=. BENS Se “I” SG ”古生代 蕨 状 时 的 常见 吐 
型 ,可 因 其 小 锌 肯 的 人 外形 及 附着 情况 ,分 为 三 大 类 。 兹 每 类 举 一 例 如 下 : 
〈 工 ) 小 殉 片 三 角形 ， 或 具 几 乎 近 于 平行 的 、 或 徽 凸 的 边缘 ， 而 
其 基部 宽广 者 。 这 类 可 以 下 烈 鸭 “ 形 需 ” 为 例 ， 


Pecopteris ( #§2= RB) ( Peeten 械 ) 


特征 AVM), RABE, DEP 
BB 94 Hh ( la] LS—S8.2 1 RI; 13-39) 5 AAT . 中 
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Tk a 7th A) Ses, — RETA. BURR, 
BN, BRS. BLATT AS, Be RE 


KAR, SAME, AN, HORMRENZ Ee OER” 
PLS MRT, BRAS BOERS SAO Pe, 


ARS SBAT RAT, DEMOED ELIE MNS, KB 
REEF Ah FBR. 


图 13838. JL@b ERIE ETE TCHR baa UL. «CRD, 
_Sphenop r.3 E, Neuropteriss 1 & J. Pecopters, (ff irnold ) ; 
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图 13 一 40. FF 
(Neuropteris gigantea, 中 


石 实 泥 最 重要 为 标准 化 石 ) 


( 依 Potonie 和 Gothan ) ~ 


Rt RES BARRE 
—BH, MUAKH PRRMLCSROM 
ARH, AhAKR SZ, BH 
WK Re KB Biz, MP Mae AK 
WAKA SR HS PAT EAE. 

( 2 ) WYER, BUR 
平行 ， 孵 形 或 天 形 者 ， 这 一 类 可 以 下 列 一 
个 “' 形 属 ” 为 例 。 

ZJVexroPterzS 

( ZEB, AisneurnkWKZE ) 

44RD SPIRE, Bee 
部 收 窄 为 一 点 ， 附 着 于 羽 片 的 主轴 上 (图 
13 一 38 之 E), deems, SOR. 
且 常 常 两 边 不 等 ， 又 有 时 基部 LP we 
四 出 作 耳 状 。 小 鸡 片 顶端 通常 较 实 ， 也 有 


为 钝 圆 形 的 ; 又 有 为 弯曲 作 灸 刀 形 的 ( 图 13 一 40; 41 ) 。 边 缘 完 全 。 
中 肘 不 显 ， 而 是 常常 在 距 小 羽 片 顶端 狗 1/3 或 2/3 处 破裂 成 为 绝 形 的 
豚 。 俩 豚 及 由 中 肪 破裂 所 成 的 恶 脉 ， 一 般 以 锐角 射出 ， 竹 而 甚 密 ， 或 
MM, (KO VRAR—-. —AMBR, &— GEM” 所 包括 
OBE, Sa eee 


Bh BMRB AN euro picrish: GREEK Ri IBZ — 


CEM WES hb bw, by AFH EAE. H 
AIM RIA PBREELSBeEAH, MOAR. FRARZ. 
rp eA KARI SHS, HA REBL, ANIMAL FARM A 


浴 系 和 江西 东南 部 的 梓 山 系 中 所 产 的 NV. gigantea ( PARR RHE 


石 ， 见 圈 41 ) 便 是 著 例 。 


( 3 ) 小 甬 片 基部 收 窒 ， fh 7B A > F-£ A SROKA RS. 


13—41. Neuropteris gigantea 
的 小 到 片 〈 左 图 傅 Grabau; 右 
heal AT TER BIA ， 其 标本 条 

Ei ZC Pa BRE ) 


这 一 类 可 以 下 烈 一 个 “ 形 属 ”为 例 :， 


S pheno pteris ( @22E RAB. Fike2C sphen-—#2 ) 


SE NASER, He DUE A L338 C RD, 
13—42), —#I), ASPERGER, DARA, Bet 
BY A) ie BET Fo Ww AS Sh PK eae a, BUR 28 8 TH 
KI LKFRAK, RR — eae ALA ANA WB 
FERRI, ARE BOREAS TEED, hk 
HR — DAMS RA, 3 — ERA AN PT BRK. 

RRA PRATAL, BERN MKS, BHA 
EKRHE KS. PREMISE ， 如 许多 省 的 石炭 纪 或 二 登入 地 层 
», BSHz. 
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18—42. Spkhenopteris norinitt Halle. 
(WEE FRE TS ) ( fKHalle ) 


C FH) RR GP ( Pteropsida ) 


—, RAPE BRD EAR RAAB OKRA 
PRI RUMMARRKRARHRUOAW BSE. BERKS Be 
草本 (图 13 一 43)， 但 在 热带 生长 的 也 有 为 高 达 7 KAAS. BAR 
具有 根 荃 ， 上 生 有 根 。 根 蔡 的 顶端 ， 通 常 突 名 地 面 ， 并 从 其 上 生 册 时 
体 。 蕨 类 更 型 的 叶 体 ， 一 般 很 大 ， 作 和 玖 状 分裂 而 成 复 叶 状 ， 有 时 可 分 
BBR, RTE, SRRABOAS, SFR, DEA 
tHE A De. EMKS SETHE, MRP, (Bee 
可 在 干燥 的 、 开 做 的 地 方 生长 。 

二 、 古 年 代 芯 类 概述 ” 蕨 类 发 生 于 泥 丛 纪 的 早期 ， 那 时 的 蕨 类 植 
, KBHRBA. EPL ERI WEE, EM 
SS RGHE AE, ARRAS, SOEVRIEAK. UF RIRA, (FERRER 
IZ > 着 生 于 叶 的 尖端 。 

到 了 石炭 纪 及 二 登 纪 时 ， 出 现 了 权 形 的 蕨 类 。 这 些 蕨 类 具有 帮 长 


加 = 外 7 
— ee 


\ 


的 直立 荃 ， 频 高 大 ， 最 高 者 可 达 
10 米 ， 或 者 更 高 。 其 直径 常 达 0.5 
米 上 已 上。 蔡 的 顶端 ， 生 着 很 大 的 
PEPE, Ap ATR BAT EER, fee 
冠状 。 叶 体 的 形状 和 今天 的 蕨 类 
的 叶 体 相 近似 。 

=. BERR ABI 
在 本 和 节 中 只 介 帮 古生代 的 一 属 最 
古 的 蕨 类 ， 以 及 古生代 后 期 的 权 
ARBRE 

(1) Archaeoptcris ( FBR 
RB, flip scarchaios Ry; pteris 
—-Pk,. FH). 

KIERAEA BABAR 
BRB ( fal 13—14), WYiA—%K 
AAMEBR, SRA, Ww 
{8 AE HE RT HESS AE AA, Bee 
一 至 面 。 小 羽 片 作 倒 卵 形 ， 也 分 
WERT > del —S 厘米 ,或 更 长 。 
筷 们 以 狭窄 的 基部 附 生 于 羽 片 加 
上 上 ， 工 向 上 增 大 而 成 圆 的 顶端 。 
重合 或 不 重 登 ， 因 品种 而 不 同 。 
DRYER, WA PIR, AW Ath 
ABA DAA AEB HS BR, fe — LW 
式 分 义 数 次 ; 支脉 直 或 微 弯 曲 ， 
ABI NAA Fr ED WSR. ARAA 
的 边缘 Ri, BK, BRAVE 
刻 。 
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fal 13—43. 现代 蕨 类 之 一 种 
( Polypodium vulgare ) 的 至 形 。 
1 一 吐 体 中 一 人 小羽 片 的 末端 ， 示 屯 
FRE 2—-—P TRE. 其 柄 放 
Ki 3—-F—-MWFEE, ERR, 
射出 玖 于 《会 Gray ) 


Dee ee 
442 fs US SHHet We yewew ay =n 
a re 1 J 


图 18—44. Archaeopteris latifolia ( RAM HR). Xe  ， 
vega ( fk Arnold ) 


古 基 的 一 般 形 态 ， 虽 然 明 是 地 属于 茧 类， 但 也 有 些 古 植物 学 者 ， 
便 训 为 它 是 一 种 种 子 植物 而 非 攻 蕨 。 不 过 事实 上 这 属 植物 中 有 些 “ 和 有“ 
在 其 实 列 片上 带 有 孢子 吉 圆 ( 13 一 45 ) ， 这 证 明 它 至 少 部 分 地 或 者 至 
SHG RK. 

SRURE—HIEA, PURWER, TJEK. ERE 
林 。 
PMR SRS AS LR, kN Wm 
3, SHAAN RRH LACM. BY ERE PRR 
层 中 出 现 。 在 中 国 ， 合 于 广东 曲 江 县 下 石炭 纪 的 含 煤 地 层 中 ， 见 有 类 
似 古 茧 的 化 石 。 


图 13 一 45 。4rcjpaeopteris lutif olia HYySLAA 片 及 模子 
A—SAYFr alka’, FRE b 一 大 孢子 卫 。B 一 小 孢子 
(c) 和 大 孢子 (d) 大 小 的 比较 示意 图 (放大 )o( 依 Arnold)e 


(2 )* Psaronius ( $B ) ( psaroni 希 腊 文 “ 木 楼 ?之 意 ) 

iE MIRA, BARKER. KOLAR, HE 
超过 0.5 米 。 叶 体 生 于 干 顶 ， 分 二 行 或 乡 行 排列 、 祥 成 冠状 。 ( 图 13 一 46 ) 。 叶 
体 辣 作 天 的 卵 形 ， 大 者 其 高 度 有 时 可 达 10 厘 米 或 更 大 。 IER BRA 
Ah, TAM I REE: 如 果 它 们 是 二 行 排列 的 ， 呀 做 Megaphyion ， 如 果 是 
多 行 ( 三 行 以 上 ) 排列 的 ， 则 叫做 Caulopteris 。 从 时 冠 以 下 的 干部 ， 伟 出 无 数 的 
i, Het, HFN LOS. LOMA, 因此 自 
AE” EASES, RT AERIS. MES ERHRR, 就 是 这 样 主要 地 依 
MERAH. 根 通常 很 小 ， 直 径 不 超过 工 厘 米 。 董 和 根基 生 有 毛 状 物 。 在 
将 的 横 切 面 上 (图 13 一 47)， 可 以 见 到 中 心 柱 是 克 状 型 ( RISE ) 的 。 它们 排列 
成 无 数 的 蕉 管束 同心 居 ， 其 排列 位 置 适 和 叶 体 附着 部 的 位 置 相 当 。 礁 管 束 的 大 小 
不 一 ， HOGA, 依 正切 方向 伸延 。 Psaronius RELI RRA 
部 化 石 ， 它 的 叶子 可 能 属于 Pecopteris 型 的 。 

HRA BREESE, TUF EBA. EW RIES ED 
4. RHAMNATLOBCPRARE, TBR I-47); 云南 宜良 的 相 
当地 层 中 ， 也 发 现 过 它 的 碎片 。 
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图 13 
BicTr 


加 13 二 47。 中 国 横 蕨 的 昔 的 模 冯 面 ， 示 中 柱 的 排列 情况 ， 及 董 干 周 
于 由 气 根 构成 的 外 被 的 一 部 分 。 原 大 ( 依 斯 行 健 ) 


AAA 


Ld 13 一 4 全. 种子 蕨 类 董 的 解剖 构造 ， 
以 Calymmathatheca haeninghausi 的 
#2 ( Lygi nodpteres oldhamiuw) 的 


横 切 面 为 例 


1 一 近 于 周边 的 部 分 (x 网 36) ;2 一 近 于 中 

心 的 部 分 〈 x68). e—HPEZ: PHB: 

mm 一 县 线 ; s—APWHEs px 一 原 成 木 部 ; 

a 一 向 心 的 后 成 木 部 ; ?一 离心 的 后 成 森 

部 ; c 一 次 生 木 质 部 ;kk 一 形成 唇 ;， pp 一 

BIE MEER; sb 一 次 生 靳 皮 部 o( 傅 Wil- 
liamson 及 Scott ) 
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CA) RPWRT ED 


梨子 植物 ( Gymnespermae ) 是 局 于 种 子 植物 (Spermatophyta ) 
HFS. EMIS SAG, BURT, TKS, DORSET 
SROAA, PRAHA, DOANE. TEER RAM, ELMS IMT HOTR 
FRE, ARPT RAAT A ? 


ay RT a ( Pierjdospermae ) 


C1) 种 子 蕨 类 的 一 般 特点 及 其 在 植物 演化 中 的 地 位 种 子路 
是 一 种 具有 蕨 状 的 叶 ,而 时- 上 却 生 着 种 子 的 一 类 植物 ,有 时 也 称 避 “办 


然 蕨 类 ”。 这 类 植物 有 些 是 树 状 的 ， 也 有 些 是 斜 倚 年 长 或 币 备 生长 的 - 


DED. EMAFRAG, HRAAKETRRATEA. (Bi 
KUO, ORE, BPRS wt, WAS as. - 

FEA, PRR BSL, MSH —ere. A 
为 一 邓 揭 示 了 种 子 植物 中 以 前 所 未 知 的 大 类 ， 二 来 使 惧 正 的 蕨 类 在 石 
RMD SRE, 

FERIA Ey PERE PRR BZ MA 
“EA to Fy JU AE: 

oe tk a eee 
同 ; 

3. 叶 跻 颇 大 ， 由 单一 的 或 多 数 的 维 管束 所 构成 ; 

4. 根 和 荃 的 解剖 袜 造 的 最 大 特点 ， 是 有 形成 层 ， 能 产生 次 生 木 质 
RBRAA RE ( 图 13 一 48 ) 。 这 相似 于 今天 的 裸子 植物 及 双子 叶 植 
. 物 ， 克 以 苏铁 类 董 的 解剖 构造 ， 最 和 它 相 接近 。 

5. 但 另 一 方面 ， 中 心 柱 大 多 数 为 多 柱 型 ， 即 由 一 管状 中 柱 分 裂 成 
多 数 分 柱 ( 参考 本 章 赴 1 ) ; 同时 ， 初 生 木 质 部 通常 为 中 妈 式 〈 IS 
—48) (23), KRABR MMA; 
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6. RAAT WOELATSR 壁 孔 ( 十 4 ) ， 大 多 数 RATHER 
正在 管 胞 壁 上 有 精辟 孔 的 出 现 ， 乃 是 和 裸子 植物 相近 的 证 据 ; 

7 .种 子 不 是 产生 在 球 果 中 ， 或 任何 形式 多 花序 中 ， 而 是 生 在 仅 作 
微小 变形 的 或 完 圣 不 变形 的 叶子 上 ( 图 13 一 49 ) ; 

8 .种 子 很 象 现代 苏铁 的 种 子 ( 圈 13 一 50 右 ， 及 比较 图 13 一 68); 
9. 产 生花 欠 器 管 ， 依 目前 所 知 ， 为 具有 志 许 多 层 笨 胞 所 成 的 囊 辟 
的 小 孢子 圳 ， 生 于 另 一 些 叶 子 上 ， 有 时 和 集 在 一 起 ， 成 为 聚合 囊 ， 和 蕨 
类 者 相似 ( 图 13 一 50 左 ) 。 
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Fal 13 一 49 ”种子 蕨 类 的 一 种 C Empleciopteris triangu- 
laris, = FAK, FOO, 示 种 子 的 
着 生 情 况 〈 依 Halle ) 
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( SEB) DAL AEE ABET 5 TAB SP, BUI CACHE FUE RASH 0 BSE EE WR 
SS), FES RES LE REIEB SS RADAR ER VOSA 
BOERS 729 ) RG, a ASE FLAG RE A IL (DIR) 
RAE AAAS LAB HH EE RACE ATS ABIL REE ,为 植物 系统 学 上 重要 
MSL — UG AEE RP AE, FERIA Ds SRE, BCE AR 
ADO ACER (PARED ) PBS, WHS Mast ( 或 外 位 束 ) (图 13 二 51 过 
1 及 2) 。 这 是 植物 系 葡 上 最 原始 的 构造 ,和 根 或 石松 属 的 莹 有 之 ;有 时 也 可 见于 弟 商 类 
之 董 。 反 之 , 凡 后 成 木 部 在 原 成 木 部 的 外 方 发 生 , 并 傅 离 心 方 向 增长 ,致使 原 成 及 部 
位 居 科 生 木质 部 的 最 内 部 者 , 则 称 四 内 始 式 (或 内 位 束 )( 图 13 一 51 之 4 )。 这 是 植 牧 
系 翘 上 最 高 级 的 构造 ,可 见于 种 子 植物 之 芝 。 此 外 ,有 时 后 成 木 部 同时 发 生 于 原 成 
林 部 的 内 、 外 两 方 ， 井 各 傅 向 心 的 及 离心 的 方向 增长 ， 乏 使 原 成 木 部 的 内 、 外 两 
方 ,都 有 后 成 木 部 ,而 它 本 身 则 位 居于 内 外 两 方 的 后 成 木 部 的 中 间 。 这 叫做 中 娩 式 
( 或 中 位 东 ) ( 图 13 一 51 之 3 ) ， 是 植物 系统 上 介 于 外 始 式 和 内 始 式 之 间 的 - -种 
构造 ， 茧 类 植物 的 董 大 多 煞 基 含有 中 始 式 的 中 心 柱 。 
( 广 4 ) 壁 孔 是 四 胞 壁 几乎 双 部 增 厚 后 所 址 留 下 来 的 小 孔 状 注 壁 部 分 ， 为 硼 

胞 与 考 胞 闻 传 轩 深 质 之 处 。 它 可 分 缘 壁 孔 、 单 壁 孔 及 中 缘 壁 孔 三 类 。 乡 壁 孔 是 导管 
和 管 胞 所 特有 。 它 的 特征 是 孔 的 四 周 具有 特别 夫 厚 的 边缘 (图 13 一 52)。 裸 子 植 物 
的 管 胞 多 是 缘 壁 孔 ( 针 叶 植物 的 木质 部 是 由 管 胞 所 组 成 ;其 管 胞 的 径 向 壁 ( 侧 壁 ) 


Pitt 


- £8 ; 


图 13 一 50: #, 种 子 茧 类 的 一 种 ( Calymmathotheca hoeninghausi } 
VME, Epa rR AAI Tee. A, IEA PY 
wey, TIK-eess; T1-Fé-+ ( KOasurawsunn ) 


图 13 一 51.。 | 1 心 柱 的 党 见 类 型 示意 图 


iI DE; 2 一 管状 息 心 柱 ;， 3 及 4, 钢 汰 下心 柱 。 其 中 1 及 2 

为 外 始 式 ; 3 为 中 始 式 ，4 为 内 始 式 。 |e RK 1 -A RRS 

一 括 皮 部 ; x 一 木质 部 ; m—BR; 于 一 初生 木质 部 ; s 一 次 生 木质 

部 ; 在 初生 水 质 部 中 , 有 X 符 号 处 为 原 成 木 部 ,其 余 为 后 成 水 部。 
(二 儿 自 池 野 成 一 般 书 中 插图 的 一 部 分 ) 


于 ， 布 满 具 将 的 壁 孔 ) ;在 茧 类 植物 及 其 他 较 低 等 植物 都 少见 ( 蕨 类 植物 等 只 有 
TO, PBR RCE id). EETLAT REM RSA, ERS 5 le 
IER BN. ERPRRETLHIK SI, BETTY ORewK. FE 
FERAL, TEPER ( 或 管 胞 ) APERTURE LI RAY, ete 
( 或 管 胞 ) 这 面 见 有 凸 起 边缘 。 

综观 上 述 各 点 ， 可 己 看 出 种 子 茧 类 一 方面 具有 裸子 植物 的 特点 ， 
同时 又 有 许多 方面 和 蕨 类 具 密 切 关 系 。 就 外 型 上 说 ， 除 生 种 子 外 ， 定 
皮 和 茧 类 相似 。 在 解剖 的 构造 上 届 ， 由 于 维 管束 属于 中 始 式 等 理由 ， 
类 似 蕨 类 ， 但 同时 ， 由 于 肥大 生长 而 成 的 后 生 和 组 积 ， 其 形态 却 又 闫 与 
苏铁 类 的 著 相 近 。 所 有 “种 子 蕨 类 ”或 “苏铁 蕨 类 ?之 名 ，. 即 由 于 这 些 过 
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图 13—52. RETL RUE 


A—FASETL ANE WR: B—PREESLZ “Atal; $C—PREESLZ iD; I 
扎 之 图 解 : a- 一 平面 6 一 邯 面 


滤 性 质 而 起 。 因 此 ， 这 类 植物 在 植物 系统 学 上， 至 堪 注 意 。 种 子 蕨 类 
TREAT Pe. ERR CHARA AR 


HEHE TGAC, Tid ea PhP BRE IL EE THK AAD BOK, 
( 2 ) AFB) FPR EUR TARR, FIR 
So) ERAT BE POE RE IRE, BA RRM : 


Calymmathotheca hoeninghausi 


特征 ”这 植物 属于 Lyginopteridaceae 科 的 一 种 。 它 AYRE 做 Lyginopteris — 


oldhamia, BAIS —NER XK, 最 大 者 直径 只 1 有 4 厘米 ( PEKIN ) ’ 
Wee) ARI Z-EK. HEN AA BE OC 485% PD), rb —8 THER 


PAS, HecteEES BUALRECHB SL, JS RCREBID ROR (PX) WR 


—?, 


i eo: 


WIA Casb), Fer iraa task” . ikea C1,k), BIS AYHE AA 


de, HOUCMOEN SAK Cc, sp) WIE, BIDAR Ker ih BLA AL 
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OPONTREA, TALK. EMOREAU Me, Wes 
PE. AUBERT, ME SRI , KAM RHA 
8. ARORA » DUPE AA 6 A SBR TE 
Be, 从 小 烈 片 畏 ( 最 后 列 翰 ) DIALER BIRRE Jo BE ALIS pheno 
pteris locninghausi， 即 系 属 于 这 种 植物 的 叶子 。 1 

本 种 的 种 子 ， 岂 做 Lagenostoma lamazi 。 它 外 有 一 确 状 器 包 转 着 ， 呈 做 壳 半 
(图 3-50 右 图 的 IIJI ) 。 这 壳 斗 其 后 裂 开 , 露出 所 包含 的 种 子 。 种 子 的 构造 ,最 
AOR, BMOS—-TAWOFR. ANAS, MATRA, 
其 上 都 和 它 分 离 。 又 大 胞 子 枝 的 顶部， 有 圆锥 形 的 从 起 ; 括 起 的 外 面 ， 有 ~- 障壁 


大 
v 
ps 
A 


i nn 
图 13 一 53。 Calymmathotheca hoeninghausi 的 一 般 形 态 ( BGR 
Tlasutamsunn Shia ) 


二 
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状 的 壁 膜 辆 着 。 这 壁 蜡 和 烽 起 之 问 的 钦 险 间 队 ， 是 为 搜 精 的 目的 而 大 内 浆 小 胞 子 
停留 藤 ， 往 往 在 其 中 可 以 见 到 小 胞 子 ， 因 此 旺 做 储 粉 室 (图 1 一 50 生 图 的 TIK 。 

筱 信 为 属于 Lyginopteridaceae 科 的 座 性 生殖 器 官 之 一 者， 岂 做 Crossctjecai 

可 能 属于 和 Calymmathotheca hoeninghausi 有 关 的 一 些 不 能 狂 定 的 种 子 艾 类 。 尼 

每 一 雄性 器 有 数 个 小 胞 子叶 (雄蕊 )， 各 小 胞 子叶 具有 长 柄 。 从 叶片 里 面 的 边 毕 ， 
EA 6 — 7 trl F RR HERES 8 EAL, MANA MDT (ILS SORE)» 

“关于 本 “种 ”的 全 形 可 看 图 13 一 53。 

时 代 及 固 地 ”Colymmptpotheca hoeninghausi AFR FRB, vote 
BN AME AM ILSE AIRS FUR ILASRE SOIR oh Eh LS aT BE IAB, 
即 Sphenopteris (2 Ly ginopteris ) leei ( SRREER ) (13-54), AFD 
RETF SRLS 


3 - 4 < eee 
SS ee eS 


i ee ea cn， vvm ad 


图 13 一 54。 可 能 和 Caz ymmathozheca hoeninghaust 相近 仅 的 
—PREEM, GSphenopteris (2? Lyginopteris ) Leei 。 产 于 广 2 
POPISRATHAT FGA TARE ( 傅 斯 行 健 ) x2 1 


-¢ 3 ) 可 能 属于 或 部 分 属于 PIF RR ee BR “AMER, 
seating 叶 化 石 ; 其 中 有 很 大 部 分 实 系 . 
〈 或 可 能 ) 属于 FRE BMT RS IRE, PRILD SIR” 便 是 一 些 

BAMAT: 


f 
eh 


LsPeeopreris (20H > 


se Fe mL La Brat 2S Tix 类 外 ， WARS SEBUM. 
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CHEB,  Lyginopteridacene 科 的 典型 叶 型 之 一 。 ene, 已 见 
本 和 区 第 四 目 中 ， Uh (18-382 I, J BiH 18-39). 


y 本 ( M8 ) 


| BI Pee BK, 是 种 子 蕨 类 中 Medullosaceae 科 的 主要 叶 型 之 一 ， 
其 特征 等 右面 ， 已 镜 述 于 本 区 第 四 目 中 (图 13 一 38 之 互 及 图 13 一 40 ,13 一 ve ee 


3. Sphenopteris ( MHS ) 


A ROEM, 一 部 分 属于 获 类 ， 另 一 部 分 则 属于 种 子 艾 类 。 在 
FFB, "EUW Lyginopteridacea 科 的 典型 叶 型 之 一 。 其 特征 已 群 见于 本 
区 第 四 目 中 ， 不 再 重 述 (图 1 一 38 之 c，D 及 图 13 一 亿 ) 。 a 


A. Emplectopteris ( #BRR22%5; 希腊 廊 empleco 一 鼻 结 ) 

特征 “小 烈 片 基部 全 部 附 于 列 片 畏 上 ,并 和 卷 侧 的 小 习 片 稍微 相 违 。 中 脉 常 弯 
井 ， 不 其 明显 。 侧 脉 都 是 自 中 脉 射出 的 ， 并 分 双 而 成 网 状 。 在 每 一 莘 片 之 下 ， 有 
一 和 普通 叶子 形状 不 大 相同 的 叶子 ， 直 接生 于 主轴 之 上 。 叶 子 上 面 俩 发 现 过 生 有 
种 子 ， 故 旺 然 (至少 一 部 分 ) 属于 种 子 艾 类 。 

时 代 及 分 布 “ 中 五 迷 各 至 二 普 和 ， 在 华夏 植物 区 为 特殊 植物 之 一 。 如 中 国 山 
ae i aint 


5. Glossopteris ( 3s ) 


iE KARAM, ETP ERP RE Re 
2— EWE ( 图 13 一 55 ) ,大 小 自 数 厘 米 至 十 余 厘 米 或 更 长 ， 
Fete) WBE (BC OBEN? 之 称 ; glossa LAC “He 
HORE), WWATESWIE, BERTIER. PHOT SE lS, OF 
MAM, Ratek—i, 但 也 有 不 具 叶 柄 的 。 叶 的 中 UR 明 
题 ， 有 些 直 达 时 项 ， 卫 有 些 到 吐 的 上 端 即 分 散 。 侧 豚 通 常 以 一 铝 角 从 
PERN, (URS, HAS Re, HR 
状 。 年 殖 器 管 还 未 十 分 明确 。 
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时 代 及 邮 理 分 布 ”S?ossopreris RAR BHAA MD EK fy He 
型 植物 之 一 。 甚 生存 时 期 自 上 石炭 名 至 三 合 纪 ， 而 以 石炭 二 琶 匈 之 间 ， 
ABBA, BOBRQNESRMERS., Kk— IB” 在 欧美 区 及 巷 
EK, HREM. oie 5 a 


as ahi TA 
138—55. Glossopteris 图 13—56. KAA2ERSAI—Fh ( Gigantopteris 
( =e). nicotianef olia, AHR AZZ AEG , ko Stix 
: 4b Ro ERM EASA RAR ” 
CPetapuramsam ) | 分裂 部 分 ， 旺 示 叶 子 改 青 是 失 时 基 到 呼 项 的 


6. Gigantopteris ( KBB ) 
特征 CCPH fA ?? 很 天 ( 希 入 ar giganios 为 Oe KA” 2 ie i 
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”最 天 者 寓 度 可 达 30 厘 米 以 上 —KRMERMRAD ( 图 13 一 56 ) 。 殉 
aR, TR Mt 1.5 厘米 , LAM DM RAE, BH “年 ， 

PAR”? 5 “HAREBE, SME AE EE EY FI PE TF 40° —80° By 
交角 ,没有 策 , 大 小 变化 甚 著 , 最 长 者 可 至 15 厘 米 。 小 羽 片 的 形状 也 多 变 
化 PRMAESeE, SHIREY, BAER, Y 
— ABS b, AMIR, MARS RAK 
WSS , wee AAR A A EY DEIR RE BARRY SE 


. we 


% 
- al : 
: 起 
4B 
: ee 
| - 
2 
过 
in 一 
可 
<n 
: os " 属 
ar, 
. = 
a ees 


tgantopteris ntco 


fal 18—57. G 


456 ; 


spies ANSE 1.2 WKS HUGS, HARON A 
BR, AS. HUIR ATE RAS 一 65" 的 交角 ; Hy BR 
ABER) ERAN Se RE ON CBS 87 和 4e—-SE 
5 — FAIR SS = IIR APE 5 FA RIEAS° —60" BIBL HA 0 从 第 三 

RRLA BARE, SET ey a AIR DH HBR 

, 豚 ， 工 值 此 互相 联结 ， HegEaIR ( 图 13 一 58 ) 。 锋 格 为 狭 攻 的 四 方形 . 

| SIGE FI. SE IESUDRIREL, POTTER, | 

时 代 及 地 理 分 布 “Gigzntopteris 是 东亚 古 生 代 未 最 特殊 的 Kil 

tin, FA RL NRL. J SLT il EAR AS 


4024 SWE R ( 图 13 一 58 ) 。 ic Path 


* 
. 


图 13—58. Gigantopteris re alia AFR, ame | 
KNIT, x4, EFUB KEENER ¢ {&Halle ) 


pst PSH Aa 〈 Cordai tales ) | : : 

(1) Bee TERA TUR, MPT REE 
fa, EMRE MOPS MMAMAS, WAM 
; | 


13—B9. Cordaites 
(PA) SRE. CK 


Jlasutausunn ) 
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木 的 裸子 植物 ， 叫 做 科 达 树 类。 这 类 植物 和 松 相 类 征 相 搂 近 ， 故 也 有 
青 名 为 “ 亚 松柏 类 ”的 。 它 们 具有 高 大 的 棋 于 ， 最 用 者 可 达 15D 
上 ， 讶 径 最 大 可 超过 1.59%, ERE RIUCR SE, BARAK, fH 


idee A, SISA. ROR dor. 而 小 枝 密生 顶端 〈《 Mis 


—59), HARM, AR, ADD, BRUSBUH. : 
C 2 ) BARB HUEPSERAM-BAA, 说 明科 达 权 类 的 
ESTELLE : 


Cordaites ( Pika ) 


图 13—60. Cordaites WGI — 图 43 一 61。 cordazite 的 带 叶 枝 及 花序 。 
Bo A, BB, A, WRG. ( (KGrand’Eurty. ) 


( #&Steinmanr > 
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S4GF Cordaites GX Y Bek A Corda, 
OME AED ERE ) 化 石 最 常见 的 孝 分 为 它 
的 叶 。 这 种 叶 很 大 ， 为 狭长 的 带 状 ， 最 长 者 可 
达 一 米 。 叶 的 最 宽 处 在 中 部 ， 而 向 上 下 两 端 
逐渐 收 尖 ( 图 13- 50 之 左 ) 。 最 标准 的 时 形 为 
线形 ， 有 时 也 作 其 他 各 种 不 同 的 形状 ， 如 技 人 
MES, BEM OA MERE RAM A 
也 有 具 印 的 或 圆 形 的 叶 顶 者 ) wes, BLE 
变化 成 寅 的 局 形 ,其 价 部 且 分 裂 而 成 数 条 裂片 。 
Cordaites 的 时 一 般 没有 中 豚 ， 而 只 有 一 列 洽 
MZ, LAM. MRA, 
可 忆 达 到 每 一 厘米 20 一 34 条 。 又 有 时 ，… 在 主 豚 
PIERS, SOAR BENE, “EAE IRB 
4F) (BECHER Ss BER, eee SE BE 
WORT, Be HR? ( B1I—62747 ) 。 在 
ACR, AIRY BLOT pete Beh BA — 
wy ig. HARM AT RT. PAO I 
附着 于 莹 的 地 方 ， 有 一 
He, KE BAN 
HERIIE; PhS EE 
La AR RIE. 

PETE NEE EDR UREIRET 
序 生 长 ( 1361), 
BECERATA ， 楼 成 冠 状 
《图 13 一 59)。 Covdaites 
的 树干 ， 蛙 面 有 巨大 的 


(Sal 13—62. P+IAKINI—#h (Cordaites princtpalts, IEE a +t 
eRe FBR) 全 人 人 人 


左 一 一 紫 
的 OR’, 


SHWE, 5 


x5, 


Ai—faj— Fb ERA. TREK =e ith 
aa Aba Fie Siege aw ase ie. 
we slalle 


; 
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Cordaites HYLFUMPRATE, WH Cordaianthus ( PARE, “FIR EBB 
anthos 一 花 )， (PASRERF, HEATOMDEDLE, AP2e Lest CH 18-61). 
DEMS Al FAs ORLA EES, MERA MICAH ae LAD ZS. HE 
粉 为 一 球状 体 ， 很 大 ， 其 最 大 直径 通常 可 达 100 微米 ; BS. 种 子 有 些 UK 
Cordaicarpus ( 科 达 楠 种子 ， 希 腊 廊 Carpos 一 果实 ) ， 大 小 下 二 ， 作 心 及 形 。 
“时代 及 地 理 分 布 Cordaites RR APRRE, BoBC 
BRE PAROS FCB). PERE RRS; 也 广 
LPR RR ( FEM EER LOB). Peso 
BROOMS, HERE Cordaites 的 天 量 叶 部 化 石 ， 
MAE, A ARE. HARE, AIS 
hy ( I1S—62%2 ) 。 

第 五 节 中 生 代 的 杆 易 
| (一 ) 中 生 代 植 物 的 一 般 铺 驳 

HVERMWEME, GAERMMARESE, TRAN, BB 
之 而 起 。 以 前 的 种 子 茧 类， 到 这 时 演化 为 二 类 ， 即 苏铁 类 和 拟 苏 铁 
类 。 中 生 代 前 全 有 “苏铁 时 代 ” LE, BERGER. 
过 事 灾 上， 有 很 大 部分 从 前 部 为 尖 多 类 省， 实际 上 是 属于 报效 
关 。 sk eee : fe ag 
DRPRE PRAKASH, BLE 
Ait, ‘EMAL AI RAH, DIR, SEM 

虽然 同 为 各 子 植物 ， 叶 的 列 状 分 列 形 志 倒 此 也 相同 ， 但 二 者 曾 实 有 旺 
著 的 差别 ,( FEA). 

此 外 ， 别 的 裸子 植物 如 销 吉 类 和 松柏 类 ， 以 及 茧 类 植物 等 ， 也 都 

是 钥 成 中 生 代 植 物 狼 的 重要 成 分 。 


a (二 ) 中 生 代 的 蕨 类 be 


—. PARR) = AERO BOR, BIT PAE Rt, SRR 
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消减 ， 而 代 之 以 新 的 类 型 。 下 面 所 举 ， 是 它们 中 常见 的 例子 : 
Conio pteris ¢ SE BRS ) | Sy 
HELE Coniopteris HIMRHSRURAR. ANAM | OAH 
SH, FER AUGER, MAUVE IT, ROR, REAR, 
为 Sphenopteris B, MEYRIN, AIDC EAR, Shee 
PE, BRAT, SREP, FRIBERG. POE ANS ph- 
enopteris HID, ANAK, CURLS, TE, AG 
BHR. ERMA NAA SBE, "ERE —BUY PUREE ik. FRE 
RIES RITA, Abe TSE. 
时代 及 分 盘 Coniopteris BF ERE ER, FILLS, A —TLIREENOPE 
FRRECA. RRA, AAR, DUR RE Rh, 
即 常 有 发 见 ( 图 13 一 64 ) 。 asi 
二 、 中 生 代 蔬 类 的 常见 叶 型 中生代 茧 类 的 叶 部 化 石 中 ， 也 有 


to's é 
fl 13 一 和 9 。 铁 藤 的 枝 上 时 , DiConiopteris hymenophylloides AM) - 
a 一 营养 叶 ; hb 一 生 将 rc 一 为 图 5 中 的 一 小 玖 片 放 大 (bay eH 
38h ( Yorkshire ) 的 中 侏 罗 系 。( 依 Sevwward ) 
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请 


> ad « 
= 更 


ET BE ae OO OCH CBIR ex SCIP CIE 


BER Tx ARIEL °(septoncydoumty “9)id— CHS *“79—ST 帮 


— ~~ 


图 185. Cladophlebis Fang- 


tauenstt Ste. ALAM FASS 
FRB (BOAT 


468 


HIS Big PH, a LA 
HOPE TUN — “TERR” BIE a 


Cladophlebis ( Kes > mw 
Giadi ty" HN GHP LE 
phlcbos7y“ ik” ) | 


iE KM, HACKER 
TAIRA. ATA AMERY Peco pteris 
ABE, RA, RIE. SH. 
SERA. EMA TET 


ihe ey TE SSE C1365 ak SUT Cf 13 


66), AAR, BE SEK 5 PRA Be, 
TK 又 式 分 叉 一 次 至 多 次 (图 13 一 66 )。 
Ciaco phlebis fi PE RRL Osmun d 
aceae ) 中 最 党 外 的 属 之 一 。 值 这 样 的 叶 型 
AMET, BOE FEI” 
. 时 代 及 地 理 分 布 eae 
GER AEG, MUREROEES 
fete LAE 5 FE PR PARA Be 


RECA UTE, oem RL RIES — ( BH13-68, 13-66 ) 。 


( 


RE PAX: 


三 ) 中 生 代 的 裸子 植物 
ERR TH, FIM, DIT. BA RA, Sh 


Tape ( Cyeadales ) 


(1 ) 苏铁 类 的 一 般 蛙 点 ， ”苏铁 类 植物 ， 其 形态 可 以 把 今天 在 
辈 南 一 带 所 见 的 苏铁 (Cycasrczouta, 也 称 凰 尾 松 ) 图 13 一 67) 作 例 来 


上 部 (转录 自 斯 行 健 等 羽 中 插图 ) 


SPA SOKA EVER, TORR ERA SH, EER ， 
和 极 济 和 格陵兰 。 今 天 在 地 球 上 的 热带 和 亚热带 各 地 生长 的 苏铁 类 , 便 即 
为 它们 衰退 以 后 所 得 留 的 最 后 的 有 限 种 者 。 苏 铁 类 通常 具有 一 短 而 狂 
WE, (EMRE, DED, BEAR. I —- KARE 
MH, BK, AEAIKS, AMBETRA. CEXRARERE, BE 
硬 ， 幼 时 作 捧 渴 状 ， 有 如 蕨 类 的 一 样 。 球 果 为 圆锥 体形 ， 生 于 董 顶 


( 种 子 灿 造 见 圈 13 一 68 ) 。 ; 


(KFA RMR RIS SG, TAA ES REG 
闭 如 同 很 多 别 的 宰 子 植物 所 有 的 共同 特征 ,去 现 在 它们 的 叶子 的 构造 上 。 这 就 是 : 


(1) AMR, BETS, PERO KREME 


EAR Bos (2) RMR, we, wae 
非 经 常 性 的 特点 : «(C1 ) ALAS RAs 〈 2 ) SER AMT ERE ERT 
a; 〈 3 ) 雪 皮 细胞 的 壁 通 常 是 直 的 。 


图 18—66. Cladophlebis shansiensis X3， 产 于 山西 大 同体 罗 和 柔 或 下 侏 罗 和 用 | 


图 13 一 67。 现代 苏铁 类 。 图 13 一 63， 苏 铁 的 耳 球 ( 大 


A, BFK 《 Cycas revotuta); fl FE ) PERK 
A—HGRHAH, X15; b—BASES a—HPRA : 0—iZ$; ae 一 珠 心 ; r—ER 
fe b? —ARHRAH SRE; B—RERR 的 末端 ， RB. RRASS PRR: 1—he 
SD REESE. 8x1/sobb— 2a; '€—PRIL CHK Kyxoncnua ) 


APH, C.D, eK RK 
2 (Zamia integrif olia), C— 
RPE Cs) ETRE, Mah Ca) 生出 ， 
— Xe, (KEM A); D—HRER 果 的 外 
JZ, X1/3. (Steinmann ) 


(2) 中 生 代 苏铁 类 的 常见 叶 部 化 石 中生代 地 层 中 所 发 现 的 
苏铁 上 状 化 石 ,虽然 已 让 明 其 中 有 很 大 一 部 分 实 系 属于 拟 苏铁 类 , 一 如 前 
St. HM A REWER RAMOS RAE, TRICE 
Wa MEDS PP RIEB , D5 SEI AL AaB AF HT LK PS BE A A HY HEE 
32 STE, EPR ag. “EMatete 
可 从 确 属于 苏铁 类 的 生殖 器 官 及 表皮 碎片 得 到 证 实 ， 而 尤 以 吐 部 化 石 
最 为 常见 。 | : 
忠生 代 苏 铁 类 的 时 部 化 石 ， 可 依 它 个 的 形态 分 为 许多 叶 型 ; 下 殉 
一 辕 ， 即 其 最 常见 者 之 一 : 
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Nilssonia ( 尼 氏 苏铁 属 ) 


特征 ”时 片 通常 作 羽 状 分 裂 ， 但 也 有 不 分 型 ( 或 偶 厕 分裂 ) 而 呈 ， 
ARRAY. ALARM PARRA, FHA 
—. ABU Aes A eT ( 即 上 面 ) ( 1369), Ap 
EF EZ, RRA, LAAT TR, BREN, beh 
EFER. AWHRTSR, BHAR-AMSAW. 


〈 但 也 有 人 认为 这 “种 "的 生殖 器 官 倚 未 明了 .这 未 必 是 种 子 云 ) o by — 
条 种 子 (《? 的 放大 图 。 ( 依 Nathorst 及 Schenk ) 


.本 叶 型 特征 和 下 述 的 Pterophyllum 叶 型 HRB. Nilssonia 的 可 作为 与 
Pierophylhun 相 区 别 的 重要 叶 部 特征 ， 除 了 (〈 工 ) 上 述 的 条 裂片 生 于 中 ny 复 面 ， 
(上面 ) 这 一 点 外 ， 还 有 ( :2 ) 麦 皮层 构造 比较 简单 ， 井 和 一 般 苏铁 类 、 以 及 别 
的 裸子 植物 如 银杏 类 及 松柏 类 者 息 似 ， 而 Pterophyllum 的 才 皮 层 可 造 特点 ， 则 
基本 上 与 它 所 属 的 拟 苏铁 类 者 相符 合 ( 参考 468 一 470 页 ) 。 : 


467 
”时 伐 及 地 理 分 布 ”这 一 叶 型 在 三 倒 纪 至 第 三 起 时 ， 广 布 世界 各 
地 。 引 国 各 省 的 中 生 代 煤 系 及 其 相当 地 层 中 ， 都 有 发 现 (图 13 一 70)。 
此 外 也 偶 见 于 少数 地 方 的 二 登 纪 末 期 地 层 中 。 


13—70. Nilssonia of. acuminata 18—71. 所 苏铁 类 的 一 种 ( Wi- 
( 河 ACPI HRS et PRE RE lliamsonia Sewardiana) SJR 
部 ) (GSSRAMTE,. ACE A) ( (KSahni ) 


fe BAR ( Cycadeoidales; Bennettitales ) 


一 


C1 ) 拟 苏铁 类 的 一 般 特 征 ” 拟 苏铁 类 虽然 在 今天 已 汉 没 有 活 的 代 
表 , 可 是 它们 的 化 石 很 多 。 这 类 植物 在 三 倒 纪 至 下 白垩 乞 之 间 这 一 时 期 
内 ,至 为 繁茂 ,种 类 也 多 。 它 们 的 于 大 多 数 很 短 , 作 志 茜 状 (加 13 一 72);， 
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村 落后 的 叶 ， 甚 基部 有 六 跻 盛 存 ， 掩 盖 葵 的 侍 面 ， 沈 一 点 和 今天 的 苏 
铁 类 相似 。 此 外 也 有 具 高 柱状 的 于 ， 其 顶部 灶 生 多 数 的 叶 者 (图 13 一 
71 ) 。 拟 苏铁 类 的 球 果 为 图 锥 体形 ， 形 似 花 ( 图 13 一 73 ) ARR 
‘FER? ， 自 鞋 的 侧 部 发 出 ， 妈 生 于 时 间 (〈 图 13 一 72 ) 。 这 和 苏铁 类 
的 球 果 生 于 蔡 顶 者 (图 13 一 67)， 杜 然 有 别 。 在 有 些 拟 苏铁 类 的 这 些 转 
锥 状 的 人 # 花 ”内 ,具有 雌雄 两 器 官 ( 即 所 谓 两 性 球 果 ) ,这 和 丢 子 料 物 
. 的 完全 花 或 南 性 花 相 近似 。 今 天 的 有 花 植 物 ， 即 系 直 这 类 植物 进化 而 
来 ;而 拟 苏铁 类 的 本 鼻 ， 则 有 “中 生 代 的 有 花 植 旷 ? 之 称 。 


侧 影 ， 示 其 上 的 数 个 “ 花 ? 芽 。 绝 x1/i。( 傅 . Wietand ) 


(2 ) 和 苏铁 类 的 区 别 ae i 
WREATH, BY SI) FPR RY Da 
bias | 
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C PUBTOC ANY ) dud BE I SGU 69 Sit HERA LY — 
HUANG RE EAL | CPA ACE A, NIE S51 SY 


t 


Pr 


Cf 
pd 


ER 
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WAGER B, HERRURRIL AP, Some 
(3-73). ERI ATEE, LAREN (“TER”), Eb 
毛 考 密生 ;这 些 萄 片 实际 上 是 营养 叶 。 花 的 中 央 , AE Re 
未 端 所 形成 的 原始 型 的 花 托 。 花 托 外 面 依 螺 旋 状 排列 着 很 多 由 大 孢子 时 退 相 而 成 
NYSE, AURA ATO TE ( BER). RRR EA KT 
生 ; Ja RK, SSP ERNE. BSTEHEZ I, BE ( HES), 
ESE, SORES TORR: SOBRE’ RURELE, AUER HOH 
AG (Magnolia) ( 图 13 一 86 ) 考 相 近似 。 而 苏铁 类 的 球 果 ， 划 构造 比较 简单 ， 
和 别 的 裸子 植物 更 玩 相 近 〈 见 图 13 一 67 ) 。 

其 次 ， 叶 的 雪 皮 层 方面 的 差 里 ， 也 是 拟 苏铁 类 和 苏铁 类 的 基本 区 别 之 一 。 在、 
拟 苏铁 类 的 叶 中 ， 主 要 的 特点 计 有 : (1) ULM, ARR 
5 (RNID — AMA (S74) s (2) 保生 秽 胞 的 壁 , 有 厚 的 角 
质 层 。 此 外 ， 还 有 下 列 几 个 比较 次 要 的 特点 : (1 气孔 的 横向 与 叶脉 正 交 ; 〈2) 雪 
皮 厅 胞 排列 成 整齐 的 行列 ;〈8) 表皮 层 硼 胞 的 壁 通常 是 波状 弯曲 的 而 不 是 直 的 。 

(3) 拟 苏铁 类 的 代 雪 属 “比较 地 群 硼 研 究 过 的 拟 苏铁 类 化 石 ， 可 以 下 列 
=H 


1. Williamsonia( REWRSEB ) 


特征 Ww ‘iamsonia: BR SIE ( Williamsoniaceae ) cae 
—B. CM MIEKA HERES BOA), ERIE, 
BIL, KARR BORE, REMPT CORR TINSIE, RE 
SWI TE. MK, PLA. AI, MES RT LR ORZE 
者 相 似 ( 图 13 一 71 ) 。 生 殖 器 官 ， 即 通常 叫 “ 花 > 者 ， 是 单 性 的 。 

时 代 及 分 盘 “ 见 于 上 三 倒 匈 至 白垩 和 ， 而 以 侏 罗 乞 时 分 布 最 广 。 它 的 莹 部 的 ， 
完好 化 石 售 发 现 于 印度 Rajmahal 目 脉 及 英国 约克 属 ( Yorkshire ) 等 地 的 侏 罗 系 
中。 它 的 “ 花 ? 的 完好 的 砂 化 化 石 俩 发 见于 英国 约克 和 郡 、 苏 格 戎 等 处 ( 在 这 二 处 苦 
见于 侏 罗 柔 ) 。 叶 部 化 石 则 常 大 量 地 见于 世界 各 处 \ 因 其 形态 而 别 为 各 种 叶 型 )。 


2. Cycadcoidea ( 拟 苏铁 局 ) 
和 畦 征 Cycadzoidea FLD REY ( Cycadeoidaceae ) 的 主要 属 。 Ba Pony He é . 
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常 肥 而 短 ， 作 淮 球形 ， 拉 匈 形 或 短 柱 形 ( 这 是 拟 苏铁 科 和 上 壕 的 威 氏 拟 苏铁 科 的 
最 天 区 别 过 三 ) 。 董 的 直径 自 10 厘 米 左右 至 50 一 60 厘米 上 下 ， 高 度 大 多 数 不 及 
1 米 ， 虽 然 偶 也 有 高 至 3 一 4 米 的 。 有 时 ， 分 枝 为 3 一 4 ME, RT ial 
一 基 董 之 上 。 昔 的 才 面 ， 厚 厚 地 被 着 一 层 长 入 保存 闭 的 叶 基 和 多 和 胞 的 毛 。“ 花 ? 
生 于 将 侧 。 部 分 地 陷 太 吐 基层 里面 ( 图 13 一 72) ,两 性 ， 它 的 构造 已 群 见 图 13 一 73 
所 示 的 一 例 。 
RASH ARP REAE 
fi, ASAT THB, BBR 
CE AERA AG TWH ALE 
等 地 ;， 叶 部 化 石 则 已 广泛 地 发 现 于 
ee ieee 
FBZ 
Seer re 
拟 苏铁 类 植物 体 各 部 分 的 化 
石 ,以 泥 个 的 叶 部 者 为 最 常见 。 
这 些 叶 部 化 石 每 大 量 到 和 蕊 
类 、 松柏 类 、 ASE BHT 
植物 化 石 一 起 ， 人 发 现 于 世界 各 


pu a - 3 - 
; 


.图 138-74. DH 铁 类 之 一 18—75. 24H-ASA Fh CP tero- 
种 ( William-sonia pecten ) phyllum nathorsit , BSECAAM A, 
的 气孔 : S— sy ee C 傅 = BCE PERF A) 此 标本 产 于 淹 

Thomas X Bancroft) ABBAS TRS eee 


5 C HRSR EL 14 Tafa e ee il ) 


£00 


a) 


dit BW LSE CAL SE GS BD HPD RE DDS PE 
HM FEA HSA SRE BP, AF ay 
例 : 

Pie phe itm ( Ia. ISX pteron——Y ) 

特征 “时 为 璋 状 ( 图 13 一 75 ) 裂片 为 线形 或 知 形 ,长 方形 发 至 属 
SHERRIE, BAB wwe Eee ST oa 
Se Be SERGE BN PS Pa RH GLA lssonic $e BK 
SI—), KSAT. LAP, Meee A 
K BBR, EPA EET SERA. 

Prerophy llum3X—M RUAN ilssonial} I 4AgRt AS ABUL 6 eT _kabetye a 
附 闭 于 中 二 两 侧 这 一 特点 ， 可 以 和 Vilssonia 相 区 别 外 ， ERNIE TREBH 
点 上 的 差 婴 ， 因为 Prerophyllum 者 基本 上 属于 拟 苏铁 型 ， 而 Nilssonia 则 较 简单 
( BIG). RH PERIL ADIN, FDELEE Peerophylinm 的 袁 皮 层 和 有 忠 壁 
也 常常 是 直 的 ， 而 不 作 如 同 大 多 数 拟 苏 詹 类 者 一 样 的 波状 弯曲。 Soy) 

时 代 及 地 理 分 布 ”PteroPz722zm 乃 一 分 布 其 广 的 时 型 ,可 能 代表 
一 部 分 中 生 代 拟 苏铁 类 的 叶子 。 屁 自 三 倒 乞 至 下 白 下 各 都 有 存在 ; 二 
和 登 即 也 时 有 之 。 中 国 各 省 的 中 年 代 煤 系 或 其 相当 地 层 缘 产 之 ,也 全 见于 
I FRB aH 


cacy SEAS LT ( Ginkgoates ) 


(1) Maki — Mea 银杏 类 在 今天 的 植物 春 中 ， 只 有 一 
” 属 一 种 ， 即 通常 所 见 的 银杏 〈 Ginkgo biloba, 又 名 和 白果 和 楠 或 公共 树 ) 
(图 13 一 76 ) 。 但 在 中 生 代 的 时 候 , 它 却 十 分 发 达 。 它 妈 见 于 二 营 匈 后 
期 ， 入 中 生 代 后 迅速 发 育 ， 至 中 生 代 中 期 ， 发 展 达到 了 顶点 ， 及 后 才 
渐 趋 赛 落 ， 以 至 于 在 今天 只 留 下 银杏 这 一 单 型 植物 或 子 遗 植物 。 
现存 的 银杏 为 大 乔 未 ,高 至 40 米 ,直径 2 米 以 上 。 它 具有 很 多 的 音 
ik, ROKER, NRA SCARE R 
WED Bay RABE IEE I 9 TECEREIR . WEAESEPR 。 小 孢子 叶 【 雄 ， 


473 


43 一 76. 现代 的 银杏 (Ginkgo biloba ) 
A- 具 有 座 花 的 枝 ; 了 B- 药 ; C- 雌 花 ， 具有 二 个 胚珠 ; 卫 -成 训 的 种 子 。 ar- 假 种 皮 ， 
oe (&Gothan )， 

SS) RERGERAMAT TEA AEF Hh ETT Nao RE be oy 
MTORR BME (AEE). AMEN, Ary 
CEA TR, PARE. 

| SS IAs LEE WGP an HesEMR DE Hee ( fi] 13—76, 13-7 
(D> TEST; acaBuc, 甚或 伸延 变 成 一 朋 题 的 叶柄 。 Bree 
取 为 移 全 的 或 为 具有 一 个 深度 不 一 的 缺 刻 ， 把 叶片 分 为 十 个 大 小 移 
路 相等 的 风 片 。 有 了 时， 这 两 个 刚 片 本 身 又 可 依 一 双 式 或 不 规划 地 再 作 
全 程 庆 的 分 约 。 在 正常 的 情况 下 ， 叶 片 中 央 的 缺 刘 最深。 有 时 ， 叶 
生 的 缺 询 很 深 ， 尽 和 致 把 叶片 分 成 许多 狭长 的 裂片 

REAR, KBB RRL, AAT RRR OME. aE 
“四 是 有 一 对 叶 豚 井 排 地 从 叶 基 伸 太 叶 中 。 至 叶片 开始 所 大 处 ， 即 科 
日 分 又 。o 分 又 后 ,位 于 内 方 的 十 条 支 豚 略 相 离开 ， 萎 千 伸延 ( 通常 并 再 
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EAR), DHE. MEARE, TR ERO RRA 
XR, RSA, PST, TMADSWR, BERK 
一 般 的 分 叉 ， 则 常 依 二 又 式 的 了 。 在 一 切 情 形 下 ， 叶 豚 的 尖端 都 不 和 
PE USA, 叶脉 和 时 肪 之 间 ， 也 没有 横 的 连接 。 
(2 ) 银 杏 类 的 代表 属 下面 所 举 ,是 银杏 类 中 最 常见 的 一 些 属 : 
Ginkgn ( 银杏 属 字 深 日 文 gingko ) e 
FE ADRAC BURA ( Ginkgo 
biloba ) AU. ‘EAB, MELE HRA ES 
的 ， 或 力 分 裂 很 深 的 。 虽然 叶 片 的 变化 可 能 和 现存 的 银杏 不 相 上 下 ， 
但 深 裂 者 十 分 多 见 。 具 厅 长 叶柄 ( 图 13--77)。 


13 一 77。Ginkgo digitata ( 掌 状 银杏 ) ( 左 ) PRE. (tkHeer) 
Ginkgo adiandoides ( Unger ) Heer( 右 ) ，x “/:, (#8) 


re 
. ‘ . io 


HER RIULANIGink gob EFA ZGinkgoires (ERAS), ， 即 使 二 者 淹 完 全 
没 有 区 别 。 但 也 有 抬 Ginakgo 一 名 ， 同 时 用 于 人 石 植物 者 。 
AE RIED Ginkgo ( 或 G 记 Hgoites ) 开始 见于 三 亚 彼 后 期 
或 你 罗 抑 初期 ， 直 到 现在 。 这 是 最 老 的 现存 植物 之 一 ， 同 时 也 可 能 是 
现存 种 子 植物 中 的 最 老 的 属 ， 其 分 布 货 经 几乎 逼 及 全 世界 ， 包 括 北极 
附近 地 区 ( 如 斯 匹 区 培根 Spitzhergen ) 、 西 估 利 亚 、 日 本 、 朝 鲜 及 我 
东北 等 处 。 自 第 四 彼 浆 期 久 后 ， 俊 在 中 国有 其 子 遗 。 tA 


““n* , . 2 


ay _ Baiera ( BGR ) 
SE EZ, ER OBE, JL, UCI eR, 


(Hl 18—78. eeGhes 的 叶 形 

以 Baiera munsteriana GE= ™ . : 
BETA E HH) AA, 13—79. Baiera pseudogracilis Hsa(HI 西 大 
( Schenk ) PHS REPRE HA LM). GRRE) 
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EAR. BAGH EL, BASEN 0, ERS RASREWR I 
片 。 每 一 小 裂片 中 ， 所 包含 的 平行 肪 只 有 2 一 4 条 。 叶 有 长 柄 ， 有 如 Gipksgo ( M13 
78) 6 | rye | Te 

RPREMBO ME Boiera—B, RFLERRLBETAER. £BRFIt 
定 球 。 中 国 各 省 中 生 代 含 煤 地 层 中 多 产 之 ( 图 13 一 79 )-. 


四 、 AAG Fal Coniferales ) 


C1 )HEMW AER = - RAPE ACKER, EB 
BK AA BALAI BE SAREE TRC 13—80),, Td GF PKGEAE TR 
银杏 类 者 显然 不 同 。 时 在 枝 上 多 作 螺 旋 状 排列 。 大 多 数 松柏 类 的 球 果 
ALESIS. TEE BPR EMR EA WE 
上 。 这 些 鳞 片 在 大 多 数 属 中 都 是 木质 而 坚硬 的 。 


= . 
图 13-80. BittmpR, 极 之 一 种 Pinus sylvestris ) 


1—7BIE ENR, «1/2; 2—BETE, x1/2; 3 一 紫花， «1/2; 4—ifp 
BR, (KEA)> BROKER x5; 5 一 同上 ， 从 下 看 , 绝 x5; 6 一 成 
#)x5; 10——wR EWE, Mx8, (CK Fischbach ) 
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C2) RMR bP RR REE 
今 ， 下 烈 的 是 甚 一例 。 


Podozamites ( FEHB) 
特 徽 ”Podazamite* 是 介 于 苏铁 类 和 松柏 类 之 天 的 -种 值 物 ， 从 


13 一 81. 获 叶 木 之 一 种 
(Podozamites distans E=3 
ACE PERF #2 (4KGothan ) 


BUPRRCPE ASE 5 BE ( Zamia 一 现代 苏铁 植物 的 一 个 属 名 ) - 
MERI » WIESE ( Pod——HA RHE ) ( 图 13- -81 ) ， 也 有 作 披 侨 
RIC. RA, EE LEMP, ARR BER 
HSL lo PDAS IR, AMA BE, ZEMPHOAEER BEER ERR Aye 
XL, KABOBR, SIME, A Sees. 

时 代 及 地 理 分 布 “最盛 见于 中 生 代 ， ALO ee EG eee 
有 ， 多 产 于 北 牢 球 各 地 。 中 国 各 地 中 生 代 煤 系 或 其 相当 地 层 中 ， 即 多 
见 之 ( 13—82) 。 
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fl 18-82. Be ARAN —Ah(P odo 


登 系 中 


US, RETIRE AR, 


tes lanceolat 
Atk 


amt 


2 
~ 


SiS PAB). keer Rea 


一 ~ 
一 一 


ee ) 


重 


入 
天 


〈 pit 


479 


BAB SERIO 


(—) KHMER 


Sy BF HOLT AEE Hine Ia, FEMMES LS he 
FEELS DEBS — 5 FY HA ARS IO ER, BEF Hy Angiospermae) 
在 植物 界 中 跟 升 到 重要 地 位 的 迅速 情况 。 被 子 植 物 也 中 雌蕊 植物 或 有 
花 植 物 ， 是 最 高 等 的 植物 ， 在 地 球 上 出 现 也 是 最 晚 。 这 一 类 植 怕 ， 
在 适应 于 陆地 生活 方面 已 达到 极 高 的 水 平 ， 们 在 繁殖 方面 儿 乎 完 侍 
遥 离 水 。 过 去 便 沟 一 度 昌 窗 的 蕨 类 植物 ， 大 新 生 代 后 ， 已 迅速 退 居 康 
要 地 位 ， 在 目前 其 生长 且 限于 漫 暧 的 地 玫 。 即 使 是 在 中 生 代 鲁 占 优势 
的 梨子 植物 ， 到 这 时 其 生长 和 分 布 也 受 限制 。 仅 秆 子 植物 能 适 存 于 各 
种 不 同 的 环境 中 ， 9) BR, 一 直到 现在 ， 其 数目 之 多 ， 远 远 让 过 别 
的 镇 物 。 总 计 现 知 的 稚 子 植物 欧 有 200, OOO FE, AMES 8, 00058 % 300 
“5 全 于 现年 植物 的 一 企 以 上 ”其 繁 巷 铺 况 ， 及 在 新 生 代 植 物 群 中 
位 置 的 重要 ， 于 此 可 以 得 见 。 

一 、 秩 子 植物 门 的 特征 及 其 分 类 ， BPH, OE 
态 卷 慨 也 就 极 大 。 但 无 痊 形 态 变 化 如 何 ， 它 由 都 有 这 样 的 一 个 共同 性 
征 : 具有 一 种 特殊 的 器 官 一 一 雌蕊 ; ERLE RY, ENB ye 
Bo BEES AZ, DUTP Eri MS rh — BRILL AY A 
PP COD BE ) SID PORE (GER) ( 圆 13-83 ) ， 所 以 这 种 杆 
LMS HY. EAR EE REA By BREE. 

EST AM SOS Me HAAR EH 宅 个 
的 典型 性 状 可 分 别 概述 如 下 . 

双子 叶 秆 物 类 ( Dicotyledone ) 一 一 双子 叶 植物 的 圣 点 有 : C1) 

WASPS 《〈 2 ) 通常 有 十 分 发 达 的 主根 ，( 3 ) oR EREE HE: 
输 状 排列 ， 有 形成 层 ， 能 进行 次 生 加 厚 〈 因此 纵 管 束 是 无 限 的 ) : 


480 
CAITR RAS RY, “EPILTRRIUE (5 ) Raa 
数 的 ( 5 ABH 5 AEM, SLO MERE 5 个 必 皮 ); (6 ) 通 
常 是 重 花 彼 的 ( 即 有 花 划 及 花冠 ) ( 图 13-84 ) 。 


Sy tes on eae 
a 7 

te 

Si 


ir a 
图 .13-83。 被 子 植 物 的 花 的 直立 剖面 ( PEWoodruff ) 


“单子 叶 植 斩 网 ( Monocotyledone ) 一 一 单子 呈 植 物 有 这 些 特 点 7 
Gd4) 胚 公有 三 个 子叶 ;〈 2 ) 主 根 通常 不 发 达 ， 而 被 侧根 (主要 是 不 定 
BR) 系 所 代替 ;( 3. ) ER PMEKHKAES DEA; MER PR 
有 形成 层 ， 不 能 进行 欢 生 加 厚 ( 困 此 准 管 是 有 限 的 为 〈 4 ) 叶 的 豚 序 ， 


是 平行 的 或 隐 状 的 《 共有 少数 例外 ) ;〈 5 ) 荡 是 三 基数 的 ( 3 或 6 


Vindabnieinidibtenbtthoeecc> Wipbiphne iisditibenrs 
fy ( 花艺 状 花 被 或 花冠 状 花 被 ) ( 图 13-85 ) 。 

he sur sak ua 45 te ba Dae Shoe 
45, #935150, 000 种 ， 牙 属于 270 科 。 在 化石 的 保存 上 谣 ， 也 以 双 子 “ 


图 13-84 。 双 子叶 植物 的 特殊 千本 
A 一 淖 状 蔡 脉 ， 了 一 具有 办 列 的 朴 管 束 的 村 ; GC ZD— 
五 基数 的 花 ( C 一 花 图 式 ;; 卫 一 花 的 全 形 ) ;了 一 有 二 
Fr+ SEHR ) o (MERIT) ( AKGager ) 


MMA, Er hie, TR REO S-T AUR eee 
RAR, 

=> BTMMEN ELEM - BPH, TEER 
KX. 4B, 它 个 已 其 发 达 ; 及 第 三 纪 芒 后 ， 更 加 繁荣 ， 在 地 球 
王 占 了 优势 地 位 ， 排 扩 了 神子 植物 和 了 犯 子 植 愧 ， 一 直至 今 。 考 白垩 纪 
未 时 ， 丢 子 植 欧 很 多 的 种 、 属 、 科 同时 出 现 ， 其 兴起 好 象 是 很 突然 
(ES EMME, CER, ETT, eA 
OST RFR EL, APES BA, TEE RQ, be — 


\ 


图 13- 站 . re et 
A 一 平行 的 药 脉 ，B- 一 “具有 效 列 的 外 管束 的 赫 ; CHD 
一 -三 基数 的 花 ( CTE: D 一 花 的 至 形 ]; 卫 一 有 
Fr PRA F CHEM) 。(《 依 Gager] can Eat 


FANT, REMIT, TRENT N, : 
绝 时 所 出 现 的 种 、 属 、; 科 ， 和 现存 的 常常 疫 有 区 别 。 

WM. ewe | BC, RTM Ree RE 
马 出 现 并 在 中 生 代 已 占 优势 的 裸子 植物 的 进一步 的 发 展 。 牧 子 植物 的 
典型 蛙 点 是 它们 有 花 。 前 面 襄 过 ,在 裸子 植物 中 , 便 经 有 一 类 现在 已 研 
焰 减 的 植 蚁 ,它们 也 有 “ 花 ”, 而 且 这 些 “ 花 ?和 现代 的 木兰 的 花 相 近似 : 


483 


这 就 是 拟 苏 铁 类 。 拟 苏铁 类 在 有 花 植 物 出 现 以 前 ， REAM RARE Hh AE 
代 占 着 优势 。 如 前 所 述 , 氢 苏铁 类 的 “ 花 %( 球 果 ) 有 些 是 两 性 的 ( 例如 拟 
苏铁 属 的 球 果 ， 网 图 13 一 73 ) , 其 中 “雄蕊 2， 排列 在 这 种 两 性 球 果 的 
下 部 而 特殊 的 大 孢子 叶 ( 顶 生 胚 珠 的 长 本 ) 则 排列 在 两 性 球 果 的 上 部 
一 一 排列 在 园 铁 形 的 花 托 上 。 SAMRAT ae 
BE i Pea BL, 3 ESE Bee PBS A TEBE A 

拟 苏 铁 类 的 两 任 球 果 和 最 简章 的 规 子 植物 的 花 的 高 度 相似， 使 我 
们 看 出 入 子 植物 的 起 源 ， 和 拟 苏 铁 类 有 密切 的 联系 。 这 南 者 可 能 从 共 

a Le 的 ， 容 子 植物 的 花 乃 是 裸子 植物 球 果 的 变态 。 


ce) PLURTRDLERA 


被 子 植物 化 石 很 多 ， 其 中 最 常见 者 ， 可 以 下 列 数 属 为 全 
一 、 属 于 双子 叶 植 物 网 者 : 


Magnolia ( RAB ) 


198 Mognolia 一 局， 通常 为 乔木 ， 高 可 十 余 米 。 时 日 EA, SEB 
PREG Mp AB Ss WA SE, ORS ELSI. 有 托 叶 , 叶 三 粗 。 
MRT, EAT, BETTIE. BPAY —ScBR C DBR) IL, se 
WALNEAL, TALL, ASIEN ROR, aH SB 
HCA, FEM NT PET AE80°, TL, MA LAT RRDO, BS oH 
OAK, IVER. CPHL, MRE eNwE. 

APNE, KMS, FRE, Ht ER, SEUVER EME, PORE TREEAICE 
圆柱 状 伸 长 的 花 托 上 。 蚂 芒 群 由 多 数 而 分 离 的 心 皮 合成 。 ie a oe 
珠 ， RETERMLE, 构成 圆锥 状 的 聚合 果 。 花 的 凡 造 和 拟 苏铁 类 的 很 相近 似 
CHS 86, 并 大 考 图 13-73 的 及 本 章 第 五 节 ) 。 这 显然 是 属于 比较 原始 _ 类 的 有 
Teli 它 和 拓 多 的 相 俱 各 庆 如 此 之 高 ， 足 以 起 明 二 者 是 由 辣 一 个 和 先 演化 
而 来 的 。 这 对 于 被 子 植物 的 起 源 间 题 ， 具 有 重大 意义 ，_ 如 前 述 ， 

木曾 和 别 的 被 子 植物 一 样 ， 保 存 部 分 以 叶 的 压 营 化 石 为 最 多 ， 但 有 时 也 可 找 
ee ee PE ET I. 
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RHEBMIE SH = Magnolia LER, EM AFAL-ERR, HEH 
OCHERS , BIGE EAL-PER AU RGR BEHE ER , 因 气 候 温 蛤 ,也 十 分 繁茂 。 但 当 更 新 世 冰 期 的 
时候, 分 布 面积 即 向 南 缩 小 ,在 欧洲 泛 完 至 不 再 得 见 。 它 现在 生存 主要 在 亚热带 及 
热带 ,如 东亚 、 北 美 温带 、 西 印度 群岛 、 以 及 巴西 , 央 有 分 布 。 中 国 的 化 石 过 地 有 
WAS ee C 中 新 世上 部 地 层 )( 图 13-87 ) ， 共 可 能 存在 于 湖南 酒 阁下 湾 铺 等 处 。 


@ 


图 13-86. SARA — CM agnolia conspicua » EBS) , ELM; ida 
176s 2-H; 8 Hes CIR) sie 


Fagus ( ER ) | : 
tS Pagusde UEP (18-83) HB. MIME, ET 


图 13-87, ARS. ha ( Midnolie miocenica, fugpACBS ) 
RUE, DEER IMLS ( 中 新 世上 部 ) CH Ch 
aney J¢ HASERR ) 


PCN EEA, MAERMIOH, BLHESZOIE. THAR. MSR Ae Set aK a 
tk. BAAR, PREM AER REE, LAR. Gk ( BOR) A—-R 
AME, 为 数 自 7 一 8 对 至 十 余 对 。 它们 或 多 或 少 地 互相 平行 ， 并 向 上 征 
om #8 ETSY RETR ( LBBB ) B= ABIES — AHR 
SBIR, SARL. AMAR 

HREM Folk LAs, SRS, SI. Ee 
=A, Hh SER BUN 。 现 在 生存 于 温带 及 热带 〈 非洲 除外 ) 。 
在 市 国 的 化 石 产地 有 这 宁 据 顺 ( 产 于 始 新 世 晚 期 或 渐 新 世 地 则 中 ) (图 13-89)。 


图 13-88. 现代 山 毛 样 科 的 一 种 ， Castanea bungeana 


C32). ( 依 衣 先 鼎 ) 


图 13-89. 山 毛 样 属 的 一 种 ， Fagus? 
eroniay Ung, BPMN. ( 依 FToria ) 


=, BERTHS: 


Sahicitees ( 7BsS ) 


*SM DOLE (HIS-90)0N—-B. MH, MAK. 叶 为 关 局 形 ,巨大 ， 
CREEK: ENDER TAY. GS REL BRA, 
HEMEL ESR, PREAH. ARITA TE”, (LEDGE NTE 
向上 方 及 左右 二 方 放射 而 出 ， 并 所 大 开展 。 放 射 叶 为 数 很 多 ， 常 可 达 50 片 以 上 i 
(AA, HR, BER. SON, AK, 
其 两 便 有 便 防 ， 和 中 脉 平行 ， 有 时 不 明显 。 2) 

RRMA Sabalites APACER , AMO, BI 


Fi, a AIL ABR. BiH RE TS HEIR ( ET STM DL STEALS Hs ) 
( fal13-91). ; 


次 


. 
. 


IF 


Chinensis ) 。 


18-90 


it ( Livistonia 


i= 
& 


( KAS ) 
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汐 一 种 


‘ 


B 


AB 
obalites Chin 


le 


图 13-9 
if#13—-91. BB BwW—F, 


ensis Endo( A B74). 


AR A He ANTE (FS nd Best Ew ) 


标 
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SEDO RK 


SL eee Le 


地 球 .上 生物 界 的 发 展 ” 历 代 地 屠 中 所 保存 的 各 类 生物 化 石 告诉 我 
” 个 许多 有 关 古 代 生物 的 事实 ， 证 明生 物 界 是 长 期 顺序 发 展 的 ; 也 就 是 
及 今天 地 球 上 的 生物 界 是 在 整个 地 换 历 史 中 ， 随 着 时 间 的 进展 从 简 
BBA, WRAP RR Ree ee. : 

AEE ERNE, RE :着 自然 科学 方面， 唯物 主义 字 震 观 允 
于 唯 必 主义 宇宙 观 长 期 斗 等 的 膀 利 。 

在 矫 花 中 已 猎 指 出 ， 达 se aeicty tiie eat Chie, arse 
RM ARR STORE Pe eI HLS AP ELS SE HEHE ， 
思想 的 前 进 。 从 十 作 世 三 中 时 开始 ， 已 有 不 少 学 者 提出 了 生物 春 系统 ， 
发 展 的 思想 ， 展 开 了 反对 觅 种 不 变 和 物种 单独 发 生 观 点 的 千 等 。. 

自 1859 年 达尔 文 的 天 才 著 作 “ 物 种 起 原 ” 一 书 问 世 ， 提 出 了 有 机 
FOIE, BET ORATHAL AMT BMRE, Bory we 
变 黑 、 有 机 界 系 和 统 发 展 的 唯物 主义 观念 。 苏 联 的 创造 性 达尔 文 主 义 者 
.更 进一步 天明 了 生活 条 件 对 于 物种 变 黑 和 新 种 形成 的 影响 ， 指 出 了 生 
DEBE 与 生活 环境 的 统一 性 ， HAIER PEER, 

7 Wy BE Bee EARS 

HEL te Opies 5 RR eg 
HUAN EW Bs BREE ERE, ENTE J BL 车 
Ai, BEER, HHL Reh. awww 
源 ， 但 多 数 生 物 学 家 训 为 ， 植 物 凡 无 机 物 为 营养 ， 动 物 以 有 机 物 为 营 
养 ， 因 此 植物 更 为 原始 ， 最 早 的 植物 应 访 比 原始 的 动物 发 生 在 先 。 此 
JB Py RV iy BEE AB RR PERN. A RSE ， 
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| REL, HET AS ORR, BT Ape 
RES WY RABE > ARM BREA & Kah HU BS 
到 高 角 的 发 展 关系 。 这 种 发 展 关系 可 以 用 生物 春 的 讲 系 树 卖 示 出 来 。 
复 系 树 比 长 篇 文字 更 好 地 表示 了 动 植物 界 的 发 展 历史 ， 例 如 动物 
| Fr ae AS (1-18), Sse eS Ry SE, 
ASSET ERAT RACERS, FEE ESE BEE REE A ML 
主 于 产生 出 着 二 个 分 枝 ， 分 枝 还 会 演化 出 更 小 的 分 枝 ， 有 的 分 枝 _ 各 
HEA DFA HE, 有 些 分 枝 则 在 历史 发 展 的 过 程 中 ， FSR WAH» 而 在 地 性 
里 留 下 了 化 石 。 它 们 虽然 减 想 ， 但 从 它们 演化 出来 的 更 高 稳 的 机 关 则 
” 狠 痔 发展。 那些 从 很 早 的 历史 时 期 一 直 延 矿 下 来 的 分 枝 ， 代 表 有 机 短 
”种 比较 简单 的 低 般 动物 ， 它 们 也 井 不 是 停放 不 进 的 ， 而 也 在 不 断 地 和 进 - 
化 ;不 过 比 加 保 守 ， 办 化 组 慢 而 已 。 在 讲 系 柑 上 念 低 等 的 动物 由 于 有 
机 千 构 简单 ) 也 入 难 根据 其 有 机 车 构 推断 出 它们 的 原 姑 胡 先 ， 因 而 要 
建立 它们 的 发 展 爵 史 包含 更 多 设想 的 部 分 。 
合 低 等 的 生物 应 当 发 年 得 盘 早 ， 已 们 的 化 石 按 道理 也 应 当 出 现 于 
更 声 老 的 地 层 ;但 是 从 某 些 化 石 出 现 的 先后 看 起 来， 似乎 题 示 着 与 后 
物 发 展 顺序 相反 的 矛盾 。 例 如 节肢 动物 的 有 机 千 构 比 原生 动物 高 袖 得 
多 ， 但 是 节肢 动物 化 石 天 量 出 现 的 时 代 却 比 原生 动物 化 石 摆 。 我 个 决 
个 应 章 王 这 一 点 BOE RES i BAT OED, OVALE 
“到 化 石 保存 的 条 件 ， 以 及 其 他 因素 ， 比 如 组 原生 动物 发 生 虽 然 早 些 ， 
可能 正 由 于 已 们 比较 低 航 而 长 期 未 能 象 节肢 动物 一 样 ， 发 展 出 有 利于 
保存 的 外 壳 。 

要 仔 厢 地 硝 完 从 古 至 今 各 类 生物 间 的 潮 蒜 关系 ) TE BRC Yn iy 
虱 展 的 自然 系统 ， 必 须 把 比较 解剖 学 、 古 生物 学 ， 胚 胎 学 的 查 料 和 鼎 
法 千 合 起 来 ， 和 进行 确 完 。 古 生物 学 资料 仅仅 是 儿 种 重要 的 碍 料 的 一 部 
分 ， 而 决 不 可 视 为 唯一 的 部 分 。 人 

生物 发 生 律 称 合 水 用 古生物 学 、 比 较 解 剖 学 和 胚胎 学 的 赛 料 与 
BE» ERATE RMT, WERE See 
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中 亚 及 学 的 套 料 ， 往 往 更 为 确切 地 反映 出 生物 发 展 的 历史 德国 学 者 


. i ¥EAR (Ernst Heinrich Haeckel ) 根据 胚胎 学 确 完 的 结果 制定 了 夺 


已 发生 律 。 生 物 发 生 律 的 要 义 指 出 《个体 发 年 是 种 族 秒 装 发 展 的 简短 
HE” ; > Waz> BE FPS) OP WADERS LE 
的 一 桑 烈 的 址 先 所 轻 历 的 发 展 道 路 的 简短 重复 。 根 据 这 一 条 定律 ， 就 
可 以 从 个 体 发 育 的 压 中 中 探索 让 类 动物 的 系 张 演化 史 。 

例如 兰 椎 动物 中 的 两 楼 类 ， 除 了 从 比 琉 解剖 的 春 料 证 明 它 人 应 由 


圳 总 鳍 鱼 演化 而 来 之 外 ， 在 其 主要 代表 蛙 的 个 体 改 生 更 中 ， 猎 过 如 时 
OEE. SAR NIE AR SINE LAE, 它 的 内 部 构造 也 
AHS AAA. MER MRE PORE 


id ACB aie BA 


HepB, WM SESRAR wh COROCER? 5 EMEDIA 
EERIE » Bild — 4p 8 NS I Ns SEE 


部 制作 一 系 烈 的 薄片 ， 加 以 观察 ， 就 能 狗 看 到 ， il Pe 


| REASONS BS Re. ; | 
BLE Sy ,mZygos pirak Retzia( fq7-21) Ri BEAL BA Centro- 


nella BZ ygospirak Retzia ) 是 可 以 说 明 发 生 律 的 另 一 个 实例 。 在 软 
体 动 物 头 足 克 的 菊 石 化 石 中 也 可 以 找到 同样 的 例子 。 分 析 壳 的 竹 合 绪 
Eth, AAT ARE Re BIE 五 的 各 个 发 展 阶段 ， 建立 外 过 杰克 的 
季 统 演化 历史 《〈 图 3-63 ) 。 


生物 的 生态 史 与 辐射 适应 YELM IE, (ROE 


因 是 生活 环境 的 改变 ; 年 活 环境 变化 ， 引 起 生 攻 生 态 的 改变 尹 并 因此 
而 促进 生物 有 机 千 构 的 变化 ; 整个 变化 过 程 ， 就 是 生物 的 生态 更 。 和 三 
帘 生 物 的 年 态 史 在 确定 生物 的 演化 关系 、 再 造 古代 生活 环境 、 以 及 研 
穹 二 地理 方面 具有 非常 重要 的 意义 。 
(CTE) 答 我 们 提供 了 许多 关于 生态 网 的 证 据 。 例如 ， @- 


奥 。 科 无 列 夫 斯 基 研究 了 刻 的 演化 ， 指 轴 了 第 三 杞 马 的 演化 是 与 草原 


TRON WR or 大 规模 草原 的 出 现 ， bala oc. 


. 
ee 
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Ths AREAS UNS) EAGT SE PR, MRE TA 
' 应 的 变化 。 从 水 生 环 境 过 渡 到 陆 楼 生活 的 十 楼 类 ( Me RE eH 
HARES) 由 于 适应 陆 生 环境 ， 某 些 两 篮 类 的 粘液 皮肤 逐渐 改变 
SARL AE ARABE ASP HED», MR 3 


CARMEN, UREA abeR, a 
KES A ASEGED A BESET, PAGE TY 
MRR. HAS AEN, SAY MAPLE EEE IIR ab 9 8 
MH, ASU AMENITIES, ke 殖 、 迁 徒 、 适 应 于 不 同 
on ipa 有 的 生活 于 大 障 环 境 ， 由 于 食 驳 
PSEA ALTE Ae HI ASIA A SUTRAS, HRSA ERROR. IgE 
1 J Td BEE, AR AK xs; 人 
MSE TRE TI, BARA, 有 的 发 展 到 了 空中 ， 便 出 更 
THERTURE, Filinssie, 
| FH LAALLNER, Blin bE see = op mp 
MNTEVEEE, ALAA TR, BM 
| TREATS ERS A AER kee ae yy, 
ALTACE TAS. APA Ay, AN sans is as a, oy 
王 适 应 多 样 的 环境 ， 例 如 有 的 生长 于 臧 水 ， 有 的 楼 居于 淡水 ， 有 的 因 
TOMER, AND HIE, ARM SARK, BI 
AUNTIE. Fea, RIERA, Beye eee 
we (NASIR SK Ao aE ah Wy BEY Ge Dar aevepewo ary 

BL AGA AT se eS EAS BIE 5 ELLE A NL ny ae 
MS) TERME, RDS, RLM a 
HC. Dorro ) 指出 : 《无 花 是 整个 有 机 体 或 是 部 分 有 机 体 ， 都 不 
硝 重 巡 其 各 代 诅 先 中 已 经 出 现 过 的 状态 ”。 在 进化 过 程 中 退化 了 的 器 | 
BMT SB AD) EVEBRU BE; LRSM 2S HES Se BEF HH 
he REA TTSE Tote ARITA, 


A 
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步 发 展 到 陆地 生活 ， 鳍 进化 为 四 肢 ， 而 以 后 四 肢 的 哺乳 动 牺 中 一 部 分 
重 返 海洋 ， 演 化 为 鲸 类 ， 后 肢 消 失 ， 前 肢 变 为 鳍 足 ， 但 是 钱 是 的 构造 
决 不 同 于 鱼 的 鳍 。 航 的 其 他 有 机 桔 各 也 都 跟 刍 有 着 根 本 区 别 。 同 内 的 
GUL, ALARA LOREM IR, ‘EMDR RARE EMEA 
WIE (ASE WASE ) 的 原 樟 ， 而 是 另 生 其 他 类 型 的 行动 器 官 。 这 就 是 多 
氏 的 生物 演化 的 不 可 复 性 定律 ， 这 个 定律 履 明 ， 在 进化 的 历程 中 ， 任 
fl ERAS RBA’ I SEE A. 

HES LEMS RIA BSEREDE RE ARE, ARE 
延续 到 现在 ， 例 如 ， Ai PER BD=Mt mh, WA, SE, RRBAE 
Mens EM ARhWS ES MASES AY, HAMS Hee ROR 
当 的 解释 应 当 是 : CEPA EE, SRT RET 
种 特定 的 环境 ) BACHE, SHER AERA MDB 
MOVER, SPEDE EAA, 只 要 环境 条 件 一 旦 发 生 
变化 ， 这 些 “' 和 狭窄 特 化 ”的 种 类 特 化 程度 较 浅 的 种 类 比较 ， 便 处 于 
极端 不 利 的 地 位 ， 因 而 在 生存 将 零 中 就 会 被 特 化 程度 较 洽 的 种 类 所 排 
斥 。 例 如 ， 在 漫长 的 中 生 代 中 地 形 和 气候 变化 都 不 大 。 因 此 雇 行 动物 
CARI, MH, DT WE RR, BETH 88 
Bh, HIER AUER LARIMER, MCSE Te RAE 
APE RAMAS Me, GEC E. MR. HERE 
JL RD BARRE. 1 FS URAL SR hee DAS LE NY S| 
5 HNDSh EARS RU BEIT RCV, SBE 
AFL LEA) EPPA PE BES, PRE 
KARR BEL, ANCES PHT Ih, RETR 
利 。 
过 去 ， 象 居 维 呼 和 他 的 门人， 把 吉 代 生物 的 减 元 解释 为 地 球 上 天 
SEW ERS 他们 是 从 物种 不 变 的 观点 出 发 ， 把 生物 的 减 存 看 成 为 一 
种 偶然 的 事变 ， 显 然 是 过 反 生物 界 发 展 的 规律 而 是 极端 荒 闻 的 。 
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Spa Leman ibe 


HERMITE THR ore Soe TR HELMS 1 
ROHCATA: Ally ROUT EE SSR ai) EERE AR He FH Ae 
| TR TETEERR ARES, REC tee UE ANARCHY, AEH EYE 

ER BES, WER LIGA IE DCE MAA Se, mE, 
命 物质 与 无 生命 的 物质 平行 存在 ; A EIEIE RK, MRS 
不 正确 的 ， 因 为 它 根 本 没有 从 本 质 上 分 入 物质 的 内 在 联系 ， 仅 仅 从 形 
式 下 看 问题 ， 逢 反 了 自然 界 客观 存在 的 发 展 规律 。 

另 一 方面 ， 因 为 承 况 生命 的 永恒 存在 ， 这 些 学 者 们 又 静 为 有 机 奢 

只 能 从 有 机 体 产 生 ; 但 是 实际 上 有 机 体 是 由 有 机 质 购 成 的 ， 这 种 看 法 
卡 拓 是 自 相 也 盾 。 络 葛 先 有 有 机 禄 还 是 将 有 有 机 体 ， 泛 就 成 了 无 法 人 
fe NAAR ROLE CPO RM i 
Py 
ae 恩格斯 早已 指出 ， 在 地 于 于》 Me TEA i BR 
求 的 ， 作 为 蛋白 袖 形式 存在 的 生命 是 物质 发 展 的 必然 疾 果 。 他 对 以 只 
心 天 为 基础 的 “生命 永存 ”理论 作 了 无 情 的 批判 ， 井 且 指 出 ,认为 有 
机 体 由 无 机 界 物 质 偶 尔 配合 而 产生 的 理论 同样 是 莫 误 的 。 

“苏联 年 物 学 家 奥 巴 林 〈A. HE Onapma ) 院士 ， 沟 过 了 三 十 年 的 
下 窜 》 用 现代 科学 赴 明 了 恩格斯 理论 的 正 病 性 。 提出 了 关于 地 球 上 生 
命 起 源 的 新 学 说 。 他 训 为 : 地 球 上 的 生命 是 在 地 球 上 面 发 生 的 ; 有 机 
质 起 源 于 无 机 元 素 。 他 的 太 罕 工作 指出 ;无 机 元 素 在 塔 条 件 适 间 时 
能 狗 自 然 地 狂 合 ， 形 成 有 机 质 ， 并 且 获 得 生命 。 因 此 地 球 生 成 后 ， 册 
于 地 表 环 境 的 不 断 变迁 ， 便 逐渐 由 无 机 元 素 形 区 了 碳 与 其 他 元 过 的 化 
合 物 ， 如 碳 氨 化 合 物 及 其 衍生 物 等 ; 以 后 又 在 一 定 有 利 的 条 体 下 ， 碳 
化 物 通过 与 周转 的 物质 特别 是 大 气 的 水 蒸气 及 氮 作 用 ， 马 区 丰 复 亲 的 及 
钢化 合 物 ， 主 要 是 类 似 蛋 白 袖 的 化 合 物 。 蛋 白 丑 的 蛙 点 是 包 有 相对 的 
生性， 又 有 不 断 窒 化 和 改造 的 机 能 。 过 种 原 寻 的 有 机 贾 ， 随 善 地 于 
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上 上 客观 环境 的 改变 ， 不 断 地 互相 集聚 寺 大 ， 质 的 方面 也 不 断 0 
化 ， 同 时 并 水源 改善 有 机 精 钴 ， 欧 于 区 得 了 生活 机 能 ， 这 便 是 地 球 上 
最 初生 命 的 起 源 。 

AAR ALAM, MRE, KER 
先是 埋 普 胞 生物 。 久 德国 的 病理 学 家 微 耳 和 为 代 考 的 套 产 阶 航 学 者 认 
-为 : 《' 普 胞 起 源 于 普 钨 ”， 狠 对 否认 厅 胞 可 以 从 非 狗 胞 的 物质 形成 。 
”这 种 观点 实质 上 也 就 是 承 证 手 胞 的 永恒 存在 ， 同 样 地 违反 了 自然 愉 发 ， 
BES Te RAO TE ae 

REEL; RUE-ERRER, ESHEETS 
1A, AN, TARLAC ERNE 
的 观点 ， 在 生物 科学 的 发 展 上 ， 超 着 阻碍 作用 。 | 

BPE PR SA EMRE (CO. B. Senemmucxas ) , JA1933 
STO MORE SRT, BURST ME 
JEM Ase. SER ER ah T SRA 
解 的 基础 上 指出 : FESS he PIE ER ML ALE 
“CAPA RR HES IES TORIC, eM I EP BH 
FAIS. 。 


va ELOEACHOR KE 


CCAR LES, Ae Ac Eg UT AIL BR 
>, Ges AR EWES: 


LRA, Me ERLE a 


Gy Ba, AR Be SEGRE) A LUBE PRCT A Es 


| BAF RAVER BAER STR? EE Ta, HAE aT se C1) 
M. DKunnum ), OES (CB. Te Maxausos ) SPS AA Rome see 
Pe LSE BEALE, Bo Ja Sly TEAR REFER RGA ID Th AMES AI 
Lk, MRAAP SAS As LRP, FTG AL. (RE -Re 
SOL Ai SERS SiR TERS, MUL Pe aA OS 
贡 胞 研究 的 一 个 新 的 方向 ， 因 此 还 是 在 此 提出 介 狠 。 
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+ 
seni: Ben Bt toi ete SHES Fe SS oF AR 


务 。 
Dah. cin maa eeemecem ose 
和 
， 同 样 可 以 解 决 地 质 学 上 各 种 有 关 的 理论 问题 。 
eating at Caen 
ies emacs wes ppt nae 
Ky 糙 合 羞 地 质 普 查 及 找 矿 勤 探 工作 的 需要 ， 古 生物 学 已 经 得 到 了 莲 
PAREWA ， 在 各 方面 都 有 长 足 的 改造 ， 但 仍然 非常 不 钩 ， 当 前 
的 古生物 工作 还 远 远 赶不上 国家 和 社会 主义 建设 的 需要 。 为 了 迎头 赶 
就 必须 澈 底 克 服 今天 十 生物 学 工作 中 还 存在 着 的 许多 缺点 ,迅速 向 
着 正确 的 方向 发 展 。 在 发 展 中 首先 应 当 注 意 下 烈 几 个 方面 。 
LARA VACCINES Ree I eS 
fy BORTIRE IS, ted RINE Lie CSET 
翻 个 人 兴趣 的 股 离 实际 的 倾向 。 
2. 学 驾 苏 联 先进 经 验 ， 提 高 科学 思想 水 平 ， 改 进 工 作 方法 。 必 须 
学 昼 应 用 马列 主义 观点 和 辩证 唯物 的 科学 方法 从 事 工作 。 过 去 的 工作 
KABA LV RAMI, MERA DH SH, st 
GESBSU RAS RE AES i ORR IE, Ae 
”个 四 类 中 还 有 许多 四 类 ， 例 如 苦 蓄 虫 、 介 形 类 、 坟 射 珊 瑚 。 履 孔 虫 、 
允 子 花粉 、 鹤 子 植物 …… 等 方面 都 很 少 人 或 者 没有 人 专门 奉 究 。 这 些 
方面 都 应 当 按 照 国民 沟 济 需 要 ， 配 合 对 国 向 科学 和 进军 的 长 期 规划 ， 分 
WH, EARS, IE. : 
SAD RET Hs He HE CADRE, SEMEL 7808 
的 现象。 
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